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GUIA BASICA PARA LA REALIZACION DE
TRATAMIENTO ESTADISTICO DE DATOS.

Las variables estadisticas pueden estudiarse de forma conjunta cuando se desea
ver la relacién entre dos 0 mas caracteres del mismo individuo. Por ejemplo, se
puede estudiar la relacidon que hay entre la estatura y el peso de unos jugadores
de un equipo de baloncesto, o la relacion que hay entre la cantidad de un
medicamento y el tiempo que tarda en hacer reaccion, etcétera.

ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Variable estadistica: es el conjunto de los distintos valores numéricos que adopta
un caracter cuantitativo.

Las variables suelen ser de dos tipos:

e cualitativas o categéricas, no se pueden medir numéricamente (ejemplo:
nacionalidad)

e cuantitativas, tienen un valor numérico, (ejemplo: edad, precio de un
producto).

Las variables se pueden clasificar también en:

e Variables unidimensionales: soélo recogen informacion sobre una
caracteristica

e Variables bidimensionales: recogen informacién sobre dos caracteristicas.
Ejemplo: edad y altura de un mismo individuo)

e Variables pluridimensionales: recogen informaciéon sobre tres o mas
caracteristicas.

Las variables cuantitativas se pueden clasificar en discretas y continuas:

e Discretas: solo pueden tomar valores enteros. (Ejemplo: numero de
hermanos)

e Continuas: pueden tomar cualquier valor dentro de un intervalo. Ejemplo:
velocidad de un vehiculo.
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Algunas veces, cuando el numero de datos recogido es muy grande, las variables
discretas se tratan como si fuesen continuas.

Variable: es una caracteristica que admite, al menos, dos valores.

Caracteristicas no
cuantificables

Variables

Cualitativas

Masculino
Dicotomicas— Sexo < -
Femenino
Con mas de
una modalidad Alta
Politémicas — Clase social Media
Baja

Cuantitativas

Ti0:

Susceptibles de
medicién con niumeros

Continuas g Toman cualquier valor g \[s] = R= e (=)
Discretas g SOlo toman alguno valores g3 lTTe X6 [N TITe1S

Cuando se estudia el comportamiento de una variable hay que distinguir los
siguientes conceptos:

¢ Individuo: cualquier elemento que nos de informacion sobre el caracter en
estudio
e Poblacién: conjunto de todos los individuos que nos dan informacion sobre
el fendbmeno en estudio.
e Muestra: subconjunto seleccionado de una poblacion.

ORGANIZACION DE DATOS

> Tabla de frecuencias

Los datos se recogen en tablas con mas o menos columnas, segun el estudio a

X valores de la variable.

f frecuencia absoluta (numero
de veces que aparece un dato).

F frecuencia absoluta
acumulada (suma de las
frecuencias).

N tamano de la muestra o

realizar.

X f F
1 6 6

2 11 17
3 12 29
4 30 59
5 40 99
6 25 124
7 14 138
8 g 147
9 3 150

Total: 150

poblacién (numero de datos

recogidos)
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x f f % fr frecuencias relativas (f/N).
d Suman 1
1 6 0.0400 4.00 o .
2 1 00733 733 % frecuencias porcentuales
3 12 0.0800 8.00 (frecuencias relativas por 100).
4 30 0.2000 20.00 100
5 40 0.2667 26.67 Suman
B 25 0.1667 16.67
7 14 0.0933 9.33
8 9 0.0600 6.00
9 | 3 | 0020 | 200 |
| Total ‘ 150 1.0000 100.00

Una distribucién de frecuencias de datos cualitativos es una lista de los diferentes valores posibles y
sus frecuencias

. Distribucién de frecuencias
Deportes favoritos en una clase

Dénorte Erecuantia Frecuencia Frecuencia
Futbol Futbol Atletismo P relativa acumulada
Baloncestc Atletismo 1 0.1 0.1
o Fiitbol p— 3 03 0.4
Natacion Futbol 5 0.5 0.9
Futbol )
; : Natacion 1 0.1 1.0
3aloncest Fatbol
TOTAL (N) 10

L)

Pt f absoluta

N

Numero de casos observados puede ser alto ™ Los agrupamos en clases

Notas de un grupo m Distribucién de frecuencias

3 1
’ 7 3 6 3 4 2 Agrupamiento e —
7 3-4 3 0.14 0.14
5 7 4 5 4 en clases
8 5-6 9 0.43 0.57
6 6 - 6 L -
5 6 7-8 7 0.33 0.90
® 7 ! X 9-10 2 0.10 1.0
4 5 6 10 8 3 : :
TOTAL 21
9 1
10 1

Los agrupamientos son arbitrarios
Tres directrices a tener en cuenta

1. El nimero de clases del agrupamiento no debe ser muy grande ni muy pequefio
2. Cada observacién debe pertenecer a una Unica clase
3. Siempre que sea posible, las clases deben tener la misma amplitud
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GRAFICAS

Los graficos también nos ayudan a organizar los datos facilitando su visualizacion

10%

- Frecuencia ) Natacién Atletismo
10%
Atletismo 0.1 10% \
ol

1
3 0.3 30% ‘
Fitbol 5 0.5 50% ra
Natacion 1 0.1 10%
TOTAL (N) 10

Diagrama de barras . I
4 . B

Grafica simple de lineas

10 ~
995

9
8.5

Permite comparar el comportamiento de dos
caracteres

8
7.5
7 |
6.5

6 ! | 1
2004 2005 2006 2007 2008

Poligono de frecuencias

1 Para hacer la representacion basta con tener
[ I | 2 | las frecuencias absolutas.

S N & o ®

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
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No muestran frecuencias acumuladas, la
barra con mayor altura representa la mayor
frecuencia. La suma de las alturas de las
columnas equivale al 100% de los datos.

El papel de los ejes se intercambia. Se suele
usar para poblaciones divididas por tramos de
edad.

Diagrama de sectores

Este tipo de graficas es muy util

cuando lo que se desea es resaltar las

proporciones que representan algunos subconjuntos con respecto al total.

Otros, 5% farz3%

Bailable, 12%

Popen
inglés, 17%

Histogramas

Distribucion de frecuencias

Coise | ¢ | 1 | fon |

3-4 0.14 0.14

Histograma

3

5-6 9 0.43 0.57
7 0.33 0.90 —
2

7-8
0.10 1.0
TOTAL 21

Rock, 32%

Pop en
espaiiol, 26%

Frecuencias
& o ®» B

~

34 56 78 910
Notas
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MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

Objetivo de las medidas de tendencia central: describir los datos con un nimero que proporcione una idea global
de los mismos

Ejemplo ‘ Representacion de la nota de un grupo de estudiantes en un examen

7
g
6 6
5 6
8 7 Mediana
4 6 10
S =3

Nota media NEEESENp  6.29

MEDIA.

Notas de un grupo

L]
o L J [ ]
9 8 e o o o
7 3 6 5 L] L] L] L ] L ]
5 7 ¢Como calculamos la media e o o o0 e o o o
7 SIS
g 4 aritmética? 4 8 7.8 &
. ® 5 % &
8 7
4 5 6 10 Sumamos todas las notas y dividimos entre el nimero de las mismas
; = Xy + X+ X3+ o+ Xy
Numero de alumnos: 21 X= =

N

_3+4+4454545454+6+6+6+6+6+7+7+7+74+8+8+8+9+10 132 _
- 21 T

MEDIANA
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9 8 ¢éQué es la mediana?
3
N 6 3 Es el valor de los datos que, una vez ordenados, los divide en dos mitades
5 @ 7 de igual tamafio
g 4
6 6 5 6 ¢éComo calculamos la mediana?
8
7 1. Ordenamos las notas de menor a mayor
4 6 10
5 2. La mediana serd el dato que divide a las notas en dos mitades con el mismo

numero de notas

Numero de alumnos: 21
NOTA: Si el nimero de datos es par

3445555666667777888910 il Sl
\ T N T T
Ll Al
. 3+4
Mediana =6 Mediana = = 3.5
MODA.
Notas de un grupo
9 8 ¢Qué es la moda?
3
0 6 3 Es el valor de los datos que es mds frecuente
5 7
7 g 4
6 6
8 - > 6 ¢Coémo calculamos la moda?
4 5 6 10 Simplemente sera el dato con mayor frecuencia absoluta

Numero de alumnos: 21 3 4 4 5 5 5 S5 ioGEEcEaEES 7 7 7 7 8 8 8 9 10

M e El 6 es el dato que mads se repite ‘

Si ningun dato se repite mas de una vez - No hay moda
Si hay dos puntuaciones con la misma frecuencia = Distribucién bimodal

Si hay mas de dos puntuaciones con la misma frecuencia > Distribucién plurimodal

MEDIA- MODA Y MEDIANA
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¢Cual de las tres utilizar? - En la medida de los posible las tres: ofrecen informacién complementaria

Ejemplo: estadisticos descriptivos del rendimiento de una clase en una prueba escrita de lengua

Informacion estadistica Interpretacion

En la clase la media en lengua es 5.2 El grupo tiene un rendimiento medio-bajo
En la clase la media en lenguaes 5.2y la El grupo tiene un rendimiento medio-bajo pero la nota més frecuente es de 8.
moda 8 Debe haber un grupo de estudiantes con notas bajas.

La mediana y la moda no son sensibles a los valores extremos, la media si

Media = 4.0 Media = 4.6
2.3 4 4 5 6 Mediana = 4.0 2 3 4 4 5 10 Mediana = 4.0
Moda = 4.0 Moda = 4.0

Aunque las distribuciones son diferentes, la mediana y la moda nos proporcionan la misma
informacién

La media nos permite diferenciarlas

MEDIDAS DE DISPERSION

RANGO- DESVIACION TiPICA O ESTANDAR Y VARIANZA
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Rango: diferencia entre el valor maximo y el minimo

f N X -0
Desviacion estandar (o tipica): es una medida de la desviacion con respecto a la media w—p ¢ — %

Varianza: es una medida de la desviacién con respecto a la media. Matematicamente es el cuadrado de la
desviacion tipica.

Grupo A (Rango=10-3=7) (X - £)? jm —64)2 + (5 — 64)2 + (6 — 64)? + (8 — 6.4)2 + (10 — 6.4)?
. f = -
° e o ° © N 5

2 3 4. 5 6 7T & 9 10 :\/usu1.9(,+0.r16+2.so+12.%=2.42 §2=2722 = 5.84
)
Grupo B (Rango=8-5 = 3) oo [EECK - 0 ;(5 ~64)7 + (6~ 6.4)2 + (6~ 6.4)? + (7 — 6.4)2+ (8 — 6.4)? _
s= * - z -
L ]
T T o @ _ 19640164016 +036+256 _
2 3 4 5 6 7 8 9 10 5 i

s? = 1.02% = 1.04

DISTRIBUCION BIDIMENSIONAL

Una distribucion bidimensional es la que se obtiene al estudiar un fenémeno
respecto de dos variables estadisticas unidimensionales X e Y

Ejemplo

Dada la siguiente distribucién bidimensional:

VariableX 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 4 4 4 4

VariableY 1 1 3 3 33 4 4 411244221333

se obtienen las tablas de frecuencias. Diagrama de barras

Tabla simple Tabla de doble entrada Frecuencia

X Y Frecuencia Y X 1 2 3 4
1 1 2 1 2 2 0 1 5
1 3 4 2 0 1 2 0 3
1 4 3 3 4 0 0 3 7
2 | 2 4 3 2 0 0 5
2 2 1 9 5 2 4 20
2 4 2
3 2 2
4 1 1
4 3 3

Graficas de dispersién

Una grafica de dispersién tiene dos ejes de valores, mostrando un conjunto de
datos numéricos en el eje x y otro en el eje y.
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Combina estos valores en puntos de datos unicos y los muestra en intervalos
uniformes o agrupaciones.

Los graficos de dispersion se utilizan normalmente para mostrar y comparar
valores numéricos, como datos cientificos, estadisticos y de ingenieria.

RELACION ENTRE LAS VARIABLES: CORRELACION

La covarianza de una variable bidimensional (X, Y) es:

xy N y
Las desviaciones tipicas marginales son las desviaciones tipicas de las varia-
bles X e Y:
2
2 n; - x; S
5, = — =
)
Z 0 -y )
s, = ~-y
Y N ‘

Interpretacion de la covarianza

Segun sea el signo de la covarianza, se interpreta:

a) Covarianza positiva: al aumentar los valores de la variable X, aumentan
los valores de la variable Y. La nube de puntos se orienta a la derecha y
hacia arriba.

b) Covarianza negativa: al aumentar los valores de la variable X,
disminuyen los valores de la variable Y. La nube de puntos se orienta a la
derecha y hacia abajo.

Una nube de puntos o diagrama de dispersioén es la representacion en unos
ejes cartesianos de los datos (xi, yi) de una distribucion bidimensional.
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* Muchas variables mantienen una relacion entre si

* El hecho de que dos variables estén relacionadas implica que, cuando una cambia, la otra también lo
hace de una forma esperada

& Existe correlacion S No existe correlacion
— -
= (=
2 o 9
£ & °
o ©
= - ° c [ ] ® [ ]
()] Q
o o ( J
[ ]
[ J
Motivacion Altura

* Los objetivos de un analisis correlacional son dos:
* Explorar si existe relacion entre las variables y su naturaleza (positiva o negativa)
* Estudiar la fortaleza de la relacion entre las variables

CORRELACION

La covarianza indica cdmo es la relacion entre dos variables; es decir, como se
orienta la nube de puntos, pero este parametro no indica de una forma precisa la
medida de esa relacién. Para resolver este problema, se definen los conceptos
de correlacion y coeficiente de correlacion.

Correlacion es la relacion que existe entre las dos variables que intervienen en
una distribucion bidimensional.

Posibles situaciones que se pueden dar

Correlacién lineal Correlacién lineal
positiva perfecta positiva
No hay correlaciéon
Correlacion lineal Correlacion lineal
negativa perfecta negativa

Untitled © 2026 by IES El Escorial is licensed under Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0
International. To view a copy of this license, visit https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/



[INSTITUTO DE EDUCACION SECUNDARIA

EL ESCORIAL

Comunidad de Madrid

VICEPRESIDENCIA, CONSEJERIA DE EDUCACION Y

Programa
UNIVERSIDADES Bilingiie
FONDO S3OCAL BEUROFED

NVIERTE EN TU FUTURO

UNIOK FUROPEA

COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON (ESTA COMPRENDIDO
ENTRE-1Y 1)

Para medir la fortaleza correlacion entre variables se utilizan los coeficientes de correlacién

Fortaleza Correlacién positiva Correlaciéon negativa
Perfecta +1 -1
Fuerte Entre +0.9y +0.7 Entre -0.9y-0.7
Moderada Entre +0.6 y +0.4 Entre -0.6 y -0.4
Débil Entre +0.3y +0.1 Entre-0.3y-0.1
Nula 0 0

El coeficiente de correlacion de Pearson es:

r= X

S_S§
Ky

e Sir=—10r=1,lacorrelacion es perfecta o funcional.

Siresta préximoa— 10 a 1, la correlacion es fuerte.
e Sir esta proximo a cero, la correlacion es débil.

El signo, r > 0 o r <0, indica si la correlacién es directa o inversa,
respectivamente

Correlacién fuerte: Se considera que la correlacion es fuerte si |r | > 0,85

Medida de la e =5 e -
relacion entre s
variables continuas

Se cumple No se cumple J

r=1
" 9 "
Coeficiente de Coeficiente de 0 ninguna
Pearson N ED] correlaciéon
+1 correlacién ; r=-1

perfecta
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INFORMACION COMPLEMENTARIA:

¢ Coémo hacer un analisis estadistico de datos en Excel?

https://conceptosclaros.com/como-hacer-analisis-estadisticos-de-datos-en-
excel/# Como hacer un analisis estadistico de datos en Excel
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