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INTRODUCCION Y ASPECTOS GENERALES
1. Composicion y organizacion del departamento

Durante el presente curso, el Departamento de Matemaéticas estara compuesto por los siguientes
profesores:

Inmaculada Camino Forero Chaves (jefa de departamento)
Amaranta Riafio Herrero

José Antonio Sanchez-Miranda Gallego

Irene Azpiazu Segovia

Lucila Iglesias Pefia

Carmen Tato Lépez

La reunion de Departamento se realiza los viernes de 14:25 a 15:15.

2. Etapas y materias impartidas por el departamento de matematicas
- 1° ESO: Matemaéticas y Recuperacion de Matematicas 1°ESO.

- 2° ESO: Matemaéticas y Recuperacion de Matematicas 2°ESO.

- 3° ESO: Matematicas.

- 4° ESO: Matemaéticas A y Matematicas B.

- 1° Bachillerato: Matematicas | y Matematicas Aplicadas a las CCSS I.

- 2° Bachillerato: Matematicas Il y Matematicas Aplicadas a las CCSS II.

3. Distribucion de materias entre el profesorado del departamento de
Matematicas

e 1°Y 2°ESO:

- Matematicas 1° ESO: Inmaculada Forero Chaves, Irene Azpiazu Segovia, Amaranta
Riafio Herrero, José Sanchez-Miranda Gallego.

- Mateméticas 2° ESO: Irene Azpiazu Segovia, Inmaculada Forero Chaves, Amaranta
Riafio Herrero (Carmen Tato Lopez) y Lucila Iglesias Pefia.

- Compensatoria 1° ESO: Lucila Iglesias Pefia
- Recuperacion de Matematicas 1° ESO: Amaranta Riafio Herrero (Carmen Tato Lopez)

- Recuperacion de Matematicas 2° ESO: Lucila Iglesias Pefia.

e 3°ESOC:

- Mateméticas 3° ESO: Irene Azpiazu Segovia, Inmaculada Forero Chaves y Amaranta
Riafio Herrero.
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o 4°ESO:
- Matematicas A: José Sanchez-Miranda Gallego y Lucila Iglesias Pefa.

- Matemaéticas B: Amaranta Riafio Herrero, José Sanchez-Miranda Gallego e Irene
Azpiazu Segovia.

e 1°BACHILLERATO

- Matematicas I: José Sanchez-Miranda Gallego.

- Mateméticas Aplicadas a las Ciencias Sociales I: José Sanchez-Miranda Gallego.
e 2°BACHILLERATO

- Matematicas II: Inmaculada Forero Chaves.

- Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales II: Irene Azpiazu Segovia.

Niveles impartidos por profesorado de otros departamentos:

e Compensatoria 2° ESO: Victoria Calatayud Hernando, Departamento de Orientacion.

e Matematicas 1° ESO, alumnos ACNEE, profesoras Pedagogia Terapéutica (PT): Marina
Rodriguez Zazo y Marta Merchan Guinaldo, Departamento de Orientacidn.

o Matematicas 2° ESO, alumnos ACNEE, Marta Merchan Guinaldo (PT).

o Matematicas 3° ESO, alumnos ACNEE, Marina Rodriguez Zazo (PT).

4. Acuerdos comunes y objetivos del departamento para este curso

El Departamento se plantea los siguientes objetivos para este curso:

1. Realizar pruebas de nivel inicial en todos los cursos para valorar el punto de partida de los alumnos,
asi como tener en cuenta las necesidades y deficiencias detectadas en la Memoria del curso anterior.
Serviran también para la organizacion en grupos de nivel flexibles en 1°y 2° de ESO.

2. Los profesores del departamento se proponen, en cuanto a los contenidos del bloque “Actitudes y
aprendizaje” dado su caracter transversal, se desarrollara a lo largo de todo el curriculo.

a) Entodas las unidades didacticas los profesores dedicaran una o varias sesiones a trabajar
el contenido “planificacion del proceso de resolucion de problemas”, especialmente la
lectura comprensiva de enunciados y la expresion oral del proceso de resolucion.

b) Los profesores plantearan pequefias investigaciones voluntarias a los alumnos que
quedaran reflejadas en sus cuadernos y que expondran a los compafieros.

c) Los profesores podran realizar actividades con ayuda de ordenadores durante el curso
utilizando los recursos y programas informaticos del centro para tratar los contenidos
impartidos en el aula con ese recurso.

d) Se potenciard la capacidad para tomar decisiones responsables e informadas,
promoviendo la reflexién en el trabajo realizado.
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3. Potenciar el uso de las nuevas tecnologias para la ensefianza de las materias que impartimos.

a) Mejorary fomentar la utilizacion de las aulas virtuales en la plataforma de EducaMadrid
y Google Classroom para publicar a los alumnos materiales elaborados por los
profesores que sean Utiles a los alumnos, ya sea para completar el libro de texto o para
atender a los alumnos con necesidades de ampliacion o de refuerzo de contenidos,
especialmente para el 2° ciclo de la ESO y el Bachillerato.

b) Realizar actividades en formato digital con los alumnos para complementar sus
aprendizajes.

4. Potenciar el desarrollo de la lectura comprensiva y de la expresion oral y escrita, aplicando estas
competencias sobre todo a la comprension de los enunciados de los problemas y a la presentacion
de los resultados de los problemas, utilizando correctamente el lenguaje matematico. Fomentar asi
las destrezas orales que tanto benefician al alumnado.

5. Unificar criterios en el uso de la calculadora en los diferentes niveles, sin perjuicio de hacer las
practicas correspondientes en cada curso.

6. Adaptar tanto la Programacion Didactica del departamento, como la propia practica docente, a la
nueva normativa que entra en vigor en los cursos 2° ESO, 4° ESO y 2° Bachillerato.

I. PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO PARA LA ETAPA
E.S.O

A. ASPECTOS GENERALES DE PROGRAMACION DE LAS MATERIAS DEL
DEPARTAMENTO EN LA ETAPA ESO

1. Contribucion de las materias del departamento a los objetivos generales

de la etapa ESO

Segun el articulo 13 del DECRETO 65/2022, de 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se
establecen para la Comunidad de Madrid la ordenacién y el curriculo de la Educaciéon Secundaria
Obligatoria:

De conformidad con el articulo 7 del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, la Educacion Secundaria
Obligatoria contribuira a desarrollar en el alumnado las capacidades que les permitan:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a las
demas personas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y grupos,
ejercitarse en el dialogo afianzando los derechos humanos como valores comunes de una sociedad
plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.
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b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como
condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de
desarrollo personal.

c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre
ellos. Rechazar los estereotipos que supongan discriminacion entre hombres y mujeres.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los &mbitos de la personalidad y en sus
relaciones con las demés personas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los
comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para, con
sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Desarrollar las competencias tecnolédgicas basicas y
avanzar en una reflexion ética sobre su funcionamiento y utilizacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas
disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos
campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el sentido
critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y
asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccién, oralmente y por escrito, en la lengua castellana,
textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.

i) Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de las
demas personas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las
diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educacion fisica y la
practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimension
humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales relacionados
con la salud, el consumo, el cuidado, la empatia y el respeto hacia los seres vivos, especialmente los
animales, y el medio ambiente, contribuyendo a su conservacién y mejora.

I) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones
artisticas, utilizando diversos medios de expresion y representacion.

Para que el alumnado llegue a desarrollar las capacidades enumeradas en los objetivos
anteriores, debe aprender, a lo largo de la etapa, a mirar e interpretar con criterios objetivos el mundo
que les rodea, a expresar con precisién conceptos y argumentos y a enfrentarse a multitud de tareas que
entrafian conceptos de caracter cuantitativo, espacial, probabilistico, etc.

Ademas, las Matematicas contribuyen, ya desde niveles muy tempranos, a desarrollar los
habitos de disciplina, responsabilidad, estudio y trabajo individual y en equipo pues esos habitos son
imprescindibles para adquirir con solvencia los contenidos matematicos que el alumnado tiene que
estudiar.

Por otro lado, la informacion que los alumnos, y en general los ciudadanos, reciben a través de
los medios de comunicacidn con respecto a los problemas que les rodean, a sus derechos o a los derechos
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humanos, a ciertos estereotipos que suponen discriminacion o violencia contra ciertos colectivos, a los
conflictos existentes entre diferentes sociedades o religiones, etc. se expresa frecuentemente en forma
de tablas, formulas, diagramas o graficos que requieren de conocimientos matematicos para su correcta
comprension.

Es decir, las férmulas, las tablas, las gréficas, los porcentajes, no solamente aparecen en
contextos propiamente matematicos, sino que aparecen en contextos muy variados: los propiamente
matematicos, econdémicos, tecnoldgicos, en informaciones relativas a las ciencias naturales y sociales,
al medio ambiente, a la medicina, a las comunicaciones, a los deportes, etc.,

Para interpretar o procesar estos datos, entender y producir argumentos y resolver los problemas
que nos plantean es imprescindible progresar en la adquisicion de contenidos y de algunas habilidades
de pensamiento matematico; es imprescindible también desarrollar la capacidad de analizar, interpretar
y comunicar con técnicas matematicas diversos fenédmenos y problemas en distintos contextos, asi como
de proporcionar soluciones practicas a los mismos.

Para ello es necesario adquirir un habito de pensamiento matematico que permita establecer
hip6tesis y contrastarlas, elaborar estrategias de resolucion de problemas y ayudar en la toma de
decisiones adecuadas, en situaciones reales, tanto en la vida personal como en su futura vida profesional.

2. Contribucion de las materias del departamento a las competencias clave
en la etapa ESO

Segun el articulo 14 del DECRETO 65/2022, de 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se
establecen para la Comunidad de Madrid la ordenacion y el curriculo de la Educacion Secundaria
Obligatoria.

El desarrollo curricular de las mateméticas se fundamenta en los objetivos de la etapa, prestando especial
atencion a la adquisicion de las competencias clave establecidas en el Perfil de salida del alumnado al
término de la ensefianza basica. Dicha adquisicién es una condicion indispensable para lograr el
desarrollo personal, social y profesional del alumnado, y constituye el marco de referencia para la
definicion de las competencias especificas de la materia.

Las lineas principales en la definicion de las competencias especificas de matematicas son la resolucion
de problemas y las destrezas socioafectivas. Ademaés, se abordan la formulacién de conjeturas, el
razonamiento matematico, el establecimiento de conexiones entre los distintos elementos matematicos,
con otras materias y con la realidad, y la comunicacién matematica, todo ello con el apoyo de
herramientas tecnoldgicas.
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De conformidad con lo dispuesto en el articulo 11.1 del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo,
las competencias clave son las siguientes:

a) Competencia en comunicacién linguistica.

b) Competencia plurilingte.

c) Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria.
d) Competencia digital.

e) Competencia personal, social y de aprender a aprender.

f) Competencia ciudadana.

g) Competencia emprendedora.

h) Competencia en conciencia y expresién culturales.

La transversalidad es una condicion inherente al Perfil de salida, en el sentido de que todos los
aprendizajes contribuyen a su consecucion. De la misma manera, la adquisicion de cada una de las
competencias clave contribuye a la adquisicion de todas las demas. No existe jerarquia entre ellas, ni
puede establecerse una correspondencia exclusiva con una Unica area, &mbito o materia, sino que todas
se concretan en los aprendizajes de las distintas areas, ambitos o materias y, a su vez, se adquieren y
desarrollan a partir de los aprendizajes que se producen en el conjunto de las mismas.

Las competencias clave vienen desarrolladas en descriptores operativos en el Anexo | del Real
Decreto 217/2022 para definir el perfil de salida del alumnado al término de la ensefianza bésica. Estos
descriptores pueden ser utilizados para concretar la contribucion de las materias de los departamentos a
la adquisicion de las competencias clave.

DESCRIPTORES OPERATIVOS DE LAS COMPETENCIAS CLAVE:

En cuanto a la dimension aplicada de las competencias clave, se ha definido para cada una de ellas un
conjunto de descriptores operativos, partiendo de los diferentes marcos europeos de referencia. Los
descriptores operativos de las competencias clave constituyen, junto con los objetivos de la etapa,
el marco referencial a partir del cual se concretan las competencias especificas de cada area,
ambito o materia. Esta vinculacion entre descriptores operativos y competencias especificas propicia
que de la evaluacion de estas ultimas pueda colegirse el grado de adquisicion de las competencias clave
definidas en el Perfil de salida y, por tanto, la consecucién de las competencias y objetivos previstos
para la etapa.

COMPETENCIA EN COMUNICACION LINGUISTICA (CCL)

La competencia en comunicacion linguistica supone interactuar de forma oral, escrita, signada o
multimodal de manera coherente y adecuada en diferentes ambitos y contextos y con diferentes
propositos comunicativos. Implica movilizar, de manera consciente, el conjunto de conocimientos,
destrezas y actitudes que permiten comprender, interpretar y valorar criticamente mensajes orales,
escritos, signados o multimodales evitando los riesgos de manipulacién y desinformacion, asi como
comunicarse eficazmente con otras personas de manera cooperativa, creativa, ética y respetuosa.

La competencia en comunicacion linglistica constituye la base para el pensamiento propio y para la
construccion del conocimiento en todos los &mbitos del saber. Por ello, su desarrollo esta vinculado a la
reflexion explicita acerca del funcionamiento de la lengua en los géneros discursivos especificos de cada
area de conocimiento, asi como a los usos de la oralidad, la escritura o la signacion para pensar y
aprender. Por altimo, hace posible apreciar la dimension estética del lenguaje y disfrutar de la cultura
literaria.
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Descriptores operativos

CCL1. Se expresa de forma oral, escrita, signada o multimodal con coherencia, correccion y
adecuacion a los diferentes contextos sociales, y participa en interacciones comunicativas con actitud
cooperativa y respetuosa tanto para intercambiar informacidn, crear conocimiento y transmitir
opiniones, como para construir vinculos personales.

CCL2. Comprende, interpreta y valora con actitud critica textos orales, escritos, signados o
multimodales de los &mbitos personal, social, educativo y profesional para participar en diferentes
contextos de manera activa e informada y para construir conocimiento.

CCL3. Localiza, selecciona y contrasta de manera progresivamente autonoma informacion
procedente de diferentes fuentes, evaluando su fiabilidad y pertinencia en funcion de los objetivos de
lectura y evitando los riesgos de manipulacion y desinformacién, y la integra y transforma en
conocimiento para comunicarla adoptando un punto de vista creativo, critico y personal a la par que
respetuoso con la propiedad intelectual.

CCLA4. Lee con autonomia obras diversas adecuadas a su edad, seleccionando las que mejor se ajustan
a sus gustos e intereses; aprecia el patrimonio literario como cauce privilegiado de la experiencia
individual y colectiva; y moviliza su propia experiencia biogréafica y sus conocimientos literarios y
culturales para construir y compartir su interpretacion de las obras y para crear textos de intencién
literaria de progresiva complejidad.

CCLS5. Pone sus practicas comunicativas al servicio de la convivencia democrética, la resolucion
dialogada de los conflictos y la igualdad de derechos de todas las personas, evitando los usos
discriminatorios, asi como los abusos de poder, para favorecer la utilizacion no solo eficaz sino
también ética de los diferentes sistemas de comunicacion.

COMPETENCIA PLURILINGUE (CP)

La competencia plurilingle implica utilizar distintas lenguas, orales o signadas, de forma apropiada y
eficaz para el aprendizaje y la comunicacién. Esta competencia supone reconocer y respetar los perfiles
linglisticos individuales y aprovechar las experiencias propias para desarrollar estrategias que permitan
mediar y hacer transferencias entre lenguas, incluidas las clasicas, y, en su caso, mantener y adquirir
destrezas en la lengua o lenguas familiares y en las lenguas oficiales. Integra, asimismo, dimensiones
historicas e interculturales orientadas a conocer, valorar y respetar la diversidad lingtistica y cultural de
la sociedad con el objetivo de fomentar la convivencia democrética.

Descriptores operativos

CP1. Usa eficazmente una o mas lenguas, ademas de la lengua o lenguas familiares, para responder
a sus necesidades comunicativas, de manera apropiada y adecuada tanto a su desarrollo e intereses
como a diferentes situaciones y contextos de los &mbitos personal, social, educativo y profesional.

CP2. A partir de sus experiencias, realiza transferencias entre distintas lenguas como estrategia para
comunicarse y ampliar su repertorio linglistico individual.
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CP3. Conoce, valora y respeta la diversidad linglistica y cultural presente en la sociedad,
integrandola en su desarrollo personal como factor de dialogo, para fomentar la cohesion social.

COMPETENCIA MATEMATICA Y COMPETENCIA EN CIENCIA, TECNOLOGIA E
INGENIERIA (STEM)

La competencia matemética y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM) entrafia la
comprension del mundo utilizando los métodos cientificos, el pensamiento y representacion
matematicos, la tecnologia y los métodos de la ingenieria para transformar el entorno. La competencia
matematica permite desarrollar y aplicar la perspectiva y el razonamiento matematicos con el fin de
resolver diversos problemas en diferentes contextos. La competencia en ciencia conlleva la comprensién
y explicacién del entorno natural y social, utilizando un conjunto de conocimientos y metodologias,
incluidas la observacion y la experimentacion, con el fin de plantear preguntas y extraer conclusiones
basadas en pruebas para poder interpretar y transformar el mundo natural y el contexto social. La
competencia en tecnologia e ingenieria comprende la aplicacion de los conocimientos y metodologias
propios de las ciencias para transformar nuestra sociedad de acuerdo con las necesidades o deseos de las
personas en un marco de seguridad, responsabilidad y sostenibilidad.

Descriptores operativos

STEML1. Utiliza métodos inductivos y deductivos propios del razonamiento matematico en
situaciones conocidas, y selecciona y emplea diferentes estrategias para resolver problemas
analizando criticamente las soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera necesario.

STEM2. Utiliza el pensamiento cientifico para entender y explicar los fenémenos que ocurren a su
alrededor, confiando en el conocimiento como motor de desarrollo, planteAndose preguntas y
comprobando hipdtesis mediante la experimentacién y la indagacién, utilizando herramientas e
instrumentos adecuados, apreciando la importancia de la precision y la veracidad y mostrando una
actitud critica acerca del alcance y las limitaciones de la ciencia.

STEMS3. Plantea y desarrolla proyectos disefiando, fabricando y evaluando diferentes prototipos o
modelos para generar o utilizar productos que den solucion a una necesidad o problema de forma
creativa y en equipo, procurando la participacion de todo el grupo, resolviendo pacificamente los
conflictos que puedan surgir, adaptdndose ante la incertidumbre y valorando la importancia de la
sostenibilidad.

STEMA4. Interpreta y transmite los elementos mas relevantes de procesos, razonamientos,
demostraciones, métodos y resultados cientificos, matematicos y tecnoldgicos de forma clara y
precisa y en diferentes formatos (gréaficos, tablas, diagramas, formulas, esquemas, simbolos...),
aprovechando de forma critica la cultura digital e incluyendo el lenguaje matemético-formal con ética
y responsabilidad, para compartir y construir nuevos conocimientos.

STEMDS. Emprende acciones fundamentadas cientificamente para promover la salud fisica, mental y
social, y preservar el medio ambiente y los seres vivos; y aplica principios de ética y seguridad en la
realizacion de proyectos para transformar su entorno préximo de forma sostenible, valorando su
impacto global y practicando el consumo responsable.
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COMPETENCIA DIGITAL (CD)

La competencia digital implica el uso seguro, saludable, sostenible, critico y responsable de las
tecnologias digitales para el aprendizaje, para el trabajo y para la participacion en la sociedad, asi como
la interaccion con estas. Incluye la alfabetizacion en informacién y datos, la comunicacién y la
colaboracion, la educacion medidtica, la creacion de saberes digitales (incluida la programacion), la
seguridad (incluido el bienestar digital y la ciberseguridad), asuntos relacionados con la ciudadania
digital, la privacidad, la propiedad intelectual, la resoluciobn de problemas y el pensamiento
computacional y critico.

Descriptores operativos

CD1. Realiza bisquedas en internet atendiendo a criterios de validez, calidad, actualidad y fiabilidad,
seleccionando los resultados de manera critica y archivandolos, para recuperarlos, referenciarlos y
reutilizarlos, respetando la propiedad intelectual.

CD2. Gestionay utiliza su entorno personal digital de aprendizaje para construir conocimiento y crear
saberes digitales, mediante estrategias de tratamiento de la informacion y el uso de diferentes
herramientas digitales, seleccionando y configurando la mas adecuada en funcién de la tarea y de sus
necesidades de aprendizaje permanente.

CD3. Se comunica, participa, colabora e interactia compartiendo saberes, datos e informacién
mediante herramientas o plataformas virtuales, y gestiona de manera responsable sus acciones,
presencia y visibilidad en la red, para ejercer una ciudadania digital activa, civica y reflexiva.

CDA4. ldentifica riesgos y adopta medidas preventivas al usar las tecnologias digitales para proteger
los dispositivos, los datos personales, la salud y el medioambiente, y para tomar conciencia de la
importancia y necesidad de hacer un uso critico, legal, seguro, saludable y sostenible de dichas
tecnologias.

CD5. Desarrolla aplicaciones informaticas sencillas y soluciones tecnoldgicas creativas y sostenibles
para resolver problemas concretos o responder a retos propuestos, mostrando interés y curiosidad por
la evolucion de las tecnologias digitales y por su desarrollo sostenible y uso ético.

COMPETENCIA PERSONAL, SOCIAL Y DE APRENDER A APRENDER (CPSAA)

La competencia personal, social y de aprender a aprender implica la capacidad de reflexionar sobre uno
mismo para autoconocerse, aceptarse y promover un crecimiento personal constante; gestionar el tiempo
y la informacion eficazmente; colaborar con otros de forma constructiva; mantener la resiliencia; y
gestionar el aprendizaje a lo largo de la vida. Incluye también la capacidad de hacer frente a la
incertidumbre y a la complejidad; adaptarse a los cambios; aprender a gestionar los procesos
metacognitivos; identificar conductas contrarias a la convivencia y desarrollar estrategias para
abordarlas; contribuir al bienestar fisico, mental y emocional propio y de las demas personas,
desarrollando habilidades para cuidarse a si mismo y a quienes lo rodean a través de la
corresponsabilidad; ser capaz de llevar una vida orientada al futuro; asi como expresar empatia y abordar
los conflictos en un contexto integrador y de apoyo.



15 PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS 2023/24

Descriptores operativos

CPSAAL. Regula y expresa sus emociones, fortaleciendo el optimismo, la resiliencia, la autoeficacia
y la busqueda de propdsito y motivacion hacia el aprendizaje, para gestionar los retos y cambios y
armonizarlos con sus propios objetivos.

CPSAA2. Comprende los riesgos para la salud relacionados con factores sociales, consolida estilos de
vida saludable a nivel fisico y mental, reconoce conductas contrarias a la convivencia y aplica
estrategias para abordarlas.

CPSAAS3. Comprende proactivamente las perspectivas y las experiencias de las demas personas y las
incorpora a su aprendizaje, para participar en el trabajo en grupo, distribuyendo y aceptando tareas y
responsabilidades de manera equitativa y empleando estrategias cooperativas.

CPSAAA4. Realiza autoevaluaciones sobre su proceso de aprendizaje, buscando fuentes fiables para
validar, sustentar y contrastar la informacion y para obtener conclusiones relevantes.

CPSAAb. Planea objetivos a medio plazo y desarrolla procesos metacognitivos de retroalimentacion
para aprender de sus errores en el proceso de construccion del conocimiento.

COMPETENCIA CIUDADANA (CC)

La competencia ciudadana contribuye a que alumnos y alumnas puedan ejercer una ciudadania
responsable y participar plenamente en la vida social y civica, basandose en la comprensién de los
conceptos y las estructuras sociales, econémicas, juridicas y politicas, asi como en el conocimiento de
los acontecimientos mundiales y el compromiso activo con la sostenibilidad y el logro de una ciudadania
mundial. Incluye la alfabetizacion civica, la adopcion consciente de los valores propios de una cultura
democratica fundada en el respeto a los derechos humanos, la reflexion critica acerca de los grandes
problemas éticos de nuestro tiempo y el desarrollo de un estilo de vida sostenible acorde con los
Obijetivos de Desarrollo Sostenible planteados en la Agenda 2030.

Descriptores operativos

CC1. Analiza y comprende ideas relativas a la dimensién social y ciudadana de su propia identidad,
asi como a los hechos culturales, historicos y normativos que la determinan, demostrando respeto por
las normas, empatia, equidad y espiritu constructivo en la interaccion con los deméas en cualquier
contexto.

CC2. Analiza y asume fundadamente los principios y valores que emanan del proceso de integracion
europea, la Constitucion espafiola y los derechos humanos y de la infancia, participando en actividades
comunitarias, como la toma de decisiones o la resolucion de conflictos, con actitud democrética, respeto
por la diversidad, y compromiso con la igualdad de género, la cohesion social, el desarrollo sostenible
y el logro de la ciudadania mundial.
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CC3. Comprende y analiza problemas éticos fundamentales y de actualidad, considerando criticamente
los valores propios y ajenos, y desarrollando juicios propios para afrontar la controversia moral con
actitud dialogante, argumentativa, respetuosa y opuesta a cualquier tipo de discriminacion o violencia.

CC4. Comprende las relaciones sistémicas de interdependencia, ecodependencia e interconexion entre
actuaciones locales y globales, y adopta, de forma consciente y motivada, un estilo de vida sostenible
y ecosocialmente responsable.

COMPETENCIA EMPRENDEDORA (CE)

La competencia emprendedora implica desarrollar un enfoque vital dirigido a actuar sobre oportunidades
e ideas, utilizando los conocimientos especificos necesarios para generar resultados de valor para otras
personas. Aporta estrategias que permiten adaptar la mirada para detectar necesidades y oportunidades;
entrenar el pensamiento para analizar y evaluar el entorno, y crear y replantear ideas utilizando la
imaginacion, la creatividad, el pensamiento estratégico y la reflexion ética, critica y constructiva dentro
de los procesos creativos y de innovacion; y despertar la disposicion a aprender, a arriesgar y a afrontar
la incertidumbre. Asimismo, implica tomar decisiones basadas en la informacion y el conocimiento y
colaborar de manera agil con otras personas, con motivacion, empatia y habilidades de comunicacién y
de negociacion, para llevar las ideas planteadas a la accion mediante la planificacion y gestion de
proyectos sostenibles de valor social, cultural y econémico-financiero.

Descriptores operativos

CEL1. Analiza necesidades y oportunidades y afronta retos con sentido critico, haciendo balance de su
sostenibilidad, valorando el impacto que puedan suponer en el entorno, para presentar ideas y
soluciones innovadoras, éticas y sostenibles, dirigidas a crear valor en el &mbito personal, social,
educativo y profesional.

CEZ2. Evalua las fortalezas y debilidades propias, haciendo uso de estrategias de autoconocimiento y
autoeficacia, y comprende los elementos fundamentales de la economia y las finanzas, aplicando
conocimientos econémicos y financieros a actividades y situaciones concretas, utilizando destrezas
que favorezcan el trabajo colaborativo y en equipo, para reunir y optimizar los recursos necesarios
que lleven a la accion una experiencia emprendedora que genere valor.

CE3. Desarrolla el proceso de creacion de ideas y soluciones valiosas y toma decisiones, de manera
razonada, utilizando estrategias agiles de planificacion y gestion, y reflexiona sobre el proceso
realizado y el resultado obtenido, para llevar a término el proceso de creacion de prototipos
innovadores y de valor, considerando la experiencia como una oportunidad para aprender.
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COMPETENCIA EN CONCIENCIA Y EXPRESION CULTURALES (CCEC)

La competencia en conciencia y expresion culturales supone comprender y respetar el modo en que las
ideas, las opiniones, los sentimientos y las emociones se expresan y se comunican de forma creativa en
distintas culturas y por medio de una amplia gama de manifestaciones artisticas y culturales. Asimismo,
requiere la comprension de la propia identidad en evolucién y del patrimonio cultural en un mundo
caracterizado por la diversidad, asi como la toma de conciencia de que el arte y otras manifestaciones
culturales pueden suponer una manera de mirar el mundo y de darle forma.

Descriptores operativos

CCECI1. Conoce, aprecia criticamente y respeta el patrimonio cultural y artistico, implicandose en su
conservacion y valorando el enriquecimiento inherente a la diversidad cultural y artistica.

CCEC2. Disfruta, reconoce y analiza con autonomia las especificidades e intencionalidades de las
manifestaciones artisticas y culturales mas destacadas del patrimonio, distinguiendo los medios y
soportes, asi como los lenguajes y elementos técnicos que las caracterizan.

CCECS3. Expresa ideas, opiniones, sentimientos y emociones por medio de producciones culturales
y artisticas, integrando su propio cuerpo y desarrollando la autoestima, la creatividad y el sentido del
lugar que ocupa en la sociedad, con una actitud empaética, abierta y colaborativa.

CCECA4. Conoce, selecciona y utiliza con creatividad diversos medios y soportes, asi como técnicas
plasticas, visuales, audiovisuales, sonoras o corporales, para la creacion de productos artisticos y
culturales, tanto de forma individual como colaborativa, identificando oportunidades de desarrollo
personal, social y laboral, asi como de emprendimiento

3. Aspectos didacticos y metodologicos de las materias del departamento en
la etapa ESO

El papel del docente es fundamental, pues debe ser capaz de disefiar tareas o situaciones de
aprendizaje que posibiliten la resolucion de problemas, la aplicacion de los conocimientos aprendidos y
la promocion de la actividad de los estudiantes.

En general, el ejercicio de la docencia se basara en los siguientes principios metodol6gicos:

a) Deberéa potenciarse el aprendizaje por competencias, integradas en los elementos curriculares para
favorecer los propios procesos de aprendizaje y la motivacion por aprender.

b) Se utilizard una metodologia activa que despierte el interés de los alumnos y propicie su papel
principal como constructores de su propio aprendizaje.
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f)

9)

h)

Deberéa fomentarse la adquisicién de hébitos de trabajo propios de las matematicas, necesario para
un desarrollo autonomo del aprendizaje de los alumnos, para propiciar sus aplicaciones en cursos
sucesivos y fuera del aula, y para fomentar la curiosidad y el respeto hacia esta disciplina.

Se tendré en cuenta el esquema mental de partida (conocimientos, aptitudes, intereses, etc.) para que
el planteamiento de las nuevas situaciones matematicas sea significativo.

Seran de gran utilidad las sesiones de evaluacién y autoevaluacion para fomentar la reflexién critica
sobre lo realizado, el andlisis de los propios errores, la valoracion de los puntos de vista diferentes,
la constatacion de los progresos realizados, la autoestima; todo ello contribuird a despertar y
mantener el interés por el trabajo que se realiza y a valorar los esfuerzos realizados.

La experienciay la induccién desempefian un papel de primer orden en el desarrollo del aprendizaje
en edades tempranas. Los procesos inductivos tendran una importancia primordial en el mismo. En
la educacién secundaria obligatoria, la estructuraciéon del conocimiento matematico como sistema
deductivo no es el punto de partida sino mas bien el de llegada.

La constante atencion a la realidad y a los procesos inductivos no ha de hacernos olvidar que el
alumnado, a medida que su capacidad de abstraccion se va desarrollando, es capaz de aprender y
apreciar el papel de las construcciones mas formales por su valor para estimular la creatividad, la
imaginacion y el sentido estético, y la utilidad del proceso l6gico y deductivo en la exploracién de
posibilidades menos apegadas a la realidad.

La elaboracién y perfeccionamiento de los conceptos y del lenguaje matematico se llevara a cabo
de forma paulatina, mostrando en cada paso el valor y la necesidad de la claridad, la precisiéon y la
universalidad para elaborar y comunicar conocimientos. De forma escalonada, a lo largo de los
cursos de la educacion secundaria, los conceptos y procedimientos matematicos se introduciran de
manera mas formal y también de forma gradual el lenguaje natural ird dando paso al lenguaje
matematico.

Ademas del papel formativo de desarrollo de las capacidades de razonamiento, abstraccion,
deduccién, reflexion y andlisis, habra que atender a planteamientos y aplicaciones del caracter
funcional de las matematicas como conjunto de procedimientos para resolver problemas en muy
diferentes campos y a su papel instrumental como soporte formalizador de otras ciencias.

Se deben procurar las siguientes estrategias didacticas:

a)

b)

Generar un ambiente propicio en el aula: cuidar el clima afectivo del aula, tener expectativas
sobre las posibilidades de los alumnos y alumnas...

Generar estrategias participativas: plantear dudas, presentar aprendizajes funcionales con
finalidad...

Motivar hacia el objeto de aprendizaje: dar a conocer los objetivos de aprendizaje, situar los
contenidos en diversos contextos académicos, sociales y profesionales...

Favorecer la autonomia del aprendizaje: limitar el uso de métodos basados exclusivamente en
la transmision de conocimientos del profesor al alumno, modificar los papeles del profesorado y
del alumnado...

Favorecer el uso integrado y significativo de las TIC: utilizar las TIC para aprender y para la
comunicacion entre los componentes del aula...
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f)  Favorecer el uso de fuentes de informacion diversas: propiciar que el libro de texto no sea la
unica fuente de informacion, guiar el acceso a las fuentes de informacion...

g) Utilizar el trabajo en grupo: se introduciré el trabajo por parejas o en pequefio grupo para
favorecer el aprendizaje entre iguales, sobre todo en la resolucion de problemas.

Acciones que concretan las estrategias anteriores:

o Detectar los conocimientos y los errores previos. Los alumnos y alumnas han realizado ya
unos estudios anteriores de matematicas, bien en primaria, bien en los cursos anteriores de la
secundaria, y se han formado unas ideas mas o menos precisas sobre los conceptos estudiados.
Incluso pueden haberse olvidado de buena parte de esos conocimientos. Se debe comenzar
detectando lo que queda de todo ello y corregir, si procede, los errores que pueden obstaculizar
el aprendizaje posterior.

o Presentar los nuevos conceptos significativamente. Para que una idea nueva pueda ser
asimilada, es necesario que tenga sentido para el alumno, es decir, que se apoye en experiencias
cercanas a €l, bien de su entorno vital o bien correspondiendo a aprendizajes anteriores. A esta
idea responden los mdltiples ejemplos y situaciones concretas que sirven de soporte a la
introduccidn de los conceptos.

o Proponer ejercicios de aplicacion directa, problemas y actividades de investigacion. Las
actividades propuestas seran ejercicios de aplicacion préctica de las técnicas y destrezas de
calculo propios de la unidad; cuestiones teéricas para aclarar los conceptos estudiados;
problemas de aplicacion de los contenidos en diferentes contextos y actividades de
profundizacion y de investigacion.

o Recoger datos para precisar el grado de adquisicion de los estandares de aprendizaje evaluables.
Ya sea utilizando estrategias participativas o por medio de actividades individuales o controles
el profesor deberad precisar lo que los estudiantes saben y comprenden de cada unidad y
contemplar medidas que contribuyan a mejorar el aprendizaje de los alumnos cuando sea
necesario.

Ademas de contemplar estos principios generales, la metodologia deberé adaptarse a cada grupo
de alumnos y se intentara rentabilizar al maximo los recursos disponibles.

Teniendo en cuenta las especiales circunstancias vividas los cursos pasados, se mantendran los
procedimientos metodoldgicos desarrollados, en los que han ido adquiriendo mayor importancia todas las
metodologias relacionadas con el mundo digital ( a través de la creacion de clases virtuales donde los
profesores colgaran material para realizar précticas de la asignatura, como visionado de videos o documentales
apropiados, elaboracion de actividades y material complementario que se colgaran en la plataforma digital,
realizacion y posterior correccion de ejercicios y trabajos tanto en papel (y transferidos digitalmente) como
en formato digital por parte de los alumnos , atencién de dudas a través de e-mail , etc.)

En esta misma linea , se dara continuidad al fomento de las destrezas orales y comunicativas, mediante la
lectura de los enunciados de los ejercicios y problemas en clase ( es importante la comprension de los
enunciados , ademas de para ser capaz de interpretarlos y resolverlos , para ser capaces también de explicarlos
a otras personas y transmitir la informacion) ,mediante preguntas sobre lo aprendido y fomentar asi una breve
explicacion oral por parte de los alumnos sobre los conceptos tedricos y explicacion oral de los procedimientos
de resolucion seguidos cuando un alumno realiza la correccion de ejercicios en la pizarra. El profesorado
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transmitird a los alumnos la importancia de saber explicar lo que se hace y la necesidad de realizarlo con
precision en el lenguaje utilizado.

Se animara a los alumnos hacia la lectura de textos cientificos de aplicaciones de las Matemaéticas a la Ciencia
y a la Técnica, asi como textos sobre Historia de las Matematicas y biografias de personajes importantes en la
historia de las Matematicas. Ademas de la participacion en el proyecto de lectura de centro y de los libros de
lectura que se mencionan en este documento (apartado 7).

Y teniendo en cuenta los articulos 4.2 y 4.5 del Decreto 65/2022, se pondra especial atencion en la
potenciacion del aprendizaje de caracter significativo para el desarrollo de las competencias, promoviendo
la autonomia y la reflexion, asi como en la aplicacion de métodos que tengan en cuenta los diferentes ritmos
de aprendizaje del alumnado, favorezcan la capacidad de aprender por si mismos y promuevan el trabajo en
equipo.

4. Tratamiento de la diversidad, medidas de atencion y adaptaciones
curriculares

La Educacion Secundaria Obligatoria es una de las etapas educativas que conforman el actual sistema
educativo de nuestro pais y que deben cursar todos los ciudadanos entre los 12 y los 16 afios. Esta
obligatoriedad hace que se produzca una gran heterogeneidad en lo que se refiere al tipo de alumnos que la
cursan y es, evidentemente, una circunstancia a tener en cuenta. Para tratar de atender esta diversidad con
ciertas garantias de efectividad, es necesario prever diferentes desarrollos del curriculo y diferentes formas de
practica pedagdgica de forma que la gran mayoria de los alumnos tengan la posibilidad de desarrollar las
capacidades descritas en los objetivos establecidos para la etapa.

Por tanto, se entiende la atencién a la diversidad como un tratamiento flexible del curriculo que atienda
a las caracteristicas diversas de los diferentes contextos de los alumnos.

Atendiendo a los articulos 30.5, 30.6, 31 a 35 del Decreto 65/2022, y al Decreto 23/2023, los profesores
de este departamento atenderan las necesidades educativas del alumnado mediante la implementacion de una
serie de medidas:

- Medidas ordinarias: no suponen la modificacion del curriculo.

o Establecer niveles de profundizacion de los contenidos (ampliar, reducir...).
o Adaptacién de materiales curriculares (no significativamente).

Se propondran actividades de refuerzo y de ampliacion a aquellos alumnos que, por sus especiales
circunstancias o caracteristicas, asi lo precisen.

Seleccionar recursos y estrategias metodologicas.
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Se procurard poner en practica una metodologia especialmente participativa, sobre todo, cuando las
clases se desarrollen a partir de la sexta hora lectiva. Se procurard adaptar el nivel de formalismo o de
razonamiento deductivo al nivel de cada grupo, evitando las deducciones dificiles en los grupos cuyos
alumnos presenten més dificultades de aprendizaje.

. Variacidn en las estrategias, actividades e instrumentos de evaluacion.

Especialmente en los grupos de RMT se valorara la actitud hacia el trabajo y la participacion en clase y
la adquisicion de capacidades mas relacionadas con “aprender a aprender” o capacidades “sociales y civicas”.

o Agrupamientos flexibles, desdobles.

Esta es una medida de tratamiento y atencion a la diversidad, para poder atender mejor a las necesidades
educativas de todos los alumnos.
En 1° ESO los alumnos se han reagrupado en cuatro subgrupos flexibles de nivel gradual y un grupo con los
alumnos del programa de Compensatoria, y en 2°ESO, se han reagrupado en cuatro subgrupos flexibles de
nivel gradual y un grupo con los alumnos del programa de Compensatoria.
Las agrupaciones en estos cursos se hacen siguiendo los siguientes criterios:
Organizar grupos formados por alumnos que tengan un conocimiento y motivacion ante la asignatura lo méas
homogénea posible. EI nimero de alumnos sera mayor en los grupos de nivel mas alto y medio, y el grupo
cuyo nimero serd mas reducido estara formado por alumnos gque presenten mas dificultades.
Basados en las pruebas de nivel inicial realizadas al inicio de curso, y tras las observaciones realizadas en el
aula los primeros dias de clase. Ademas, en 2° ESO se tendra en cuenta las calificaciones obtenidas por los
alumnos en el curso anterior.

Todos estos grupos son flexibles y se revisaran tras los resultados de la 1%valuacidn, se podra cambiar algln
alumno de grupo siempre que el departamento asi lo estime oportuno, en funcién de las necesidades y del
progreso del alumno en el curso y siempre que no se supere el nimero maximo de alumnos y no se produzcan
grandes desequilibrios en las aulas. También se podra cambiar un alumno de grupo cuando con este cambio se
beneficie claramente el clima de trabajo y la dindmica de la clase. Puesto que en todos los niveles se imparte
el mismo temario, en cuanto a contenidos esenciales, esta medida no es perjudicial para el alumno; ademas se
efectuara el cambio estudiando el momento més oportuno para ello.

El reparto de los grupos anteriores entre los profesores del departamento queda de la siguiente forma:

Para 1° ESO:

e 1°“nivel alto”: Inmaculada Forero Chaves.

o 1°“nivel medio”: Irene Azpiazu Segovia.

e 1°“nivel medio”: Amaranta Riafio Herrero.

e 1°“nivel bajo”: José Sanchez-Miranda Gallego.
Para 2° ESO:

2° “nivel alto: Irene Azpiazu Segovia.

2° “nivel medio”: Inmaculada Forero Chaves

2° “nivel medio”: Amaranta Riafio Herrero (Carmen Tato LApez)
2° “nivel bajo™: Lucila Iglesias Pefia.

- Medidas extraordinarias:

e Compensatoria: El grupo de alumnos de compensatoria de 1° ESO, lo imparte la profesora Lucila
Iglesias Pefia. En 2° ESO, lo imparte la profesora del departamento de Orientacion, Victoria
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Calatayud Hernando, a aquellos alumnos que desde el departamento de orientacién son derivados a
estos grupos. Seran estas profesoras las encargadas de la elaboracion de la correspondiente ACI asi
como de la determinacion del nivel de competencia de los alumnos.

e Losalumnos NEES asistiran a clase con las profesoras PT del centro Marina Rodriguez Zazo y Marta
Merchan Guinaldo en 1° ESO. Marta Merchan Guinaldo en 2° ESO y Marina Rodriguez Zazo en 3°
ESO, quienes colaboran con los profesores de referencia para la elaboracién de la correspondiente
adaptacion curricular y evaluacion. Ademas, este alumnado asistird a una sesion semanal con sus
profesoras de referencia para facilitar su integracion en el aula y la evaluacion conjunta por parte de
los dos profesores.

A fin de coordinar la ensefianza de estos alumnos, las profesoras PT acudiran a todas las reuniones del
departamento.

Otros alumnos con necesidad especifica de atencién educativa (sin ACIS)

- Alumnos de compensatoria sin apoyos.
- Alumnos con TDAH, dislexia y dificultades especificas de aprendizaje.
- Alumnos de altas capacidades.

- Los alumnos NEE vy los alumnos del grupo de apoyo de Compensatoria que cursan la materia de
Matemaéticas y también la materia RMT (por ejemplo, Matematicas de 1° y RMT 1°), se les realizard en RMT
una adaptacion del curriculo tomando como referencia la ACI que las profesoras de pedagogia terapéutica
llevan a cabo en la asignatura de Matematicas. Ambas profesoras se coordinaran también en el seguimiento de
la evolucion del alumnado tanto en la optativa como en la materia troncal.

- Para los alumnos con TDAH, dislexia y dificultades especificas de aprendizaje, se tendra en cuenta todo
lo previsto en la normativa vigente (articulo 32 del Decreto 65/2022), para su tratamiento y atencion.

- Se atendera a aquellos alumnos con altas capacidades con actividades de ampliacién y se fomentara su
participacién en concursos y proyectos matematicos.

5. Tratamiento de elementos transversales en la etapa: comprension y expresion
oral y escrita. Educacion en valores y utilizacion de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion

Las Matematicas, ademas de su caracter instrumental, poseen un claro caracter formativo; pueden y deben
entenderse como herramienta auxiliar de otras disciplinas en la medida que facilitan su compresion,
formulacion y comunicacion.

- En los objetivos del Departamento para este curso se especifica nuestro propésito de profundizar
especialmente en la comprension lectora, la expresion oral y escrita, la comunicacion audiovisual, las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién.



23 PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS 2023/24

Segun el articulo 12, apartado 3, del Decreto 65/2022, el curriculo de las diferentes materias se
complementara con los contenidos transversales, de tal forma que la comprensidn lectora, la expresion
oral y escrita, comunicacion audiovisual, la competencia digital, el emprendimiento social y empresarial,
el fomento del espiritu critico y cientifico, la educacion emocional y en valores, la igualdad de género 'y
la creatividad se trabajaran en todas las materias. En todo caso se fomentara de manera transversal la
educacion para la salud, incluida la afectivo-sexual, la formacidn estética, la educacion ambiental y para
el consumo, la educacion vial, los derechos humanos, el respeto mutuo y la cooperacion entre iguales

Para realizar el efectivo tratamiento de estos temas, se proponen las siguientes vias:

Proponer actividades cuyos contextos estén relacionados con alguno de los aspectos antes enunciados
para aplicar los contenidos matematicos en el analisis objetivo de situaciones conflictivas o relacionadas
con la educacion en valores, los temas transversales, etc.

Proponer actividades cuyos contextos estén relacionados con alguno de los aspectos antes enunciados
para desmontar tépicos o estereotipos contrastando la idea preconcebida con los datos reales.

Realizar encuestas, en aquellos cursos donde se imparta Estadistica, sobre temas de consumo, habitos de
salud, situaciones locales referidas al medio ambiente, temas sociales, etc.

Promover la cooperacion en clase evitando marginaciones por razén de sexo, de raza, de nivel social, 0
de diferencias en la capacidad.
Intentar poner los medios para eliminar las dificultades derivadas de las diferencias culturales o sociales.

Dar a conocer la contribucion de la mujer y de matematicos de otras culturas en la historia de las
matematicas.

Estar vigilantes en nuestras clases con respecto al comportamiento o a los comentarios de los alumnos
sobre situaciones conflictivas o relacionadas con la educacion en valores, y los temas transversales.

Intervenir de forma inmediata sobre comportamientos o comentarios que nos puedan indicar un uso
inadecuado de las Tecnologias y las redes sociales 0 un caso de acoso escolar.

Utilizacion de las tecnologias de la informacién y la comunicacién en la etapa ESO

Los alumnos deben profundizar gradualmente en el conocimiento, manejo y aprovechamiento didactico
de aplicaciones de geometria dindmica, célculo simbdlico, representacién de funciones y estadistica. Las
hojas de calculo deben convertirse también, junto a las aplicaciones citadas anteriormente, en elementos
facilitadores para la representacion y analisis de situaciones, organizacion de datos, y calculos con éstos, etc.

También exploramos la red a la busqueda de materiales ya elaborados por otros profesores y que nos
sirvieran para nuestras clases. Podemos destacar en este sentido el proyecto “Descartes” que es un proyecto
educativo que reline gran cantidad y variedad de materiales didacticos y en el que participa un buen nimero
de profesores. Estos materiales, destinados al aprendizaje de las matematicas de la ensefianza secundaria,
cubren précticamente la totalidad de los contenidos de los curriculos de los niveles de ESO y Bachillerato.
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6. Materiales y recursos didacticos en la etapa ESO

Los libros de texto en los que se basara principalmente la docencia seran:
Matematicas 1° ESO por trimestres. Editorial Anaya.

Matematicas 2° ESO por trimestres. Editorial Anaya.

Matematicas 3° ESO por trimestres. Editorial Anaya.

Matematicas A 4° ESO por trimestres. Editorial Anaya.

Matematicas B 4° ESO por trimestres. Editorial Anaya.

Para los alumnos NEE y del programa de Compensatoria se elabora el material especifico por parte de las
profesoras que imparten materia en estos grupos, adquiriendo en algunos casos material ya preparado por
editoriales concretas.

Ademas, en todos los grupos y niveles, los profesores completaran ciertas unidades didacticas
proporcionando al alumno otros ejercicios y problemas complementarios.

En las optativas Recuperacion de Matematicas de 1° y 2° ESO no se seguird ningun libro de texto en
particular; la profesora de cada materia elaborard y seleccionara las actividades apropiadas y los materiales
fotocopiables que facilitara a los alumnos.

Para atender a los alumnos con la materia pendiente se seleccionaran actividades de los libros de texto
gue se usaron y otras que estime la profesora.

En cuanto a otros recursos didacticos que se pueden utilizar, en el departamento se dispone de una gran
variedad de materiales manipulativos y lddicos que ayudan a los alumnos a asimilar mejor los contenidos;
especialmente a estas edades es importante que el alumno se acerque a los contenidos matematicos por
métodos intuitivos, manipulativos y a veces ludicos. Por ejemplo, los siguientes:

Materiales manipulativos de Proyecto Sur

Conjunto de cuerpos solidos.

Reglas, escuadra y cartabon de madera.

Dominos de fracciones, de equivalencia de medidas, ...
Cartas de nimeros enteros.

Tangram.

Puzles.

Calculadoras cientificas.

Abacos.

Libros de consulta en la Biblioteca: los libros de la coleccion Gauss (de SM) con soluciones puede
ser de mucha ayuda para el alumno. Existen més libros, que los profesores recomendaran a los alumnos que
se lo soliciten.

Recursos web: Materiales para el alumno disponibles en la web de las editoriales Anaya y SM.

Programas de ordenador: se consideran apropiados Geogebra, Excel, Wiris...

Recursos fotocopiables: pruebas de evaluacion, actividades de refuerzo y ampliacion, material
complementario para el desarrollo de las competencias bésicas, actividades para preparar las pruebas de
diagnostico, etc.

PDI: El centro dispone de varias pizarras digitales interactivas.
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AULA VIRTUAL.: Los profesores del departamento utilizan el aula virtual de EducaMadrid y de
Google para intercambiar informacién con los alumnos ademas de colgar diferentes videos, ejercicios...

Aulas de Informética: El centro dispone de varias aulas de Informatica que pueden ser utilizadas, si
hay disponibilidad, cuando se requieran. Ademas, en las clases disponemos de ordenador y proyector para
llevar a cabo la practica docente.

7. Plan de fomento de la lectura

Los profesores del departamento fomentaran la lectura en sus clases fundamentalmente a partir de la
lectura comprensiva de enunciados de problemas, de textos cientificos o de textos relativos a la Historia de
las Matematicas. Asi mismo, se recomendara la lectura de libros con contenido matematico, pudiendo utilizar
alguna hora para realizar lecturas relacionadas con la Ciencia.

Este curso se colaborara con el proyecto de Plan Lector gque inici6 el centro el curso pasado, donde
propondremos desde el departamento, en la semana del dia internacional de las Matematicas, la lectura de un
texto, del cual se realizara un extracto al que se le dara difusion para que los alumnos lo conozcan.

En la fase | del Concurso de Primavera de Matematicas, se promueve premiar a los alumnos
seleccionados con libros de lectura de contenido Matematico para motivar a los alumnos hacia la lectura de
este tipo de libros.

A continuacion, se incluye la relacion de libros recomendados y se afiade para cada libro un breve
comentario gque ayuda a los alumnos y a los profesores a elegir el libro méas adecuado a sus gustos.

Los libros recomendados por el departamento son:
NUmeros pares, impares e idiotas. Juan José Mill&s, Luis Fraguas

Pongame un kilo de Matematicas, de Carlos Andradas. (Contiene un relato, “el misterio del cuadrado
madgico” bastante entretenido, que puede ser leido con independencia del resto del libro. Ademds, en otras
secciones hay muchas curiosidades y explicaciones sobre la utilidad de las matematicas.

El gran juego, de Carlo Fabretti. (El protagonista es Leo, un estudiante al que le gustan las matematicas
y los juegos. A través de su ordenador conoce a Hal, un personaje misterioso cuyo secreto sélo se averigua
al final de la novela, que le ensefia a «jugar a jugar», es decir, a entrar en un meta juego que no es otro que
el de la investigacion cientifica en su sentido mas amplio. A lo largo de la novela se suceden las aventuras y
los elementos intercalados, totalmente engarzados en la trama: juegos de ingenio, fragmentos de un libro de
consulta, conversaciones con especialistas... que proporcionan la base necesaria para que Leo vaya
realizando su aprendizaje de joven).



26 PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS 2023/24

— El curioso incidente del perro a medianoche, de Mark Haddon. (Christopher es un chico autista que vive
con su padre. Una noche descubre el cadaver de Wellington, el caniche de su vecina. La sefiora Shears, la
propietaria del perro, llama a la policia, que comienza a interrogar al chico. Cristopher empieza a sentirse
agobiado por tantas preguntas, y uno de los oficiales intenta agarrarle de un brazo, lo que provoca que el
chico le golpee y se lo llevan a comisaria hasta que su padre lo recoge. Cristopher decide entonces investigar
el caso para limpiar su nombre. Sin embargo, su investigacién se ve gravemente limitada por sus temores y
dificultades a la hora de interpretar el mundo que le rodea. Durante su investigacion, Christopher se vera
forzado a entrar en contacto con gente con quien nunca se ha relacionado, a pesar de que viven en su misma
calle).

— El hombre que calculaba, de Malba Tahan. (Hank Tade-Mai es un viajero que se dirige en su camello a
Bagdad. En su camino, encuentra a un hombre modestamente vestido, sentado en una piedra y exclamando
en voz alta nimeros gigantescos. EI hombre que calculaba dice Ilamarse Beremiz Samir y cuenta que nacid
en Persia, donde trabajando como pastor comenzé a contar ovejas para no extraviar ninguna, siendo que,
a partir de entonces tomé el gusto por contar y calcular acerca de todo lo que encuentra a su paso. El viajero
estd maravillado con el don de este hombre y termina convenciéndolo, no sin antes sorprenderlo por su gran
modestia, de ir a Bagdad para mostrar sus habilidades matematicas y encontrar un trabajo bien pagado en
el gobierno del califa. Juntos emprenden un viaje en el cual el hombre que calculaba resuelve diversos
problemas, no sélo matematicos).

— El pais de las Mates para novatos, de L.C. Norman. Sélo para alumnos que tengan verdadera aficion para
resolver problemas de matematicas (Libro interactivo que plantea distintos retos que hay que resolver para
avanzar sobre un mapay llegar con éxito al final. Son sobretodo problemas I6gicos muy entretenidos).

— La formula preferida del profesor, de Yoko Ogawa.(En esta novela se nos cuenta delicadamente la
historia de una madre soltera que entra a trabajar como asistenta en casa de un viejo y hurafio profesor de
matematicas que por causa de un accidente de coche tiene trastornos en su memoria, jsolo le dura 80
minutos!. Apasionado por los nimeros, el profesor se ira encarifiando con la asistenta y su hijo de 10 afios,
al que bautiza «Root» («Raiz Cuadraday» en inglés) y con quien comparte la pasion por el béisbol ...)

— El asesinato del profesor de Matematicas, de Jordi Sierra i Fabra. (Tres nifios son los Gnicos de su clase
que suspenden en matematicas, pero el profesor les da una oportunidad: pone pistas y problemas para
descubrir quién es su supuesto asesino, pero aparece con tres disparos. Ahora los tres nifios tendran que
resolver el misterio en tres horas...)

— Esas mortiferas Mates, de KjartanPoskitt. (Recorrido por contenidos matematicos elementales salpicado
por las aventuras de una pandilla de mafiosillos. llustraciones graciosas. Se tratan temas como los sistemas
de numeracidn, la medida del tiempo, tipos y medida de angulos, cuadrados magicos, historias de
matemdticos importantes...)

— jQue las matematicas te acompafien!, de Clara Grima (50 historias divertidas e inesperadas. La
reconocida divulgadora cientifica Clara Grima sabe de esa importancia y tiene una conviccion firme y
transparente: a todo el mundo le gustan las matematicas, solo que algunos todavia no lo saben. Con esa
seguridad ha escrito este libro que busca llegar a todo tipo de publico, de todas las edades y perfiles,
convenciéndoles de que ni siquiera tienen que hacer ningun tipo de esfuerzo porque las matematicas estan
ahi, a nuestro alrededor, mucho mas cerca de lo que solemos pensar.)

— Mati y sus Mateaventuras. Hasta el infinito y mas all4, de Clara Grima (En las paginas de este libro se
han escondido muchas matematicas. Son traviesas, misteriosas y divertidas. Se han disfrazado de cuentos y
aventuras. Pero seguro que ta que tienes cara de ser inteligente, las vas a descubrir.)
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— En busca del grafo perdido. Matematicas con puntos y rayas, de Clara Grima (Esta sorprendente obra
nos revela, a través de ejemplos llamativos e inesperados, cOmo estas herramientas, en apariencia muy
sencillas, tienen un potencial impresionante para modelar y resolver de manera Optima situaciones o
conflictos cotidianos. Para aprender sobre grafos solo hay que ser curioso y saber usar algo en lo que, de
momento, no nos ganan los ordenadores: intuicion y sentido comin. Ademas, tampoco hace falta tener
conocimientos matematicos previos. Si sabes cuando un nimero es par, podras llegar hasta el final de este
libro y disfrutar como nifios de la teoria de grafos.)

— El arbol de Emmy, de Eduardo Saenz de cabezén (El arbol de Emmy nos descubre la vida de una
personalidad excepcional, Emmy Noether que es la matemdtica mas importante de la historia y una de las
cientificas mas destacadas de todos los tiempos, a la que Albert Einstein consideraba un genio, y nos
introduce en la historia de muchas otras mujeres matemadticas, en un ambito que fue y sigue siendo en gran
medida masculino.)

— Hipatia la maestra, de Florenci Salesas Pla (Jugar con nimeros era la diversion favorita de la pequefia
Hipatia de Alejandria. "jLas matematicas no mienten!", decia, y por eso de mayor llegé a ser la profesora
y cientifica mas grande de su tiempo.)

Por otra parte, se encuentran en la Biblioteca los libros de la coleccion Desafios Matematicos de la
editorial RBA que desde nuestro punto de vista son de calidad y estan entre la divulgacién y la matematica,
pero esta coleccidn es mas recomendable para alumnos de 2° ciclo de ESO o de Bachillerato.

8. Actividades extraescolares y complementarias de las materias del
departamento en la etapa ESO

El departamento tiene previsto fomentar la participacion del alumnado en los diferentes concursos o
actividades que son convocados cada curso por distintas organizaciones y universidades.

Ademas de la organizacion en el centro de distintas actividades para celebrar fechas concretas (dia de la
mujer y la nifia por la Ciencia, dia internacional de las Mateméticas) para motivar al alumnado hacia las
Matematicas en particular y la Ciencia en general.

La participacion en estas actividades nos permite acercarnos a los alumnos gue tienen un interés especial
hacia las Matematicas y motivar a aquellos que presentan altas capacidades.



28 PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS 2023/24

DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

> Visita al espacio Mateméatico EMMA de la sociedad madrilefia de profesores

) de Mateméticas (3° 0 4° ESO, a determinar)
12 EVALUACION
> Participacion en las actividades que se organicen en la semana de la Ciencia

de Madrid (cursos por determinar)

> Celebracion del dia de la mujer y la nifia por la Ciencia (11 febrero) (todos los
Cursos)

> Celebracion del dia internacional de las Matematicas, dia del nimero 7 (14 de
marzo) (todos los cursos de ESO)

22 EVALUACION > Concurso de primavera de Matemaéticas de la Universidad Complutense de
Madrid. Fase | (fase de clasificacion en el centro con todos los cursos)

> Concurso de primavera de Matematicas de la Universidad Complutense de
Madrid. Fase Il (en la Universidad Complutense de Madrid, alumnos
clasificados de cada nivel)

> Gymkana Matematica que se organiza en los pueblos de la direccion de Area
32 EVALUACION Madrid Oeste. (Grupos a determinar segin determine la organizacién)

> Conferencias o espectaculo con Divermates (cursos por determinar)

El departamento tiene previstas estas actividades y otras que puedan ir surgiendo a lo largo del curso.
Asi como otros concursos matematicos que organice la universidad o la participacion en alguna
actividad interdisciplinar conjunta que se organice con otros departamentos didacticos.

9. Criterios, procedimientos e instrumentos generales de evaluacion y
calificacion de las materias del departamento en la etapa ESO

Las caracteristicas generales de la evaluacion vienen recogidas en el articulo 17 del Decreto 65/2022:

1. La evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado de Educacion Secundaria Obligatoria sera
continua, formativa e integradora. La evaluacion de los alumnos tendra un caracter formativo y sera
instrumento para la mejora tanto de los procesos de ensefianza como de los procesos de aprendizaje.

2. En el proceso de evaluacién continua, cuando el progreso de un alumno no sea el adecuado, se
estableceran medidas de refuerzo educativo. Estas medidas se adoptarén en cualquier momento del
curso, tan pronto como se detecten las dificultades, con especial seguimiento de la situacion del alumnado
con necesidades educativas especiales y estaran dirigidas a garantizar la adquisicion del nivel
competencial necesario para continuar el proceso educativo, con los apoyos que cada uno precise.
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3. En laevaluacién del proceso de aprendizaje del alumno deberan tenerse en cuenta, como referentes
Gltimos, desde todas y cada una de las materias 0 &mbitos, la consecucion de los objetivos establecidos
para la etapa y el desarrollo de las competencias clave.

4. El cardcter integrador de la evaluacion no impedira que el profesorado realice de manera
diferenciada la evaluacion de cada materia o &mbito teniendo en cuenta sus competencias especificas y
criterios de evaluacion.

5. La evaluacién de los &mbitos definidos en el articulo 7 se realizard también de forma integrada
tomando como referentes para la misma las competencias especificas y criterios de evaluacion de las
materias que lo forman.

6. El profesorado evaluara tanto los aprendizajes de los alumnos como los procesos de ensefianza y
su propia practica docente, con el fin de mejorar los procesos de ensefianza y los resultados obtenidos
por el alumnado. Los centros recogeran en una memoria final, al término de las actividades lectivas, la
valoracion de dicha evaluacién, a partir de la cual estableceran propuestas de mejora que orientaran
sus programaciones didacticas.

7. Los proyectos educativos de los centros docentes incluiran los criterios de actuacion de los equipos
docentes responsables de la evaluacién de los alumnos, de acuerdo con lo regulado en este decreto y la
normativa que lo desarrolle.

9.1. Criterios y procedimientos de evaluacion y calificacion durante el curso y en la prueba final

Siguiendo el Decreto 65/2022 y la Orden 1712/2023, en su capitulo 1V, articulo 19.

La evaluacion del proceso de aprendizaje de los alumnos de la Educacién Secundaria Obligatoria sera
continua, formativa e integradora, tendra un caracter formativo y sera un instrumento para la mejora tanto
de los procesos de ensefianza como de los procesos de aprendizaje.

La observacion y el registro sistematico de los comportamientos de cada alumno, en lo que se refiere a
la comprension de los conceptos, destrezas adquiridas, creatividad en la resolucion de situaciones, nivel de
participacion en los trabajos de equipo o individuales, pruebas realizadas y motivaciones manifestadas, dan
origen a una abundante coleccion de datos sobre cada uno de ellos. El posterior analisis de todos estos datos
recogidos, ayuda al profesor a guiar el proceso de ensefianza y aprendizaje y le permite formular un juicio
de valor sobre el rendimiento escolar y una apreciacién global sobre la evolucion del alumno.

La reflexion conjunta del profesor y los alumnos sobre los progresos efectuados y sobre las dificultades
verificadas puede ser un buen punto de partida para que el profesor decida sobre las posibles modificaciones
que se deben realizar en las estrategias docentes y en la programacién con el fin de proseguir el proceso de
ensefianza con mayores garantias de efectividad.

Los referentes para la comprobacién del grado de adquisicion de las competencias clave desarrolladas
en el perfil de salida de esta etapa educativa y el logro de los objetivos establecidos para la etapa seran los
criterios de evaluacion y las competencias especificas.

Los instrumentos para la evaluacion del aprendizaje de los alumnos.

« Para hacer la evaluacion inicial: prueba escrita inicial (en todos los cursos de la ESO) entrevistas
individualizadas, didlogo en grupo, informacion trasmitida por los profesores de cursos anteriores, en la
memoria. Estos instrumentos permiten recoger informacién, a principio de curso, sobre las dificultades y
capacidades del alumnado e introducir, en su caso, los ajustes necesarios en la planificacién didactica y en
la practica docente.
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Durante el proceso de ensefianza — aprendizaje: pruebas individuales escritas (en los que el
profesorado comprobaré el grado de consecucion de los criterios de evaluacion y las competencias por parte
de los alumnos) observacion de la actividad del alumno durante la clase, revision de cuadernos, seguimiento
de los ejercicios propuestos para realizar en casa, propuesta de actividades de refuerzo y de actividades de
ampliacion, pequefias investigaciones y trabajos, exposiciones de los mismos, preguntas al hilo de las
explicaciones de los profesores.

Criterios de calificacién

Los ejercicios y pruebas individuales escritas realizados por los alumnos se calificaran atendiendo a

estos criterios:

- Lacorrecta utilizacion del lenguaje y de los términos matematicos.

- La presentacion ordenada y razonada de los desarrollos.

- Laclaridad y correcta eleccion de la escala en la ejecucion de gréaficas

- Laclaridad y correccion de los diagramas, dibujos y otros apoyos del razonamiento.

- Laortografia.

- Lacapacidad de extraer conclusiones y criticar los resultados de los ejercicios.

- Enlos problemas, se valorara el planteamiento correcto aunque no se haya llegado a la solucidn correcta.

- Los errores que demuestren ignorancias fundamentales, tanto de conceptos, de procesos y razonamientos
o de destrezas operacionales incidiran de forma muy negativa en la puntuacion asignada al ejercicio.

La evaluacion de la asignatura de matematicas durante el presente curso va a hacerse de la siguiente forma.
*En 1° 2°y 3° de ESO*

Calificacién de las evaluaciones (Tres evaluaciones)

La nota final de cada evaluacion se obtendra efectuando la media ponderada entre la nota de evidencias
de evaluacién y nota de trabajo diario. En general, el porcentaje correspondiente a cada una de estas notas
sera:

- NOTA DE EVIDENCIAS DE EVALUACION: 70 %.
- NOTA DE TRABAJO DIARIO: 30%.

Ver rabrica comun a todos los cursos al final de este apartado

En las materias optativas del Departamento, corresponder4 mayor porcentaje a la nota de trabajo
diario, concretamente:

- La nota de trabajo diario en RMT de ambos cursos seré del 40 %

Para elaborar la nota de evidencias de evaluacidn, se realizaran al menos dos pruebas individuales
escritas (siendo la Gltima de ellas de caracter acumulativo, pero con el mismo peso que el resto de pruebas)
durante el periodo evaluativo, pudiéndose incluir otros instrumentos como la realizacion de trabajos o
investigaciones a medio o largo plazo por parte de los alumnos si el profesor correspondiente lo considera
oportuno.

Cuando se consideren trabajos o investigaciones, en ningln caso el peso de éstos podréa ser superior al de
las pruebas individuales escritas. Ademas, si la puntuacion en estas Ultimas es inferior a 3, la calificacion de
los mencionados trabajos no se tendré en cuenta en este apartado.

Si un alumno utiliza métodos fraudulentos (copiar, uso de calculadoras no permitidas, uso de movil, etc...)
en la realizacion de una prueba individual escrita, el profesor podra retirarla y calificarla con un 0.
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Si en el momento de fijar la fecha de las pruebas individuales escritas o si antes de la realizacion de una
prueba, un alumno sabe que no va a poder asistir a clase ese dia, deberd comunicarlo lo antes posible a su
profesora. Cuando un alumno falte a una prueba individual escrita deberd aportar el correspondiente
documento justificativo, si lo hubiera, en el plazo maximo de 5 dias desde su incorporacion al centro. Sera
el tutor quien decida, en cualquier caso, si la falta esta justificada o no. En el caso de que el profesor considere
justificada la falta, podra optar por repetirle la prueba durante el periodo evaluativo o aplicarle otros
procedimientos excepcionales de evaluacion.

Procedimientos de Recuperacion

Aguellos alumnos que suspendan la primera y/o segunda evaluacién, realizaran una prueba individual
escrita de recuperacién una vez celebrada la junta de evaluacién y en el inicio de la siguiente evaluacién.

Aguellos alumnos que suspendan la tercera evaluacién, realizaran una prueba individual escrita de
recuperacion antes de la prueba final de junio.

Si después de calcular la NOTA FINAL POR CURSO, tal y como se explica en el apartado siguiente,
el alumno tiene una calificacion negativa, podra presentarse a una prueba individual escrita final de
recuperacién gue versara sobre todos los contenidos impartidos en el curso y decidira si ha adquirido las
competencias especificas del curso.

Calificacion final

Al final de la tercera evaluacion, el profesor decidira la nota final de ésta para todos los alumnos y
obtendré la nota media de las notas finales de las tres evaluaciones (nota final “por curso”). Téngase en cuenta
que las notas de evaluacion son las notas reales, sin el redondeo a las unidades que se hace para cumplimentar
el boletin de notas.

e Si esa nota es mayor o igual que 5 el alumno estara aprobado “por curso”, siempre que se
cumplan las siguientes condiciones:

= Ninguna nota final de evaluacion serd menor que 3.
= No se podra tener mas de una nota final de evaluacion con calificacion inferior a 4,5.

e En otro caso, los alumnos de ESO deberan hacer una prueba individual escrita final de
recuperacion de todos los contenidos del curso en la convocatoria final. Esa nota, redondeada a
las unidades segun haya sido su trabajo diario y las calificaciones del alumno durante el curso,
serd la nota final de la evaluacion final de junio.

En los cursos de 1°y 2° de Compensatoria, por las singulares caracteristicas del grupo y de cada uno
de los alumnos, la calificacion final atenderd a la siguiente ponderacion:

- NOTA DE EVIDENCIAS DE EVALUACION: 60%.

- NOTA DE TRABAJO EN EL AULA: 40%. Se valoraran aqui las tareas realizadas en clase y en casa,
fichas interactivas, el cuaderno, la participacion y la lectura matematica que se realice en clase y atendiendo
a la rabrica especificada mas arriba.

Ver rubrica comun a todos los cursos al final de este apartado.
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Para los alumnos ACNEE, el Departamento de Matematicas asume los criterios adoptados y reflejados
a tal efecto el Departamento de Orientacion en su Programacion Didactica.

*En 4° de ESO*

Calificacién de las evaluaciones (Tres evaluaciones)

La nota final de cada evaluacion se obtendra efectuando la media ponderada entre la nota de evidencias de
evaluacion y del trabajo diario. En general, el porcentaje correspondiente a cada una de estas notas sera:

- NOTA DE EVIDENCIAS DE EVALUACION:
o  80% para Matematicas B.

e 70 % en Matemaéticas A.

- NOTA DE TRABAJO DIARIO:

o 20% para Matemaéticas B.

e 30 % en Matematicas A.

Ver rubrica comun a todos los cursos al final de este apartado.

Para elaborar la nota de evidencias de evaluacidn, se realizaran al menos dos pruebas
individuales escritas durante el periodo evaluativo, pudiéndose incluir otros instrumentos como la
realizacion de trabajos o investigaciones a medio o largo plazo por parte de los alumnos si el profesor
correspondiente lo considera oportuno.

Las pruebas individuales escritas que se realicen seran tal que la ultima de ellas incluya lo
evaluado en las pruebas anteriores, a modo de prueba global de la evaluacion. Para cuantificar el valor de
las pruebas escritas se le dara mas peso a la Gltima prueba global, siguiendo la siguiente ponderacion:

1 prueba 40% Global 60%
2 pruebas 30% cada una Global 40%
3 pruebas 20% cada una Global 40%

Cuando se consideren trabajos o investigaciones, en ningun caso el peso de éstos podré ser superior al de
las pruebas escritas. Ademas, si la puntuacion en estas Ultimas es inferior a 3, la calificacion de los
mencionados trabajos no se tendra en cuenta en este apartado.

Si un alumno utiliza métodos fraudulentos (copiar, uso de calculadoras no permitidas, uso de moévil, etc...)
en la realizacion de una prueba individual escrita, el profesor podra retirar la prueba y calificarla con un 0.

Si en el momento de fijar la fecha de los controles escritos o si antes de la realizacion de un control, un
alumno sabe que no va a poder asistir a clase ese dia, deberd4 comunicarlo lo antes posible a su profesor.
Cuando un alumno falte a una prueba escrita debera aportar el correspondiente documento justificativo, si
lo hubiera, en el plazo maximo de 5 dias desde su incorporacion al centro. Sera el tutor quien decida, en
cualquier caso, si la falta esta justificada o no. En el caso de que el profesor considere justificada la falta,
podra optar por repetirle la prueba durante el periodo evaluativo o aplicarle otros procedimientos
excepcionales de evaluacion.



33 PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS 2023/24

Procedimientos de Recuperacion

Agquellos alumnos que suspendan la primera y/o segunda evaluacion, realizaran una prueba de
recuperacion una vez celebrada la junta de evaluacion y en el inicio de la siguiente evaluacion.

Aguellos alumnos que suspendan la tercera evaluacion, realizardn una prueba escrita de recuperacién
antes de la prueba final de junio.

Si después de calcular la NOTA FINAL POR CURSO, tal y como se explica en el apartado siguiente,
el alumno tiene una calificacion negativa, podra presentarse a una prueba escrita individual final de
recuperacién que versara sobre todos los contenidos impartidos en el curso.

Calificacion final

Al final de la tercera evaluacion, el profesor decidira la nota final de ésta para todos los alumnos y
obtendra la nota media de las notas finales de las tres evaluaciones (nota final “por curso”). Téngase en
cuenta que las notas de evaluacion son las notas reales, sin el redondeo a las unidades que hay que hacer
para cumplimentar el boletin de notas.

¢ Si esa nota es mayor o igual que 5 el alumno estara aprobado “por curso”, siempre que se cumplan
las siguientes condiciones:

= Ninguna nota final de evaluacién sera menor que 3.
= No se podra tener mas de una nota final de evaluacion con calificacién inferior a 4,5.

e En otro caso, los alumnos de ESO deberan hacer una prueba individual escrita final de recuperacion
de todos los contenidos del curso en la convocatoria final. Esa nota, redondeada a las unidades segln
haya sido su trabajo diario y las calificaciones del alumno durante el curso, sera la nota de la
evaluacion final.

Para los alumnos ACNEE, el Departamento de Matematicas asume los criterios adoptados y
reflejados a tal efecto el Departamento de Orientacion en su Programacion Didactica.

RUBRICA PARA DECIDIR NOTA DE TRABAJO DIARIO:

Indicador

Valoraciéon 8-10

Valoraciéon 5-7

Valoracion 0-4

A. Aprovechamiento
de las sesiones

A.1. El alumno dispone
siempre o casis siempre
del material necesario

A.1. El alumno a veces
no dispone del material
necesario

A.1. El alumno no
dispone casi nunca del
material necesario

A.2. El alumno sale
voluntario con asiduidad
a la pizarra y hace, sin
copiarlos, los ejercicios
correctamente.

A.2. El alumno sale
algunas veces
voluntario con a la
pizarray hace, sin
copiarlos, los ejercicios
correctamente.

A.2. El alumno no sale
voluntario a la pizarra.

A.3. El alumno casi
nunca se distrae, atiende

A.3. El alumno se
distrae algunas veces, a

A.3. El alumno
normalmente se distrae,
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al profesor y a sus
compafieros.

veces no atiende al
profesor.

no atiende al profesor ni
a sus comparieros.

A.4 El alumno participa
activa y reflexivamente
fomentando el bienestar
personal y grupal.

A.4 El alumno participa
pOCo Y a veces
interrumpe sin motivo el
desarrollo de las clases.

A.4 el alumno no
presenta empatia hacia
Sus comparieros e
interrumpe sin motivo el
desarrollo de las clases.

B. Tareas diarias

B.1.El alumno siempre o
casi siempre hace, de
manera responsable
(mirando teoria'y
ejemplos), las
actividades
encomendadas por el

B.1.El alumno a veces
no hace, de manera
responsable (mirando
teoria y ejemplos), las
actividades
encomendadas por el
profesor. A veces no

B.1.El alumno
normalmente no hace las
actividades
encomendadas por el
profesor o se ve
claramente que se ha
limitado a copiar las

profesor escribiendo el escribe el proceso soluciones.
proceso completo. completo.
B.2. El alumno siempre | B.2. El alumno a veces | B.2.El alumno

0 casi siempre trae el
cuaderno aclasey lo
mantiene al dia,
completo, limpio y
ordenado y siguiendo las
instrucciones que el
profesor le ha dado para
ello.

no trae el cuaderno a
clase o no lo tiene
completo y ordenado.

frecuentemente no trae el
cuaderno a clase, 0 no
copia los apuntes o las
actividades
encomendadas por el
profesor. Es perezoso a
la hora de escribir
procesos.

NOTA de trabajo diario: (A. Nota aprovechamiento sesiones) *0,5+(B. Nota tareas diarias) *0,5

9.2. Criterios y procedimientos de calificaciéon para aquellos alumnos que pierdan el derecho a la
evaluacion continua

Los alumnos/as que no asistan de forma regular a clase perderan el derecho a la evaluacion continua,
por lo que su calificacion no se obtendra conforme al procedimiento regular establecido en la presente
Programacion sino mediante la realizacion de una prueba escrita individual final global que tendra lugar
antes de la conclusion del periodo ordinario. Para ello, el profesor/a, bien directamente o bien a través del
tutor/a, comunicara al alumno/a la pérdida del derecho a la evaluacion continua segun el procedimiento
establecido para tal fin. No obstante, todo lo anterior, si el alumno/a comenzara a asistir de forma regular
de nuevo a clase, recuperara el derecho a ser evaluado de forma continua conforme al procedimiento regular
establecido para la generalidad de sus compafieros/as.

La prueba escrita final global que se realizara antes de la conclusion del periodo ordinario debera incluir
todos los contenidos impartidos durante el curso. EIl profesor/a podra exigir al alumno/a que le presente el
cuaderno con todos los ejercicios realizados durante el curso como el resto de sus compafieros/as, asi como
cualquier otro trabajo o prueba objetiva similar, perdiendo la oportunidad de realizar la prueba escrita final
global en caso de no producirse la entrega o bien por no alcanzar las respuestas a los ejercicios los minimos
exigibles a los mismos.

La calificacion final del alumno/a se correspondera con la obtenida en la prueba escrita global, debiendo
alcanzar el 5 para aprobar la asignatura.
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9.3. Medidas de apoyo y/o refuerzo educativo

¢ Se hacen grupos flexibles en 1°y 2° de ESO.
¢ Se imparte las asignaturas Recuperacion de Matematicas en primero y segundo de ESO.
e Se imparten los cursos de 1°y 2° compensatoria.

o Para aquellos alumnos que tienen la asignatura pendiente de cursos anteriores y no aprueben por
evaluaciones del curso siguiente o no cursen la asignatura RMT en primero o segundo, se les entregara una
relacién de ejercicios que deben realizar como ayuda para preparar la prueba final.

9.4. Sistemas generales de recuperacion de las materias del departamento pendientes de cursos
anteriores

MATEMATICAS PENDIENTES ESO:

e Si el alumno cursa la asignatura de RMT de 2° de ESO, la nota de la asignatura al finalizar el
curso sera la nota que el alumno obtenga en la asignatura pendiente de 1° ESO.

e En caso de no cursar esa asignatura y para el resto de materias pendientes el alumno puede
aprobar la materia pendiente siguiendo el procedimiento que se expone a continuacion:

Un alumno con las Matematicas pendientes de cursos anteriores, aprobara la asignatura siempre que
apruebe la primera y segunda evaluacién del curso en el que estan. Si en la primera evaluacion sacan
una nota mayor o igual a 4, se les tendra en cuenta la nota de la segunda evaluacion, y si la nota media de
ambas da aprobado, entonces el alumno recupera la asignatura pendiente. (Lo mismo ocurre si aprueban la
primera y en la segunda sacan mas de un cuatro y al hacer la media les da aprobado).

En caso de ser inferior a 5, se les hara una prueba escrita final del nivel correspondiente que sera dentro
del periodo ordinario. Para preparar esa prueba, se les dard una seleccion de ejercicios del libro del curso
anterior, que seran seleccionados por el departamento de Matematicas y que el profesor titular de la
asignatura de Matematicas en el curso que estan, les ayudara a resolver en caso de que tuvieran alguna
duda.

Como en la ESO se cuenta un porcentaje el trabajo diario, para poder hacer una valoracion de éste a la
hora de recuperar la asignatura pendiente, se tendré en cuenta la nota de trabajo diario que lleve en el curso
actual.

En este curso los alumnos de 2°, 3°y 4° de ESO que tengan Matematicas pendientes de cursos anteriores
podrén recibir una clase semanal para preparar la materia pendiente. La profesora que dirigira la preparacion
de la asignatura pendiente ser& una profesora del Departamento de Matematicas y la clase sera los martes
a septima hora. Esta profesora propondra a los alumnos ejercicios que versaran sobre todos los contenidos
impartidos el curso anterior y resolvera las dudas puntuales que los alumnos tengan.

Si un alumno tiene también la Recuperacion de Matematicas del curso anterior pendiente, la
evaluacion de esta optativa pendiente se haré teniendo en cuenta su trabajo diario, su progreso con respecto
al punto de partida, sus conocimientos demostrados en las evaluaciones y en los controles realizados en la
asignatura de Matematicas pendiente o en la optativa Recuperacion de Matematicas del curso actual (si la
estd cursando) o en la asignatura de Matemaéticas de su curso actual. Para emitir la calificacion de la
asignatura pendiente conviene recordar que para la asignatura de RMT, el trabajo diario cuenta el 40 %.
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Los alumnos que cursen un 3° 0 4° de Programa de Diversificacion Curricular o que estén en el programa
de Compensatoria y tengan alguna asignatura de Matematicas o de Recuperacién de Matematicas
pendiente, serén evaluados por el profesor del Programa de Diversificacion Curricular que tendré en cuenta
su trabajo diario, su progreso con respecto al punto de partida, sus conocimientos demostrados en las
evaluaciones y en las pruebas realizadas en el &mbito cientifico. En todo caso, aprobara la pendiente si lo
hace siguiendo el procedimiento expuesto anteriormente para el &mbito cientifico tecnoldgico.

10. Evaluacion de los procesos de aprendizaje y practica docente.

Desarrollo de las
clases

Metodologia

ADECUACION DE LA PROGRAMACION DIDACTICA

Coherencia entre el contenido
programado y el desarrollo de las
clases.

Distribucion temporal equilibrada.

La metodologia fomenta la motivacion
y el desarrollo de las capacidades.

Puntuacién

de1al0

PROPUESTAS DE MEJORA

La metodologia incluye el trabajo de
competencias e inteligencias multiples.

TIC

Validez de los recursos utilizados.

Progreso en la competencia digital

Competencias

Se integran y concretan en el proceso
de aprendizaje

Evaluacion e
informacion

Los instrumentos de evaluacion
permiten registrar numerosas
variables.

Los criterios de calificacién son
comunes y consensuados entre los
profesores.

Los criterios de evaluacion y los
criterios de calificacion se han dado a
conocer:

- alos alumnos

- a las familias

Atencidn a la
diversidad

Se ha ofrecido respuesta a las
diferentes capacidades y ritmos de
aprendizaje.

Las medidas ordinarias han sido
suficientes.

Las medidas extraordinarias han
cumplido su objetivo.

Recuperacion

Los procedimientos de recuperacion
son efectivos.

En el articulo 15.8 del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, nos indica que “los profesores evaluaran
tanto los aprendizajes del alumno como los procesos de ensefianza y su propia practica docente, para lo
que estableceran indicadores de logro en las programaciones diddacticas”.
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Evaluacion de los procesos de aprendizaje: La evaluacion de la programacién serd abordada en las
reuniones del departamento, donde mensualmente, el equipo docente llevara a cabo una valoracién del
cumplimiento de la Programacion, se revisaran los logros y las dificultades encontradas, la adecuacion
de la temporalizacion o la valoracion sobre los materiales utilizados, entre otros aspectos.

Para ello, el siguiente cuadro puede servir de ejemplo, y podra resultar Gtil, para esa evaluacion en el proceso

y para una evaluacion final.

Evaluacion de la practica docente: Dentro de esta evaluacion podemos distinguir la evaluacion que
realiza el alumnado y la autoevaluacion que realiza el propio docente.

En cuanto a la evaluacion que realiza el alumnado (De acuerdo con lo que establece el articulo 7.6 de
la Orden ECD/65/2015 de 21 de enero, el profesorado debe incorporar estrategias que permitan la
participacion del alumnado en la evaluacién al docente. Estos modelos favorecen el aprendizaje desde
la reflexiéon y la valoracion del alumnado de la labor del docente en la regulacién del proceso de
ensefianza y aprendizaje.), que puede ser una encuesta oral en clase o una encuesta escrita, pero siempre
los alumnos expresaran su opinién de forma anénima.

En cuanto a la autoevaluacion que realizan los profesores, se consideraran aspectos como el grado de
consecucion de los objetivos y de adquisicion de las competencias, la adecuacion de la metodologia en
cada uno de los grupos, la adecuacion de los recursos didacticos utilizados, etc ...

Para la evaluacion de la practica docente pueden resultar Utiles los siguientes modelos, el primero para
completar por los alumnos y el segundo a modo de autoevaluacion:

VALORACION | OBSERVACIONES Y PROPUESTAS DE

EVALUACION DEL TRABAJO DOCENTE (DE 1 A 10) MEJORA

Respeta a todos los alumnos.

Se preocupa porque todos mejoren.

Promueve la participacion.

Se comunica de una forma clara.

Acepta propuestas y sugerencias

Es facil comunicarse con él/ella.

Usa las nuevas tecnologias de forma adecuada para la clase.

Plantea actividades variadas.

Parece dominar la materia y estar al dia con los avances de la
asignatura.

Fomenta la creatividad y el pensamiento propio.

Evalla de forma justa y objetiva.
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AUTOEVALUACION DOCENTE

VALORACION

OBSERVACIONES Y

(de 1a10) PROPUESTAS DE MEJORA

Motivacion

1 Presento un plan de trabajo, explicando su finalidad, antes de cada unidad y
sesion.

2 Mantengo el interés del alumnado partiendo de sus experiencias, con un
lenguaje claro y adaptado.

3 Doy informacién de los progresos conseguidos asi como de las dificultades
encontradas.

Presentacion de los contenidos

4 Relaciono los contenidos y actividades con los intereses y conocimientos
previos de los alumnos.

5 Estructuro y organizo los contenidos dando una visién general de cada tema
(esquemas...).

Actividades en el aula

6 Propongo actividades variadas (de diagndstico, de introduccion, de
motivacion, de desarrollo, de sintesis, de consolidacidn, de recuperacion, de
ampliacién y de evaluacion).

7 Hay equilibrio entre las actividades individuales y trabajos en grupo.

8 Promuevo la creatividad y el pensamiento critico.

Recursos y organizacion del aula

9 Distribuyo el tiempo adecuadamente: (breve tiempo de exposicion, tiempo
para las actividades...).
10 | Utilizo recursos didacticos variados (audiovisuales, informaticos, técnicas de

aprender a aprender...).

Orientaciones a las tareas de los alumnos:

11 | Facilito estrategias de aprendizaje: como solicitar ayuda, como buscar
fuentes de informacion, pasos para resolver problemas...

Clima del aula

12 Fomento el respeto y la colaboracién entre los alumnos y acepta sus

sugerencias y aportaciones.

Seguimiento del proceso de aprendizaje:

13 En caso de objetivos insuficientemente alcanzados, propongo nuevas
actividades que faciliten su adquisicion.

14 Doy 4dnimos y aseguro la participacion de todos.

Evaluacidn

15 Aplico criterios de evaluacidn claros y objetivos.
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B. PROGRAMACION ESPECIFICA DE LAS MATERIAS DE LA ETAPA E.S.O

PROGRAMACION ESPECIFICA DE MATEMATICAS DE 12 DE ESO

1. Organizacion y secuenciacion de objetivos, contenidos, criterios de evaluacion y adquisicion de
competencias especificas de la materia

Los objetivos de la Educacion Secundaria Obligatoria, referentes para 1° ESO son los objetivos de etapa
establecidos en el Decreto 65/2022, del 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se establece para la
Comunidad de Madrid la ordenacion y el curriculo de Ensefianza Secundaria Obligatoria.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MATEMATICAS ESO

Las competencias especificas entroncan y suponen una profundizacion con respecto a las
adquiridas por el alumnado a partir del &rea de Matemaéticas durante la Educacion Primaria, proporcionando
una continuidad en el aprendizaje de las matematicas que respeta el desarrollo psicoldgico y el progreso
cognitivo del alumnado. Se relacionan entre si y han sido agrupadas en torno a cinco bloques
competenciales segin su naturaleza: resolucion de problemas (1 y 2), razonamiento y prueba (3 y 4),
conexiones (5y 6), comunicacion y representacion (7 y 8) y destrezas socioafectivas (9 y 10).

1. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas,
aplicando diferentes estrategias y formas de razonamiento para explorar distintas maneras de
proceder y obtener soluciones posibles.

La resolucién de problemas constituye un eje fundamental en el aprendizaje de las matematicas, ya que es
un proceso central en la construccion del conocimiento matematico. Tanto los problemas de la vida
cotidiana en diferentes contextos como los problemas propuestos en el ambito de las matematicas permiten
ser catalizadores de nuevo conocimiento, ya que las reflexiones que se realizan durante su resolucion
ayudan a la construccion de conceptos y al establecimiento de conexiones entre ellos.

El desarrollo de esta competencia conlleva aplicar el conocimiento matematico que el alumnado posee en
el contexto de la resolucion de problemas. Para ello es necesario proporcionar herramientas de
interpretacién y modelizacion como diagramas, expresiones simbdlicas, graficas, técnicas y estrategias de
resolucion de problemas, estimacion, ensayo y error, resolverlo de manera inversa (ir hacia atras),
descomposicién en problemas mas sencillos y busqueda de patrones, entre otros, que les permitan tomar
decisiones, anticipar la respuesta, asumir riesgos y aceptar el error como parte del proceso.

2. Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas, evaluando las
respuestas obtenidas, para verificar su validez e idoneidad desde un punto de vista l6gico y su
repercusion global.

El andlisis de las soluciones obtenidas en la resolucion de un problema potencia la reflexion critica sobre
su validez, tanto desde un punto de vista estrictamente matematico como desde una perspectiva global,
valorando aspectos relacionados con la sostenibilidad, la igualdad de género, el consumo responsable, la
equidad o la no discriminacion entre otros. El razonamiento cientifico y matematico seran las herramientas
principales para realizar esa validacion, pero también lo son la lectura atenta la realizacion de preguntas
adecuadas, la eleccion de estrategias para verificar la pertinencia de las soluciones obtenidas segun la
situacion planteada la conciencia sobre los propios progresos y la autoevaluacion.

El desarrollo de esta competencia conlleva procesos reflexivos propios de la metacognicion como la
autoevaluacion y la coevaluacion, la utilizacion de estrategias sencillas de aprendizaje autorregulado, uso
eficaz de herramientas digitales como calculadoras y hojas de calculo, la verbalizacién o explicacion del
proceso Y la seleccion entre diferentes métodos de comprobacion de soluciones.

3. Formular y comprobar conjeturas sencillas de forma auténoma, reconociendo el valor del
razonamiento y la argumentacion para generar nuevo conocimiento.
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El razonamiento y el pensamiento analitico incrementan la percepcién de patrones, estructuras y
regularidades tanto en situaciones del mundo real como abstractas favoreciendo la formulacion de
conjeturas sobre su naturaleza.

Por otro lado, el planteamiento de problemas es otro componente importante en el aprendizaje y ensefianza
de las matematicas y se considera una parte esencial del quehacer matematico. Implica la generacion de
nuevos problemas y preguntas destinadas a explorar una situacion determinada, asi como la reformulacion
de un problema durante el proceso de resolucién del mismo.

La formulacion de conjeturas, el planteamiento de nuevos problemas y su comprobacién o resolucién se
puede realizar por medio de materiales manipulativos, calculadoras, software, representaciones y simbolos,
trabajando de forma individual o colectiva y aplicando los razonamientos inductivo y deductivo.

El desarrollo de esta competencia conlleva formular y comprobar conjeturas, examinar su validez y
reformularlas para obtener otras nuevas susceptibles de ser puestas a prueba promoviendo el uso del
razonamiento y la demostracion como aspectos fundamentales de las matematicas. Cuando el alumnado
plantea nuevos problemas, mejora el razonamiento y la reflexion al tiempo que construye su propio
conocimiento, lo que se traduce en un alto nivel de compromiso y curiosidad, asi como de entusiasmo hacia
el proceso de aprendizaje de las matematicas.

4. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando datos, descomponiendo en
partes, reconociendo patrones, interpretando, modificando y creando algoritmos, para modelizar
situaciones y resolver problemas de forma eficaz.

El pensamiento computacional entronca directamente con la resolucion de problemas y el planteamiento
de procedimientos, utilizando la abstraccion para identificar los aspectos mas relevantes, y la
descomposicion en tareas mas simples con el objetivo de llegar a una solucion del problema que pueda ser
ejecutada por un sistema informatico. Llevar el pensamiento computacional a la vida diaria supone
relacionar los aspectos fundamentales de la informatica con las necesidades del alumnado.

El desarrollo de esta competencia conlleva la creacién de modelos abstractos de situaciones cotidianas, su
automatizacion y modelizacion y la codificacion en un lenguaje facil de interpretar por un sistema
informatico.

5. Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos interconectando
conceptos y procedimientos para desarrollar una vision de las matematicas como un todo integrado.

La conexion entre los diferentes conceptos, procedimientos e ideas matematicas aporta una compresion
mas profunda y duradera de los conocimientos adquiridos, proporcionando una vision mas amplia sobre el
propio conocimiento. Percibir las mateméaticas como un todo implica estudiar sus conexiones internas y
reflexionar sobre ellas, tanto las existentes entre los bloques de saberes, entre las matematicas de distintos
niveles o las de diferentes etapas educativas.

El desarrollo de esta competencia conlleva enlazar las nuevas ideas matematicas con ideas previas,
reconocer y utilizar las conexiones entre ideas matematicas en la resolucion de problemas y comprender
cémo unas ideas se construyen sobre otras para formar un todo integrado.

6. ldentificar las matematicas implicadas en otras materias y en situaciones reales susceptibles de ser
abordadas en términos matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para aplicarlos
en situaciones diversas.

Reconocer y utilizar la conexién de las matematicas con otras materias, con la vida real o con la propia
experiencia aumenta el bagaje matematico del alumnado. Es importante que el alumnado tenga la
oportunidad de experimentar matematicas en diferentes contextos (personal, escolar, social, cientifico y
humanistico), valorando tanto historica como actualmente, la contribucion de matemaéticas a la resolucion
de los grandes objetivos globales de desarrollo.

La conexion entre las matematicas y otras materias no deberia limitarse a los saberes conceptuales, sino
gue debe ampliarse a los procedimientos y las actitudes, de forma que los procedimientos y actitudes
matematicos pueden ser transferidos y aplicados a otras materias y contextos. Asi, el desarrollo de esta
competencia conlleva el establecimiento de conexiones entre ideas, conceptos y procedimientos
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matematicos con otras materias y con la vida real y su aplicacion en la resolucion de problemas en
situaciones diversas.

7. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos, procedimientos y resultados matematicos
usando diferentes tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

La forma de representar ideas conceptos y procedimientos en matematicas es fundamental. La
representacion incluye dos facetas: la representacion propiamente dicha de un resultado o concepto y la
representacion de los procesos que se realizan durante la practica de las matematicas.

El desarrollo de esta competencia conlleva la adquisicion de un conjunto de representaciones matematicas
gue amplian significativamente la capacidad para interpretar y resolver problemas de la vida real.

8. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos, procedimientos y argumentos matematicos
usando lenguaje oral, escrito o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

La comunicacion y el intercambio de ideas es una parte esencial de la educacidn cientifica y matematica.
A través de la comunicacion las ideas se convierten en objetos de reflexidn, perfeccionamiento, discusion
y rectificacion. Comunicar ideas, conceptos y procesos contribuye a colaborar, cooperar, afianzar y generar
nuevos conocimientos.

El desarrollo de esta competencia conlleva expresar y hacer publicos hechos, ideas, conceptos y
procedimientos de forma verbal y gréfica, con veracidad y precision, utilizando la terminologia matematica
adecuada dando de esta manera significado y permanencia a las ideas.

9. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando emociones, poniendo en préactica
estrategias de aceptacién del error como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante
situaciones de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucion de objetivos y el
disfrute en el aprendizaje de las matematicas.

Resolver problemas matematicos o retos mas globales en los que intervienen las matematicas deberia ser
una tarea gratificante. Las destrezas emocionales dentro del aprendizaje de las matematicas fomentan el
bienestar del alumnado, la regulacién emocional y el interés por su aprendizaje.

El desarrollo de esta competencia conlleva identificar y gestionar las emociones, reconocer fuentes de
estrés, ser perseverante, pensar de forma critica y creativa, crear resilienciay mantener una actitud proactiva
ante nuevos retos matematicos.

10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las emociones y experiencias de los
demaés, participando activa y reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles
asignados, para construir una identidad positiva como estudiante de matematicas, fomentar el
bienestar personal y grupal y crear relaciones saludables.

Trabajar los valores de respeto, tolerancia, igualdad o resolucion pacifica de conflictos, al tiempo que
resuelven retos matematicos desarrollando destrezas de comunicacion efectiva, de planificacion, de
indagacion, de motivacion y confianza en sus propias posibilidades para crear relaciones y entornos de
trabajo saludables, permite mejorar la autoconfianza y normalizar situaciones de convivencia en igualdad.

El desarrollo de esta competencia conlleva mostrar empatia con los demas, establecer y mantener relaciones
positivas, ejercitar la escucha activa y la comunicacion asertiva, trabajar en equipo y tomar decisiones
responsables sobre las matematicas asociadas a cuestiones individuales, como por ejemplo al género o la
aptitud para las matematicas.

A continuacioén, se presenta, la relacion entre las competencias especificas, con los
descriptores del perfil de salida recogidos en el anexo | del Real Decreto 217/2022, de 29 de
marzo, y con los criterios de evaluacién para la asignatura de Matematicas de 1° ESO:
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BLOQUES COMPETENCIAS DESCRIPTORES CRITERIOS
COMP. ESPECIFICAS OPERATIVOS DE EVALUACION

C.E.M.1. Interpretar, modelizar y | STEM1 1.1.  Interpretar  problemas  matematicos
resolver problemas de la vida cotidiana | STEM2 organizando los datos dados, estableciendo las
y propios de las matematicas, aplicando | STEM3 relaciones basicas y directas entre ellos y
diferentes estrategias y formas de | STEM4 analizando las preguntas formuladas.
razonamiento para explorar distintas | CD2 1.2.  Aplicar herramientas y estrategias
maneras de proceder y obtener | CE3 apropiadas que contribuyan a la resolucion de
soluciones posibles. PSAA5 problemas sencillos y relacionados con la vida

1. Resolucién CCEC4 cotidiana. ) o

de 1.3. Obtener soluciones matematicas de un

problemas problema sencillo, usando las estrategias

adecuadas.
. . STEM1 . -
C.E.M.2. Analizar las soluciones de un STEM?2 2.1. Conocer las herramientas basicas para la
problema usando diferentes técnicas y cD2 comprobacion de la correccion matematica de las
herramientas, evaluando las respuestas CPS soluciones obtenidas en la resolucion de un
obtenidas, para verificar su validez e problema.
. . . AA4
idoneidad desde un punto de vista cC3
matematico y su repercusion global. CE3
. CCL1 . .
2.Razonamiento C.E.M.3. Formular y comprobar STEM1 3.1. Formular y comprobar conjeturas sencillas de
y conjeturas  sencillas o  plantear STEM? forma guiada analizando patrones, propiedades y
prueba problemas de forma auténoma, cD1 relaciones.
reconociendo el valor del razonamiento cD2
y la argumentacién para generar un CD5
nuevo conocimiento. CE3
- Lo STEM1 4.1. Reconocer patrones, organizar datos y
CéEé%?éntgtlllzar los E(r)lr%ut?’cl;;ogg: STEM2 descomponer un problema en partes mas
gr anizando datos. descom oeliendo en STEM3 simples facilitando su interpretacién
g ' P CD2 computacional.
partes, reconociendo patrones, cD3
interpretando, modificando y creando | ~5c 4.2 Modelizar situaciones de manera guiada, para
algoritmos, para modelizar situaciones | ~ro resolver problemas de forma eficaz interpretando
y resolver problemas de forma eficaz. y modificando algoritmos.
. - STEM1 . . .

3. Conexiones C.E.M.5.  Reconocer 'y utilizar STEM3 5.1. Comenzar a realizar conexiones sencillas
conexiones entre los diferentes cD2 entre diferentes procesos matematicos aplicando
elementos matematicos, CD3 conocimientos y experiencias.
interconectando conceptos Y | ccecl
procedimientos, para desarrollar una
visién de las matematicas como un todo
integrado.

CEM.6. Identifi | teméti STEM1 6.1. ldentificar conexiones coherentes entre las
- .I' d entificar fas ma.ema I€as | STEM2 matematicas y otras materias resolviendo
Implicadas en otras materias y en | cpg problemas contextualizados sencillos.
situaciones reales susceptibles de ser CcD5

abordadas en términos matematicos, | cc4 6.2. Reconocer la aportacién de las matematicas
interrelacionando conceptos Y | CE2 al progreso de la humanidad y su contribucién a
procedimientos, para aplicarlos en | CE3 la superacién de los retos que demanda la
situaciones diversas. CCEC1 sociedad actual.

4.Comunicacion | CE.M.7. Representar, de forma | STEM3 7.1. Elaborar representaciones matematicas

y individual y colectiva, conceptos, | CD1 sencillas que ayuden en la basqueda de estrategias
representacion | procedimientos, informacion y | CD2 de resolucidn de una situacion problematizada.
resultados matematicos, usando | CD5
diferentes tecnologias, para visualizar | CE3
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ideas y estructurar procesos | CCEC4
matematicos.
CE.M.8. Comunicar de forma gflgl 8.1. Comunicar informacién utilizando el
individual y colectiva conceptos, CP1 lenguaje matematico apropiado, utilizando
procedimientos y argumentos STEM? diferentes medios, incluidos los digitales,
matematicos, usando lenguaje oral, STEM4 oralmente y por escrito, al describir, explicar y
escrito o grafico, utilizando la cD2 justificar razonamientos, procedimientos y
terminologia matematica apropiada, cD3 conclusiones.
para dar significado y coherencia a las CE3
ideas matematicas. CEC3
5. Destrezas CE.M.9. Desarrollar destrezas 9.1. Gestionar las emociones propias, desarrollar
socioafectivas | personales, identificando y gestionando STEMS el auto concepto matematico como herramienta
. ' . L CPSAALl CPSAA4 . . '
emociones, poniendo en practica CPSAAS generando expectativas positivas ante nuevos
estrategias de aceptacion del error como CE2 retos.
parte del proceso de aprendizaje y . .
spinaose e siisciones e | O e e
incertidumbre,  para  mejorar la difeprentes situaciones de aprendizaje de las
perseverancia en la consecucion de matematicas P !
objetivos y el disfrute en el aprendizaje '
de las matematicas.
CE.M.10. Desarrollar destrezas g%‘ S 10.1. Participar en el reparto de tareas que deban
sociales reconociendo y respetando las STEM3 desarrollarse en equipo, aportando valor,
emociones y experiencias de los demas, CPSAATL CPSAA3 favoreciendo la inclusién, la escucha activa,
participando acti\{a y reflexivamente en cC2 asumiendq el rol _asigpado y res_ponsabilizéndose
proyectos en equipos heterogéneos con cC3 de la propia contribucion al equipo.

roles asignados para construir una
identidad positiva como estudiante de
matematicas, fomentar el bienestar
personal y crear relaciones saludables.

Los contenidos de la materia Matematicas se agrupan en bloques, lo que permite abordar los contenidos
de una manera funcional, proporcionando la flexibilidad necesaria para establecer conexiones entre ellos:

mmoow>

NUmero y operaciones

Medida y geometria

Geometria en el plano y en el espacio
Algebra

Estadistica

Actitudes y aprendizaje

El bloque «NUmeros y operaciones» se caracteriza por la aplicacion del conocimiento sobre numeracion y
calculo en distintos contextos, y por el desarrollo de habilidades y modos de pensar basados en la
comprension, la representacion y el uso flexible de los nimeros y las operaciones.

El bloque «Medida y geometria» se centra en la comprension y comparacion de atributos de los objetos
del mundo natural. Entender y elegir las unidades adecuadas para estimar, medir y comparar magnitudes,
utilizar los instrumentos adecuados para realizar mediciones, comparar objetos fisicos y comprender las
relaciones entre formas y medidas son los ejes centrales de este sentido. Asimismo, se introduce el concepto
de probabilidad como medida de la incertidumbre.
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El bloque «Geometria en el plano y el espacio» aborda la comprension de los aspectos geométricos de
nuestro mundo. Registrar y representar formas y figuras, reconocer sus propiedades, identificar relaciones
entre ellas, ubicarlas, describir sus movimientos, elaborar o descubrir imégenes de ellas, clasificarlas y
razonar con ellas son elementos fundamentales de la ensefianza y aprendizaje de la geometria.

El bloque «Algebra» proporciona el lenguaje en el que se comunican las matematicas, reconociendo
patrones y relaciones de dependencia entre variables y expresandolas mediante diferentes representaciones,
asi como la modelizacion de situaciones matematicas o del mundo real con expresiones simbdlicas. La
formulacion, representacién y resolucion de problemas a través de herramientas y conceptos propios de la
informaética son caracteristicas del pensamiento computacional, que también se incorporan dentro de este
bloque de contenidos. Por razones organizativas, en este blogue se han incorporado, entre otros, dos
apartados denominados Pensamiento computacional y Modelo matematico, que no son exclusivos del
algebra y, por lo tanto, deben trabajarse de forma transversal a lo largo de todo el proceso de ensefianza de
la materia.

El bloque «Estadistica» comprende el analisis y la interpretacion de datos, la elaboracion de conjeturas y
la toma de decisiones a partir de la informacion estadistica, su valoracién critica y la comprension y
comunicacién de fendémenos aleatorios en una amplia variedad de situaciones cotidianas.

El bloque «Actitudes y aprendizaje» integra conocimientos, destrezas y actitudes para entender y manejar
las emociones, establecer y alcanzar metas, y aumentar la capacidad para tomar decisiones responsables e
informadas, lo que se dirige a la mejora del rendimiento del alumnado en matematicas, a la disminucion de
actitudes negativas hacia ellas, a la promocién de un aprendizaje activo y a la erradicacion de ideas
preconcebidas. Estos contenidos, dado su caracter transversal, se desarrollaran a lo largo de todo el
curriculo.

En concreto para 1° ESO, se detallan a continuacion:

BLOQUE A: NUMEROS Y OPERACIONES

El sentido numérico comienza en la infancia y se desarrolla a lo largo de todas las etapas educativas. Al empezar la secundaria, el
alumnado tiene que comprender los numeros en un sentido cada vez mds amplio. Esto implica romper con creencias e incorporar
nuevas formas de trabajar con cantidades, operaciones y relaciones. Para ello, el punto de partida debe ser la presentacion de
problemas contextualizados que precisen de saberes relacionados con el sentido numérico. Fomentar la utilidad prdctica de los
numeros, facilita una actitud mucho mds activa hacia las tareas. A través de la historia de las matemdticas encontramos gran
variedad de contextos para construir unas matemdticas coherentes.

1. Conteo:
- Estrategias sencillas de recuento sistematico en
situaciones de la vida cotidiana.

2. Cantidad:

- Realizacién de estimaciones con la precision requerida
en funcidn del contexto.

- Numeros enteros, fraccionarios y decimales y raices
en la expresion de cantidades en contextos de la vida
cotidiana.

- Reconocimiento y aplicacion de diferentes formas de
representacion de numeros enteros, fraccionarios y
decimales, incluida la recta numérica.

- Introduccion del valor absoluto de un nimero entero
como su distancia al origen en la recta real.

- Clasificacion de numeros reales en naturales, enteros,
racionales e irracionales.

3. Sentido de las operaciones:
- Estrategias de cdlculo mental con nimeros naturales.

4. Relaciones:

- Obtencion de numeros decimales a partir de nimeros
fraccionarios.

- Los cuadrados perfectos y las raices cuadradas exactas.

- Utilizacion de factores, multiplos y divisores. Factorizacion
en numeros primos para resolver problemas: estrategias y
herramientas.

o Criterios de divisibilidad necesarios para la resolucion de
problemas sencillos y la correcta descomposicion factorial de
un numero en sus factores primos.

o0 Minimo comun multiplo y maximo comun divisor de dos o
mas numeros: concepto y calculo a partir de su
descomposicidn factorial.

- Comparacion y ordenacion de fracciones: situacion
aproximada y exacta en la recta numérica.

5. Razonamiento proporcional:

- Razones y proporciones: comprension y representacion de
relaciones cuantitativas. Identificacion de magnitudes
directamente proporcionales.
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- Reconocimiento y aplicacidn de las operaciones con
numeros enteros, fraccionarios o decimales en
situaciones contextualizadas sencillas.

- Relaciones inversas entre las operaciones (adiccion y
sustraccién; multiplicacion y division; elevar al
cuadrado vy raiz cuadrada): utilizacién en la resolucion
de problemas.

- Interpretacidn del significado de los efectos de las
operaciones aritméticas con numeros naturales vy
enteros, asi como de la jerarquia de las mismas.

- Uso de las propiedades de las operaciones aritméticas
(suma, resta, multiplicacion, division) para realizar
calculos de manera eficiente con nimeros naturales,
enteros, fraccionarios y decimales tanto mentalmente
como de forma manual, con calculadora u hoja de
calculo.

- Comprensién del significado matematico de las
potencias de numeros enteros con exponente natural.
Estudio de sus propiedades y realizacion de
operaciones y problemas.

- Porcentajes: comprension y utilizacion en la resolucion de
problemas sencillos de la vida cotidiana relativos tanto al
aumento como a la disminucién porcentual.

- Situaciones de proporcionalidad directa e inversa en
diferentes contextos: analisis y desarrollo de métodos para
la resolucion de problemas (aumentos y diminuciones
porcentuales, rebajas y subidas de precios, impuestos,
escalas, cambio de divisas, velocidad y tiempo, etc.)

6. Educacion financiera:

- Métodos para la toma de decisiones de consumo
responsable: relaciones calidad-precio y valor-precio en
contextos cotidianos.

BLOQUE B: MEDIDA Y GEOMETRIA

En este primer curso de la etapa de Educacion Secundaria Obligatoria, el alumnado debe continuar ampliando sus experiencias de
medicion directa de dreas y volumenes para profundizar su compresion del drea de figuras bidimensionales y del drea y el volumen
de objetos tridimensionales. Las formulas y procedimientos de las mediciones indirectas deben desarrollarse a través de la
investigacion, sin caer en el error de facilitar una larga lista de formulas a memorizar. Como novedad, para desarrollar la estimacion
en el aula de secundaria utilizaremos los problemas de Fermi. En ellos, se solicita estimar el valor numérico de alguna o varias
cantidades concretas sin proporcionar informacion sobre la naturales o caracteristicas del contexto, ni ligarse a estrategias concretas

de resolucion.

1. Magnitud:

- Atributos mensurables de los objetos fisicos y
matematicos: investigacién y relacién entre los
mismos.

- Estrategias de elecciéon de las unidades y
operaciones adecuadas en problemas que
impliquen medida.

2. Medicién:

- Longitudes y areas en figuras planas: deduccion
de las principales férmulas para su calculo,
interpretacion y aplicacion en contextos
geométricos sencillos.

o Tridngulos. Clasificacion
métricas basicas.

y propiedades

o Cuadrilateros. Clasificacion y propiedades.

o Diagonales, apotema y simetrias en poligonos
regulares. o Circunferencia, circulo, arco y sector
circular.

- Representaciones de objetos geométricos con
propiedades fijadas, como las longitudes de los lados o
las medidas de los angulos.

3. Estimacidn y relaciones:
- Formulacién de conjeturas sobre medidas o relaciones

entre las mismas basadas en estimaciones. Aplicacién a
objetos cotidianos.
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BLOQUE C: GEOMETRIA EN EL PLANO Y EN EL ESPACIO

Los elementos geométricos sujetos a estudio en primero de ESO son propios de la geometria plana, se analizardn sus propiedades y
representaciones, asi como las relaciones que existen entre ellos sobre todo en lo referente a formas geométricas planas y
visualizacion, modelizacién y razonamiento. Para comprenderlos mejor, el uso de materiales manipulativos y herramientas
informdticas como los programas de geometria dindmica son determinantes.

1. Figuras Geométricas en dos dimensiones: 2. Localizacion y sistemas de representacion:

- Figuras geométricas planas: descripcion y | - Relaciones espaciales: localizaciéon y descripcién
clasificacion en funcidén de sus propiedades o | mediante coordenadas geométricas y otros sistemas de
caracteristicas. representacion. El plano cartesiano.

- Formulacién de conjeturas sobre medidas o relaciones
entre las mismas basadas en estimaciones. Aplicacién a
objetos cotidianos.

- Construccion de figuras geométricas con
herramientas manipulativas.

BLOQUE D: ALGEBRA

En el primer curso de la ESO el alumnado va a encontrarse por primera vez con el lenguaje simbdlico y abstracto que es el dlgebra. El
estudio del dlgebra requiere un cambio en el pensamiento del alumnado: de las situaciones numéricas mds concretas se pasa a la
busqueda de generalidades para representar y comprender relaciones cuantitativas entre cantidades variantes e invariantes. Es
conveniente por lo tanto introducir el lenguaje algebraico partiendo de los conocimientos, tanto aritméticos como geométricos, del
alumnado. Se debe mostrar al alumnado que el dlgebra es un lenguaje util en situaciones distintas, en particular para expresar
generalizaciones de propiedades, caracterizar patrones y resolver problemas.

1. Patrones:
- Patrones, pautas y regularidades: observacién y
determinacion de la regla de formacién en casos sencillos.

2. Modelo matematico:

- Modelizacién de situaciones sencillas de la vida cotidiana
usando representaciones matematicas y el lenguaje
algebraico. Comprensién de la importancia del lenguaje
algebraico para generalizar y simbolizar relaciones.

3. Variable:

- Variable: comprensiéon del concepto en sus diferentes
naturalezas.

-Comprensidn e iniciacidn al lenguaje algebraico; obtencidn
de valores numéricos en expresiones algebraicas sencillas
para diferentes valores de sus parametros.

4. Igualdad y desigualdad:

- Relaciones lineales en situaciones de la vida cotidiana o
matemadticamente relevantes: expresion mediante algebra
simbdlica.

- Identificacion y aplicacién de la equivalencia
de expresiones algebraicas a la resolucién de
ecuaciones lineales con una incdgnita y de
problemas basados en relaciones lineales.

- Estrategias de busqueda de soluciones en
ecuaciones lineales en situaciones de la vida
cotidiana.

5. Relaciones y funciones:

- Relaciones cuantitativas en situaciones de la
vida cotidiana y clases de funciones.

- Relaciones lineales: identificacion vy
comparacion de diferentes modos de
representacion, tablas, graficas o expresiones
algebraicas, y sus propiedades a partir de ellas.

6. Pensamiento computacional:
- Generalizacion y transferencia de procesos de
resolucidn de problemas a otras situaciones.
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BLOQUE E: ESTADISTICA

Los elementos del sentido estocdstico sujetos a estudio en primero de ESO incluyen el trabajo con diferentes tipos de grdficos y la
introduccion del trabajo con proyectos, asi como la identificacion de fendmenos deterministas y aleatorios junto con la
profundizacion en el significado frecuencial de la probabilidad.

1. Organizacidn y analisis de datos: o Media aritmética y ponderada, moda y rango o
- Elaboracién de tablas estadisticas sencillas para | recorrido.
variables cualitativas y cuantitativas discretas. - Comparaciéon de dos conjuntos de datos sencillos

- Estrategias de recogida y organizacion de datos | atendiendo a las medidas de localizacidn y dispersién.
de situaciones de la vida cotidiana que involucran
una sola variable. Diferencia entre variable y | 2. Incertidumbre:

valores individuales. - Calculo de probabilidades mediante el concepto de
- Medidas de localizacion (centralizacion vy | frecuencia relativa y la regla de Laplace.

dispersidn): interpretacion y célculo.

BLOQUE F: ACTITUDES Y APRENDIZAJE

El desarrollo de estos contenidos implica plantear situaciones en las que el alumnado tenga la oportunidad de reflexionar sobre si
mismo, sus actitudes y sobre como se enfrenta al aprendizaje de las matemdticas. Por otra parte, se debe atender también al
desarrollo de las destrezas sociales, el trabajo en equipo y la creacion de relaciones saludables, ademds de promover la erradicacion
de ideas preconcebidas con el género o el mito del talento innato. Ademds, durante el aprendizaje de las matemdticas el alumnado
se va a encontrar con situaciones en las que deba enfrentarse a un reto, hacer frente a la incertidumbre, gestionar su estado
emocional ante las dificultades y desarrollar actitudes de perseverancia y resiliencia.

1. Creencias, actitudes y emociones: 2. Trabajo en equipo y toma de decisiones:
- Estrategias de fomento de la curiosidad, la
iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el | - Seleccién de técnicas cooperativas para optimizar el
aprendizaje de las matematicas. trabajo en equipo.

- Apertura a cambios de estrategia vy
transformacion del error en oportunidad de
aprendizaje.
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TEMPORALIZACION:

A vista del calendario académico para el curso lectivo actual, y considerando las 4 sesiones semanales, habra
que trabajar cada unidad en una media de 11 sesiones aproximadamente, habiendo algunas que se necesitaran
alguna sesién menos y otra alguna mas, segun vaya el progreso de los alumnos durante el curso.

Los contenidos y criterios de evaluacion se han organizado en unidades didacticas, cuya secuenciacion se
muestra en la siguiente tabla, organizada por evaluaciones e indicando el bloque donde se ubica:

UNIDAD <
EVALUACIONES BLOQUE DIDACTICA DESCRIPCION
1 Los nimeros naturales
2 Potencias y raices
12 EVALUACION 3 Divisibilidad
A NUMEROS Y 4 Los nimeros enteros.
OPERACIONES 5 Los nimeros decimales.
7 Las fracciones
8 Operaciones con fracciones
23EVALUACION 9 Proporcionalidad y porcentajes
D ALGEBRA 10 Algebra
6 Sistema métrico decimal
BY C MEDIDA Y 11 Rectas y angulos
GEOMETRIA 12 Figuras geométricas
32EVALUACION 13 Areas y perimetros
15 Graficas y funciones
E ESTADISTICA 15 Estadistica




UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION
DIDACTICA DIDACTICA DIDACTICA
Sistemas de numeracion Las magnitudes y su medida Elementos geométricos bdsicos
1. Los Los numeros grandes 6.Sistema |E/ Sistema Métrico Decimal 11.Rectas Angulos. Medida de dngulos
numeros |Aproximacién numeros naturales métrico Cambios de unidad ; | y angulares
. L . . . . . angulos < ,
naturales |Operaciones bdsicas n naturales decimal Cantidades complejas e incomplejas & Angulos en los poligonos
Operaciones combinadas Medidas de superficie Angulos en la circunferencia
Potencias El significado de las fracciones Poligonos y otras figuras planas
2. Potencias |Aplicaciones 7. Las Relacion entre fracciones y decimales 12.Figuras |Tridngulos. Cuadrildteros
y raices Operaciones con potencias fracciones Fracciones equivalentes geométricas |Circunferencia
Raiz cuadrada Algunos problemas con fracciones Teorema de Pitdgoras
wn <<
La relacidn de divisibilidad = Reduccién a comun denominador lo__c Medias en los cuadrildteros
Multiplos y divisiores 2 8 Suma y resta de fracciones 3 g Medidas en los tridngulos
n Numeros primos y compuestos e § 8 Multiplicacion de fracciones e 8 Medidas en los poligonos
N " . w o 13. Areas y
Z (= Descomposicidn de un nimero en o i L . nd : . ,
O |pivisibilidad P . e | © [Operaciones  pjyision de fracciones E | > loerimetros [|Medidas en el circulo
O sus factores primos > |con fracciones <Dt p
§ v 8 . . v a El teorema de Pitdgoras para el
L . . i = Operaciones combinadas o . ,
% Minimo comun multiplo AlS A s cdlculo de dreas
> Mdximo comun divisor L % Algunos problemas con fracciones L S Cuerpos geométricos
8 ul =2 Relacion de proporcionalidad entre Ul > Coordenad tesi
. - . . oordenadas cartesianas
5 Numeros positivos y negativos A < magnitudes A @
% El conjunto de los numeros C C Puntos que transmiten
=4 enteros | Problemas de proporcionalidad directa | informacion
< |4. Los Sumas y restas de numeros 4 9.Proporciona 4 14.Grafi
numeros enteros N lidad y Problemas de proporcionalidad inversa N ) -ra 1€as Yl puntos que se relacionan
enteros. Sumas y restas con paréntesis porcentajes |Porcentajes funciones Interpretacion de grdficas
Aumentos y disminuciones Funciones lineales. Ecuacion y
Multiplicacidn y divisién n enteros porcentuales representacion
Operaciones combinadas
Potencias y raices n enteros
Estructura n decimales Expresiones algebraicas < \frecuencias
o
5. Los Suma, resta y multiplicacion % Ecuaciones = Proceso estudio estadistico
¢ (%2]
] S . . @ ; . . . N2 ETS i P
nGimeros Divisién de numeros decimales G, 10. Algebra Resolucidn ecuaciones primer grado 2 oradist Grdficos estadisticos
decimales. . ) < 3 - |Estadistica , N
Raiz cuadrada n decimales (] Resolucion de problemas w Pardmetros estadisticos
w
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2.Criterios especificos de calificacion y recuperacion en la materia
Ver punto 9

PROGRAMACION DE REFUERZO DE MATEMATICAS DE 12 DE ESO

1. Organizacién de objetivos, contenidos, criterios de evaluacion, y adquisicion de competencias especificas
de la materia.

Los objetivos de la Educacion Secundaria Obligatoria, referentes para la optativa Recuperacion
de Mateméticas 1° ESO son los objetivos de etapa establecidos en el Decreto 65/2022, de 20 de julio ,
del Consejo de Gobierno, por el que se establecen para la Comunidad de Madrid la ordenacion vy el
curriculo de Ensefianza Secundaria Obligatoria.

Sobre cémo esta materia de 1° ESO contribuira a que el alumno logre alcanzar esos objetivos al
finalizar la etapa, véase el punto I1.1. de este documento. También en este punto se transcriben los
objetivos de etapa.

Los contenidos de referencia serian los del area de Matematicas de Primaria, pero para beneficiar al
alumnado, debemos intentar que las clases de esta optativa le pongan en situacion de enfrentarse
facilmente a los contenidos de las clases de 1° que va a recibir casi a diario. Por otra parte, los alumnos
que cursan esta optativa, son todavia bastante inmaduros, han tenido muchas dificultades con las
matematicas en la etapa anterior y su actitud ante ellas es a veces de rechazo. Todo ello parece indicar
gue no seria bueno impartir simultaneamente contenidos matematicos muy distintos. Por tanto, se ha
optado por trabajar los contenidos mas sencillos de las unidades didacticas de 1° de ESO, que se pueden
consultar en el apartado B.1 de esta Programacion.

Asi la Recuperacion sirve para reforzar la base sobre la que se asientan los contenidos matematicos
propios de este nivel. Se insistira sobre todo en que el alumno adquiere los contenidos méas elementales
de cada bloque, y en concreto los contenidos mas elementales del bloque F (Actitudes y aprendizaje),
valorandose, especialmente en esta optativa, su actitud hacia la asignatura, su interés por mejorar los
procesos y métodos de aprendizaje propiamente matematicos, y su trabajo en el aula.

Por otra parte, no nos olvidemos que esta optativa se imparte sélo en dos horas semanales, lo cual
limita bastante en cuanto a la cantidad de contenidos que se puede trabajar con los alumnos, que
practicamente seran los minimos exigibles.

Los profesores que imparten las materias de Matematicas y Recuperacion de Matematicas en 1°
ESO se coordinaran estrechamente puesto que frecuentemente, para los alumnos con dificultades en el
aprendizaje de las Matematicas, supone una dificultad afiadida tener enfoques muy distintos de los
mismos contenidos.

Aproximadamente 168 dias lectivos reales ->Unas 33 semanas, que al contar con que hay 2
sesiones semanales, al final hay que trabajar cada unidad en unas 4 sesiones. Se intentara que, en la
medida de lo posible, la temporalizacion y secuenciacion de los contenidos y criterios de evaluacion sea
paralela al desarrollo de la materia Matematicas de 1° ESO, de forma que los refuerzos de las distintas
unidades en la materia optativa se trabajen a la vez que se hace en la materia obligatoria.

A continuacion, se exponen los contenidos por bloques teméticos tal y como figuran en el
DECRETO 65/2022, de 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se establecen para la
Comunidad de Madrid la ordenacién y el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria, con la
referencia a la unidad del libro del alumno en la que son desarrollados; asi se establece mejor la
secuencia y la distribucion temporal.



51 PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS 2022/23

Contenidos o saberes basicos.

A. NUmeros y operaciones.

1. Conteo.

—Estrategias sencillas de recuento sistematico en situaciones de la vida cotidiana.
2. Cantidad.

— Realizacion de estimaciones con la precision requerida en funcion del contexto.

— Uso de los nimeros enteros, fraccionarios y decimales en la expresion de cantidades en

contextos de la vida cotidiana.

— Reconocimiento y aplicacion de diferentes formas de representacion de nimeros enteros,

fraccionarios y decimales, incluida la recta numérica.

— Introduccién del valor absoluto de un numero entero como su distancia al origen de la recta

real.

— Clasificacion de numeros reales en naturales, enteros, racionales e irracionales.
3. Operaciones.

— Aplicacidn de estrategias de calculo mental con nimeros naturales.

— Reconocimiento y aplicacion de las operaciones con numeros enteros, fraccionarios o

decimales en situaciones contextualizadas sencillas.

— Relaciones inversas entre las operaciones (adicién y sustracciéon; multiplicacion y division;
elevar al cuadrado y extraer la raiz cuadrada): comprension y utilizacion en la simplificacion y

resolucion de problemas.

— Interpretacion del significado de los efectos de las operaciones aritméticas con nimeros

naturales y enteros, asi como de la jerarquia de las mismas.

—Uso de las propiedades de las operaciones aritméticas (suma, resta, multiplicacion y division)
para realizar célculos de manera eficiente con nimeros naturales, enteros, fraccionarios y

decimales, adaptando las estrategias a cada situacion.
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— Comprension del significado matematico de las potencias de nimeros enteros con exponente

natural. Estudio de sus propiedades y realizacion de operaciones y problemas sencillos con las
mismas.

4. Relaciones.
— Obtencion de nimeros decimales a partir de nimeros fraccionarios.
— Los cuadrados perfectos y las raices cuadradas exactas.

— Utilizacion de factores, multiplos y divisores. Factorizacién en numeros primos para resolver
problemas: estrategias y herramientas.

e Criterios de divisibilidad necesarios para la resolucion de problemas sencillos y la
correcta descomposicion factorial de un nimero en sus factores primos.

e Minimo comdn multiplo y maximo comun divisor de dos 0 mas nimeros: concepto y

calculo a partir de su descomposicion factorial.
—Comparacién y ordenacion de fracciones: situacion exacta o aproximada en la recta numérica.

5. Proporcionalidad.

— Razones y proporciones: comprension y representacion de relaciones cuantitativas.

Identificacién de magnitudes directamente proporcionales.

— Porcentajes: compresion y utilizacion en la resolucién de problemas sencillos de la vida

cotidiana relativos tanto al aumento como a la disminucién porcentual.

— Situaciones de proporcionalidad directa e inversa en diferentes contextos: analisis y desarrollo
de métodos para la resolucion de diversos problemas (aumentos y disminuciones porcentuales,

rebajas y subidas de precios, impuestos, escalas, cambio de divisas, velocidad y tiempo, etc.)

6. Educacién financiera.

— Meétodos para la toma de decisiones de consumo responsable atendiendo a las relaciones

calidad-precio y valor-precio en contextos cotidianos.

B. Medida y geometria.

1. Magnitud.
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— Atributos mensurables de los objetos fisicos y matematicos: relacion entre los mismos.

Concepto de magnitud.

— Estrategias de eleccién de las unidades y operaciones adecuadas en problemas sencillos que

impliquen medida.
2. Medicion.

— Longitudes y areas en figuras planas: deduccion de las principales formulas para su célculo,

interpretacion y aplicacion en contextos geométricos sencillos.

e Tridngulos. Clasificacion y propiedades métricas basicas.
e Cuadrilateros. Clasificacion y propiedades.
e Diagonales, apotemay simetrias en poligonos regulares.

e Circunferencia, circulo, arco y sector circular.

— Representaciones de objetos geométricos con propiedades fijadas, como las longitudes de sus

lados.
3. Estimacion y relaciones.

— Formulacion de conjeturas sobre medidas o relaciones entre las mismas basadas en

estimaciones. Aplicacion a objetos cotidianos.

C. Geometria en el plano v el espacio.

1. Figuras geométricas de dos dimensiones.

— Figuras geométricas planas: descripcion y clasificacion en funcion de sus propiedades o

caracteristicas.
— Construccion de figuras geométricas con herramientas manipulativas.
2. Localizacion y sistemas de representacion.

— Relaciones espaciales: localizacion y descripcién mediante coordenadas geométricas y otros

sistemas de representacion. El plano cartesiano.

D. Algebra.

1. Patrones.
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— Patrones, pautas y regularidades: observacion y determinacion de la regla de formacion en

casos sencillos.
2. Modelo matemaético.

— Modelizacién de situaciones sencillas de la vida cotidiana usando representaciones
matematicas y el lenguaje algebraico. Comprension de la importancia del lenguaje algebraico

para generalizar propiedades y simbolizar relaciones.
3. Variable.
—Variable: comprension del concepto en sus diferentes naturalezas.

—Comprensién e iniciacion al lenguaje algebraico; obtencién de valores numéricos en

expresiones algebraicas sencillas para diferentes valores de sus pardmetros
4. lgualdad y desigualdad.

— Relaciones lineales en situaciones de la vida cotidiana o matematicamente relevantes:

expresion mediante algebra simbolica.

— Identificacién y aplicacién de la equivalencia de expresiones algebraicas a la resolucion de

ecuaciones lineales con una incognita y de problemas basados en relaciones lineales.

— Estrategias de busqueda de soluciones en ecuaciones lineales en situaciones de la vida

cotidiana.
5. Relaciones y funciones.
— Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida cotidiana y clases de funciones

— Relaciones lineales: identificacion y comparacién de diferentes modos de representacion,

tablas, graficas o expresiones algebraicas, y sus propiedades a partir de ellas.

6. Pensamiento computacional.

— Generalizacién y transferencia de procesos de resolucion de problemas a otras situaciones.
E. Estadistica.

1. Organizacion y analisis de datos.
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— Elaboracion de tablas estadisticas sencillas para variables cualitativas y cuantitativas

discretas.

— Estrategias de recogida y organizacion de datos de situaciones de la vida cotidiana que

involucran una sola variable. Diferencia entre variable y valores individuales.
— Medidas de localizacion (centralizacion y dispersion): interpretacion y célculo.

e Media aritmética y ponderada, moda y rango o recorrido.

— Comparacion de dos conjuntos de datos sencillos atendiendo a las medidas de localizacion y

dispersion.
— Calculo de probabilidades mediante el concepto de frecuencia relativa y la regla de Laplace.
F. Actitudes y aprendizaje.

Los contenidos de este apartado F y la resolucion de problemas deben contemplarse como una
practica constante que acompariara al proceso de ensefianza y aprendizaje de la materia a lo

largo de todas las unidades.
1. Creencias, actitudes y emociones.

— Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el
aprendizaje de las matematicas, identificando los errores cometidos como uno de los motores
para su aprendizaje. Se fomentara entre el alumnado el desarrollo de estrategias que le permitan
identificar sus puntos débiles y aprender de los errores.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones.

— Seleccion de técnicas cooperativas para optimizar el trabajo en equipo.
Criterios de evaluacién y competencias especificas

Conociendo las competencias clave, que son:

- Competencia en comunicacién lingtistica (CCL)

- Competencia plurilingte (CP)

- Competencia matematica y en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM)

- Competencia digital (CD)

- Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA)



https://educagob.educacionyfp.gob.es/curriculo/nuevo-curriculo/menu-curriculos-basicos/ed-secundaria-obligatoria/competencias-clave/ling.html
https://educagob.educacionyfp.gob.es/curriculo/nuevo-curriculo/menu-curriculos-basicos/ed-secundaria-obligatoria/competencias-clave/plurilingue.html
https://educagob.educacionyfp.gob.es/curriculo/nuevo-curriculo/menu-curriculos-basicos/ed-secundaria-obligatoria/competencias-clave/mat-ciencia-tec.html
https://educagob.educacionyfp.gob.es/curriculo/nuevo-curriculo/menu-curriculos-basicos/ed-secundaria-obligatoria/competencias-clave/digital.html
https://educagob.educacionyfp.gob.es/curriculo/nuevo-curriculo/menu-curriculos-basicos/ed-secundaria-obligatoria/competencias-clave/personal-social.html
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- Competencia ciudadana (CC)

- Competencia emprendedora (CE)

- Competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC)

Relacion con las
competencias

Criterios de evaluacion Competencias especificas clave
1.1. Interpretar enunciados de problemas | Competencia especifica 1: | STEM, CCL,
matematicos sencillos organizando los datos | Interpretar, modelizar y resolver | CPSAA, CE,
dados, estableciendo las relaciones basicas y | problemas de la vida cotidiana y
directas entre ellos y analizando las preguntas | propios de las matematicas,
formuladas. aplicando diferentes estrategias y
1.2.  Aplicar herramientas y estrategias | formas de razonamiento, para
apropiadas que contribuyan a la resolucién de | explorar distintas maneras de
problemas sencillos y relacionados con la vida | proceder y obtener posibles
cotidiana. soluciones.
1.3. Obtener soluciones matematicas de un
problema sencillo wusando las estrategias
adecuadas.
2.1. Conocer y aplicar las herramientas béasicas | Competencia especifica 2. STEM, CPSAA,
para la comprobacion de la correccidn
matematica de las soluciones obtenidas en la
resolucidén de un problema.
3.1. Formular y comprobar conjeturas sencillas | Competencia especifica 3. STEM, CCL,
de forma guiada analizando patrones, CPSAA
propiedades y relaciones.
5.1. Comenzar a realizar conexiones sencillas | Competencia especifica 5. STEM, CPSAA
entre diferentes procesos matematicos aplicando
conocimientos y experiencias previas.
7.1. Elaborar representaciones matematicas | Competencia especifica 7. STEM, CPSAA
sencillas que ayuden en la basqueda de
estrategias de resolucion de wuna situacién
problematizada.
8.1. Comunicar la informacion utilizando el | Competencia especifica 8. STEM, CCL,
lenguaje matemético apropiado, oralmente y por CPSAA
escrito, al describir, explicar y justificar
razonamientos, procedimientos y conclusiones.
9.1. Gestionar las emociones propias, desarrollar | Competencia especifica 9. STEM, CPSAA
el autoconcepto matematico como herramienta,
generando expectativas positivas ante nuevos
retos matematicos.
STEM, CPSAA,

9.2. Mostrar una actitud positiva y perseverante,
aceptando la critica razonada al hacer frente a las
diferentes situaciones de aprendizaje de las
matematicas.

CcC



https://educagob.educacionyfp.gob.es/curriculo/nuevo-curriculo/menu-curriculos-basicos/ed-secundaria-obligatoria/competencias-clave/ciudadana.html
https://educagob.educacionyfp.gob.es/curriculo/nuevo-curriculo/menu-curriculos-basicos/ed-secundaria-obligatoria/competencias-clave/emprendedora.html
https://educagob.educacionyfp.gob.es/curriculo/nuevo-curriculo/menu-curriculos-basicos/ed-secundaria-obligatoria/competencias-clave/conciencia-expresion-culturales.html
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10.1. Participar en el reparto de tareas que deban | Competencia especifica 10. STEM, CPSAA,
desarrollarse en equipo, aportando valor, CcC

favoreciendo la inclusion, la escucha activa,
asumiendo el rol asignado y responsabilizdndose
de la propia contribucion al equipo.

2.Criterios especificos de calificacion y recuperacion en la materia
Ver punto 9

PROGRAMACION DE MATEMATICAS DE 22 ESO

1. Organizacion y secuenciacion de objetivos, contenidos, criterios de evaluacion y adquisicion de
competencias especificas de la materia

Los objetivos de la Educacion Secundaria Obligatoria, referentes para 2° ESO son los objetivos de etapa
establecidos en el Decreto 65/2022, del 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se establece para la
Comunidad de Madrid la ordenacién y el curriculo de Ensefianza Secundaria Obligatoria.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MATEMATICAS ESO

Las competencias especificas entroncan y suponen una profundizacién con respecto a las adquiridas
por el alumnado a partir del &rea de Matematicas durante la Educacidon Primaria, proporcionando una
continuidad en el aprendizaje de las matematicas que respeta el desarrollo psicoldgico y el progreso cognitivo
del alumnado. Se relacionan entre si y han sido agrupadas en torno a cinco bloques competenciales segin su
naturaleza: resolucion de problemas (1 y 2), razonamiento y prueba (3 y 4), conexiones (5 y 6), comunicacion
y representacion (7 y 8) y destrezas socioafectivas (9 y 10).
1. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas,
aplicando diferentes estrategias y formas de razonamiento para explorar distintas maneras de proceder
y obtener soluciones posibles.
La resolucién de problemas constituye un eje fundamental en el aprendizaje de las matematicas, ya que es un
proceso central en la construccién del conocimiento matematico. Tanto los problemas de la vida cotidiana en
diferentes contextos como los problemas propuestos en el &mbito de las matematicas permiten ser catalizadores
de nuevo conocimiento, ya que las reflexiones que se realizan durante su resolucion ayudan a la construccion
de conceptos y al establecimiento de conexiones entre ellos.
El desarrollo de esta competencia conlleva aplicar el conocimiento matematico que el alumnado posee en el
contexto de la resolucion de problemas. Para ello es necesario proporcionar herramientas de interpretacion y
modelizacion como diagramas, expresiones simbolicas, gréficas, técnicas y estrategias de resolucion de
problemas, estimacion, ensayo y error, resolverlo de manera inversa (ir hacia atras), descomposicion en
problemas mas sencillos y bdsqueda de patrones, entre otros, que les permitan tomar decisiones, anticipar la
respuesta, asumir riesgos y aceptar el error como parte del proceso.
2. Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas, evaluando las
respuestas obtenidas, para verificar su validez e idoneidad desde un punto de vista légico y su
repercusion global.
El andlisis de las soluciones obtenidas en la resolucion de un problema potencia la reflexion critica sobre su
validez, tanto desde un punto de vista estrictamente matematico como desde una perspectiva global, valorando
aspectos relacionados con la sostenibilidad, la igualdad de género, el consumo responsable, la equidad o la no
discriminacion entre otros. El razonamiento cientifico y matematico seran las herramientas principales para
realizar esa validacion, pero también lo son la lectura atenta la realizacion de preguntas adecuadas, la eleccién
de estrategias para verificar la pertinencia de las soluciones obtenidas segun la situacion planteada la
conciencia sobre los propios progresos y la autoevaluacion.
El desarrollo de esta competencia conlleva procesos reflexivos propios de la metacognicion como la
autoevaluacién y la coevaluacion, la utilizacion de estrategias sencillas de aprendizaje autorregulado, uso
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eficaz de herramientas digitales como calculadoras y hojas de célculo, la verbalizacién o explicacion del
proceso Y la seleccion entre diferentes métodos de comprobacion de soluciones.

3. Formular y comprobar conjeturas sencillas de forma auténoma, reconociendo el valor del
razonamiento y la argumentacion para generar nuevo conocimiento.

El razonamiento y el pensamiento analitico incrementan la percepcidn de patrones, estructuras y regularidades
tanto en situaciones del mundo real como abstractas favoreciendo la formulacion de conjeturas sobre su
naturaleza.

Por otro lado, el planteamiento de problemas es otro componente importante en el aprendizaje y ensefianza de
las matematicas y se considera una parte esencial del quehacer matematico. Implica la generacién de nuevos
problemas y preguntas destinadas a explorar una situacion determinada, asi como la reformulacion de un
problema durante el proceso de resolucion del mismo.

La formulacion de conjeturas, el planteamiento de nuevos problemas y su comprobacién o resolucidn se puede
realizar por medio de materiales manipulativos, calculadoras, software, representaciones y simbolos,
trabajando de forma individual o colectiva y aplicando los razonamientos inductivo y deductivo.

El desarrollo de esta competencia conlleva formular y comprobar conjeturas, examinar su validez y
reformularlas para obtener otras nuevas susceptibles de ser puestas a prueba promoviendo el uso del
razonamiento y la demostracion como aspectos fundamentales de las matematicas. Cuando el alumnado
plantea nuevos problemas, mejora el razonamiento y la reflexiéon al tiempo que construye su propio
conocimiento, lo que se traduce en un alto nivel de compromiso y curiosidad, asi como de entusiasmo hacia el
proceso de aprendizaje de las matematicas.

4., Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando datos, descomponiendo en partes,
reconociendo patrones, interpretando, modificando y creando algoritmos, para modelizar situaciones y
resolver problemas de forma eficaz.

El pensamiento computacional entronca directamente con la resolucion de problemas y el planteamiento de
procedimientos, utilizando la abstraccion para identificar los aspectos mas relevantes, y la descomposicién en
tareas mas simples con el objetivo de llegar a una solucién del problema que pueda ser ejecutada por un sistema
informético. Llevar el pensamiento computacional a la vida diaria supone relacionar los aspectos
fundamentales de la informética con las necesidades del alumnado.

El desarrollo de esta competencia conlleva la creacion de modelos abstractos de situaciones cotidianas, su
automatizacion y modelizacion y la codificacion en un lenguaje féacil de interpretar por un sistema informatico.
5. Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos interconectando conceptos
y procedimientos para desarrollar una vision de las matematicas como un todo integrado.

La conexion entre los diferentes conceptos, procedimientos e ideas matematicas aporta una compresion mas
profunda y duradera de los conocimientos adquiridos, proporcionando una vision mas amplia sobre el propio
conocimiento. Percibir las matematicas como un todo implica estudiar sus conexiones internas y reflexionar
sobre ellas, tanto las existentes entre los bloques de saberes, entre las matematicas de distintos niveles o las de
diferentes etapas educativas.

El desarrollo de esta competencia conlleva enlazar las nuevas ideas matematicas con ideas previas, reconocer
y utilizar las conexiones entre ideas matematicas en la resolucion de problemas y comprender como unas ideas
se construyen sobre otras para formar un todo integrado.

6. Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en situaciones reales susceptibles de ser
abordadas en términos matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para aplicarlos en
situaciones diversas.

Reconocer y utilizar la conexion de las matematicas con otras materias, con la vida real o con la propia
experiencia aumenta el bagaje matematico del alumnado. Es importante que el alumnado tenga la oportunidad
de experimentar matemaéticas en diferentes contextos (personal, escolar, social, cientifico y humanistico),
valorando tanto histérica como actualmente, la contribucién de matematicas a la resolucion de los grandes
objetivos globales de desarrollo.

La conexion entre las matemaéticas y otras materias no deberia limitarse a los saberes conceptuales, sino que
debe ampliarse a los procedimientos y las actitudes, de forma que los procedimientos y actitudes matematicos
pueden ser transferidos y aplicados a otras materias y contextos. Asi, el desarrollo de esta competencia conlleva
el establecimiento de conexiones entre ideas, conceptos y procedimientos matematicos con otras materias y
con la vida real y su aplicacion en la resolucion de problemas en situaciones diversas.

7. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos, procedimientos y resultados matematicos
usando diferentes tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.
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La forma de representar ideas conceptos y procedimientos en matematicas es fundamental. La representacion
incluye dos facetas: la representacion propiamente dicha de un resultado o concepto y la representacion de los
procesos que se realizan durante la préctica de las matematicas.

El desarrollo de esta competencia conlleva la adquisicion de un conjunto de representaciones matematicas que
amplian significativamente la capacidad para interpretar y resolver problemas de la vida real.

8. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos, procedimientos y argumentos matematicos
usando lenguaje oral, escrito o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

La comunicacion y el intercambio de ideas es una parte esencial de la educacién cientifica y matematica. A
través de la comunicacion las ideas se convierten en objetos de reflexion, perfeccionamiento, discusion y
rectificacién. Comunicar ideas, conceptos y procesos contribuye a colaborar, cooperar, afianzar y generar
nuevos conocimientos.

El desarrollo de esta competencia conlleva expresar y hacer publicos hechos, ideas, conceptos y
procedimientos de forma verbal y grafica, con veracidad y precision, utilizando la terminologia matematica
adecuada dando de esta manera significado y permanencia a las ideas.

9. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando emociones, poniendo en préctica
estrategias de aceptacién del error como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante
situaciones de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucién de objetivos y el disfrute
en el aprendizaje de las matematicas.

Resolver problemas matematicos o retos mas globales en los que intervienen las matematicas deberia ser una
tarea gratificante. Las destrezas emocionales dentro del aprendizaje de las matematicas fomentan el bienestar
del alumnado, la regulacién emocional y el interés por su aprendizaje.

El desarrollo de esta competencia conlleva identificar y gestionar las emociones, reconocer fuentes de estrés,
ser perseverante, pensar de forma critica y creativa, crear resiliencia y mantener una actitud proactiva ante
nuevos retos matematicos.

10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las emociones y experiencias de los demas,
participando activa y reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles asignados, para
construir una identidad positiva como estudiante de matematicas, fomentar el bienestar personal y
grupal y crear relaciones saludables.

Trabajar los valores de respeto, tolerancia, igualdad o resolucion pacifica de conflictos, al tiempo que resuelven
retos matematicos desarrollando destrezas de comunicacién efectiva, de planificacion, de indagacién, de
motivacion y confianza en sus propias posibilidades para crear relaciones y entornos de trabajo saludables,
permite mejorar la autoconfianza y normalizar situaciones de convivencia en igualdad.

El desarrollo de esta competencia conlleva mostrar empatia con los demas, establecer y mantener relaciones
positivas, ejercitar la escucha activa y la comunicacion asertiva, trabajar en equipo y tomar decisiones
responsables sobre las matematicas asociadas a cuestiones individuales, como por ejemplo al género o la
aptitud para las matematicas.

A continuacion, se presenta, la relacion entre las competencias especificas, con los
descriptores del perfil de salida recogidos en el anexo | del Real Decreto 217/2022, de 29
de marzo, y con los criterios de evaluacion para la asignatura de Matematicas de 2°
ESO:
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BLOQUES COMPETENCIAS DESCRIPTORES CRITERIOS
COMP. ESPECIFICAS OPERATIVOS DE EVALUACION

C.E.M.1. Interpretar, STEM1 1.1. Interpretar y analizar
modelizar y resolver STEM2 detenidamente enunciados de
problemas de la vida STEM3 problemas matematicos de diversa
cotidiana y propios de | STEM4 indole organizando los datos dados,
las matematicas, CD2 estableciendo las relaciones entre
aplicando diferentes CE3 ellos y comprendiendo las preguntas
estrategias y formas de | CPSAA5 formuladas.
razonamiento para CCEC4 1.2. Conocer y aplicar diversas
explorar distintas herramientas y estrategias que
maneras de proceder y contribuyan a la resolucién de
obtener soluciones problema.
posibles. 1.3. Obtener soluciones matematicas

Resolucion de de un problema, qrdenan_do los pasos

problemas que se van a seguiry at_:tlvando los

conocimientos necesarios.

C.E.M.2. Analizar las | STEM1 2.1. Analizar y comprobar la
soluciones de un STEM2 correccién matematica de las
problema usando CD2 soluciones de un problema en el
diferentes técnicas y CPS contexto del mismo.
herramientas, AA4
evaluando las CC3 2.2. Comprobar la validez de las
respuestas obtenidas, CE3 soluciones de un problema, su
para verificar su aplicacion en situaciones de la vida
validez e idoneidad cotidiana, y su coherencia en el
desde un punto de vista contexto planteado, evaluando el
matematico y su alcance y repercusion de estas desde
repercusion global. diferentes perspectivas.

Razonamiento C.E.M.3. Formular y CCL1 3.1. Formular y comprobar

y prueba comprobar conjeturas STEM1 conjeturas sencillas de forma guiada
sencillas o plantear STEM2 analizando patrones, propiedades y
problemas de forma CD1 relaciones
auténoma, CD2
reconociendo el valor CD5 3.2. Plantear variantes de un
del razonamiento y la CE3 problema dado modificando alguno
argumentacion para de sus datos o alguna condicion del
generar un nuevo problema.
conocimiento.
C.E.M.4. Utilizar los STEM1 4.1. Reconocer patrones, organizar
principios del STEM?2 datos y descomponer un problema
pensamiento STEM3 en partes mas simples facilitando su
computacional CD2 interpretacion computacional.
organizando datos, CD3
descomponiendo en CD5 4.2 Modelizar situaciones de manera
partes, reconociendo CE3 guiada, para resolver problemas de
patrones, interpretando, forma eficaz interpretando y
modificando y creando modificando algoritmos.
algoritmos, para
modelizar situaciones y
resolver problemas de
forma eficaz.

Conexiones C.E.M.5. Reconocery | STEM1 5.1. Continuar y consolidar el
utilizar conexiones STEM3 establecimiento de conexiones entre
entre los diferentes CD2 diferentes procesos matematicos
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elementos CD3 aplicando conocimientos y
matematicos, CCEC1 experiencias previas.
interconectando
conceptos y
procedimientos, para
desarrollar una vision
de las matematicas
como un todo
integrado.
C.E.M.6. Identificar STEM1 6.1. Identificar conexiones
las matematicas STEM2 coherentes entre las matematicas y
implicadas en otras CD3 otras materias resolviendo
materias y en CD5 problemas contextualizados
situaciones reales CC4 sencillos.
susceptibles de ser CE2
abordadas en términos | CE3 6.2. Reconocer la aportacion de las
matematicos, CCEC1 matematicas al progreso de la
interrelacionando humanidad y su contribucion a la
conceptos y superacion de los retos que demanda
procedimientos, para la sociedad actual.
aplicarlos en
situaciones diversas.
Comunicaciony | CE.M.7. Representar, | STEM3 7.1. Elaborar representaciones
representacion de forma individual y CD1 matematicas sencillas que ayuden en
colectiva, conceptos, CD2 la blsqueda de estrategias de
procedimientos, CD5 resolucion de una situacion
informacion y CE3 problematizada.
resultados CCEC4
matematicos, usando
diferentes tecnologias,
para visualizar ideas y
estructurar procesos
matematicos.
CE.M.8. Comunicar de | CCL1 8.1. Comunicar informacién
forma individual y CL3 utilizando el lenguaje matematico
colectiva conceptos, CP1 cada vez con mayor precision,
procedimientos y STEM2 utilizando diferentes medios,
argumentos STEM4 oralmente y por escrito, al describir,
matematicos, usando CD2 explicar y justificar razonamientos,
lenguaje oral, escritoo | CD3 procedimientos y conclusiones.
gréfico, utilizando la CE3
terminologia CEC3
matematica apropiada,
para dar significado y
coherencia a las ideas
matematicas.
Destrezas CE.M.9. Desarrollar 9.1. Gestionar las emociones
socioafectivas destrezas personales, STEM5 propias, desarrollar el autoconcepto
identificando y CPSAA1l matematico como herramienta,
gestionando CPSAA4 generando expectativas positivas
emociones, poniendo CPSAA5 ante nuevos retos matematicos.
en practica estrategias CE2 Colaborar activamente durante el
de aceptacion del error | CE3 proceso de aprendizaje del resto del

como parte del proceso
de aprendizaje y
adaptandose ante
situaciones de

alumnado.

9.2. Mostrar una actitud positiva,
perseverante y participativa en el
aula, aceptando la critica razonada al
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incertidumbre, para hacer frente a las diferentes
mejorar la situaciones de aprendizaje de las
perseverancia en la matematicas.

consecucion de
objetivos y el disfrute
en el aprendizaje de las
matematicas.

CE.M.10. Desarrollar | CCL5 10.1. Colaborar activamente y
destrezas sociales CP3 construir relaciones trabajando con
reconociendo y STEM3 las matematicas en equipos
respetando las CPSAA1l heterogéneos, respetando diferentes
emociones y CPSAA3 opiniones, comunicandose de
experiencias de los CC2 manera efectiva, pensando de forma
demés, participando CC3 critica y creativa y tomando

activa y reflexivamente decisiones y realizando juicios

en proyectos en informados

equipos heterogéneos
con roles asignados
para construir una
identidad positiva
como estudiante de
matematicas, fomentar
el bienestar personal y
crear relaciones
saludables.

Los contenidos de la materia Matematicas se agrupan en bloques, lo que permite abordar los contenidos de
una manera funcional, proporcionando la flexibilidad necesaria para establecer conexiones entre ellos:

A.  Ndmero y operaciones

B.  Mediday geometria

C.  Geometriaen el planoy en el espacio
D. Algebra

E.  Estadistica

F.

Actitudes y aprendizaje

El bloque «NUmeros y operaciones» se caracteriza por la aplicacion del conocimiento sobre numeracion y
calculo en distintos contextos, y por el desarrollo de habilidades y modos de pensar basados en la
comprension, la representacion y el uso flexible de los nimeros y las operaciones.

El bloque «Medida y geometria» se centra en la comprension y comparacion de atributos de los objetos
del mundo natural. Entender y elegir las unidades adecuadas para estimar, medir y comparar magnitudes,
utilizar los instrumentos adecuados para realizar mediciones, comparar objetos fisicos y comprender las
relaciones entre formas y medidas son los ejes centrales de este sentido. Asimismo, se introduce el concepto
de probabilidad como medida de la incertidumbre.

El bloque «Geometria en el plano y el espacio» aborda la comprension de los aspectos geométricos de
nuestro mundo. Registrar y representar formas y figuras, reconocer sus propiedades, identificar relaciones
entre ellas, ubicarlas, describir sus movimientos, elaborar o descubrir imagenes de ellas, clasificarlas y
razonar con ellas son elementos fundamentales de la ensefianza y aprendizaje de la geometria.

El bloque «Algebra» proporciona el lenguaje en el que se comunican las matematicas, reconociendo
patrones y relaciones de dependencia entre variables y expresandolas mediante diferentes representaciones,
asi como la modelizacion de situaciones matematicas o del mundo real con expresiones simbodlicas. La
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formulacion, representacién y resolucion de problemas a través de herramientas y conceptos propios de la
informaética son caracteristicas del pensamiento computacional, que también se incorporan dentro de este
bloque de contenidos. Por razones organizativas, en este blogue se han incorporado, entre otros, dos
apartados denominados Pensamiento computacional y Modelo matematico, que no son exclusivos del
algebra y, por lo tanto, deben trabajarse de forma transversal a lo largo de todo el proceso de ensefianza de
la materia.

El bloque «Estadistica» comprende el anélisis y la interpretacion de datos, la elaboracion de conjeturas y
la toma de decisiones a partir de la informacion estadistica, su valoracién critica y la comprension y
comunicacién de fendmenos aleatorios en una amplia variedad de situaciones cotidianas.

El bloque «Actitudes y aprendizaje» integra conocimientos, destrezas y actitudes para entender y manejar
las emociones, establecer y alcanzar metas, y aumentar la capacidad para tomar decisiones responsables e
informadas, lo que se dirige a la mejora del rendimiento del alumnado en matematicas, a la disminucion de
actitudes negativas hacia ellas, a la promocién de un aprendizaje activo y a la erradicacion de ideas
preconcebidas. Estos contenidos, dado su carécter transversal, se desarrollaran a lo largo de todo el
curriculo.

En concreto para 2° ESO, se detallan a continuacion:

BLOQUE A: NUMEROS Y OPERACIONES

1. Conteo:

- Adaptacion del conteo al tamafio de los nimeros en
problemas de la vida cotidiana

2. Cantidad:

— Interpretacion de niumeros grandes y pequenios,
reconocimiento y utilizacion de la notacion
exponencial o cientifica.

— Afianzar la realizacién de estimaciones con la
precisidn requerida.

— Uso y aplicacion de niumeros enteros, fraccionarios,
decimales y raices en la expresion de cantidades en
contextos de la vida cotidiana.

— Reconocimiento y aplicacidn de diferentes formas
de representacion de numeros enteros, fraccionarios
y decimales, incluida la recta numérica.

— Comprensién e interpretacién del significado de los
porcentajes mayores que 100 y menores que 1.

3. Operaciones:

- Aplicacion de estrategias de calculo mental con
numeros naturales, enteros, fraccionarios y
decimales.

— Profundizacidn en las relaciones inversas entre las
operaciones (adicion y sustraccién; multiplicacién y

divisién; elevar al cuadrado y extraer la raiz cuadrada):

comprensidn y utilizacion en la simplificacion y
resolucion de problemas.

— Efecto de las operaciones aritméticas con nimeros
enteros, fracciones y expresiones decimales.
Reconocimiento y aplicacion de la jerarquia de
operaciones en calculos con numeros enteros,
fraccionarios o decimales utiles para resolver
situaciones contextualizadas. Uso correcto de los
paréntesis.

4. Relaciones:

- Numeros enteros, fracciones, decimales y raices:
comprension y representacion de cantidades con ellos.

— Estimacion y obtencidn de raices cuadradas aproximadas.
— Seleccidn de la representacién mas adecuada, asi como de
las unidades dptimas, para una misma cantidad en cada
situacién o problema.

— Identificacidn de patrones y regularidades numéricas.

5. Razonamiento proporcional:

— Razones y proporciones: comprension y representacion de
relaciones cuantitativas. Estudio e identificacion de
magnitudes directa e inversamente proporcionales.

— Porcentajes: compresion y utilizacidn en la resolucién de
problemas. Andlisis de situaciones en las que intervienen
diferentes porcentajes y obtencidn del porcentaje
equivalente.

— Desarrollo y andlisis de métodos para resolver problemas
en situaciones de proporcionalidad directa e inversa en
diferentes contextos (proporcionalidad simple, directa e
inversa, repartos directamente proporcionales, aumentos y
disminuciones porcentuales, rebajas y subidas de precios,
impuestos, cambios de divisas, calculos geométricos, escalas,
etc.).

6. Educacion financiera:

— Evaluacién de los métodos mas adecuados para la toma de
decisiones de consumo responsable atendiendo a las
relaciones calidad-precio y valor-precio en contextos
cotidianos.
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BLOQUE B: MEDIDA Y GEOMETRIA

1. Magnitud: 3. Estimacidn y relaciones:
— Atributos mensurables de los objetos fisicos y matematicos: - Formulacién de conjeturas sobre medidas o
relacién entre los mismos. Concepto de magnitud. relaciones entre las mismas basadas en
— Estrategias de eleccién de las unidades y operaciones adecuadas estimaciones. Aplicacion a objetos cotidianos.
en problemas sencillos que impliqguen medida.

2. Medicion:

- Longitudes y areas en figuras planas: deduccién de las principales
férmulas para su calculo, interpretacion y aplicacidn en contextos
geométricos sencillos.

e  Tridngulos. Clasificacion y propiedades métricas bdasicas.
e  Cuadrilateros. Clasificacion y propiedades.
o Diagonales, apotema y simetrias en poligonos regulares.

e Circunferencia, circulo, arco y sector circular.
- Representaciones de objetos geométricos con propiedades
fijadas, como las longitudes de los lados o las medidas de los

angulos.
BLOQUE C: GEOMETRIA EN EL PLANO Y EN EL ESPACIO
1. Figuras Geométricas en dos dimensiones: 2. Movimientos y transformaciones:
- Figuras geométricas planas y tridimensionales: descripcion y — Transformaciones elementales: simetrias
clasificacion en funcidn de sus propiedades o caracteristicas. en situaciones diversas utilizando

herramientas manipulativas. Los ejes de

e Angulos exteriores e interiores de un poligono. . , o
simetria de un cuerpo geométrico.

e Mediday calculo de angulos en figuras planas.

e Angulo inscrito y dngulo central de una circunferencia.
— Reconocimiento de las relaciones geométricas tales como la
semejanza y la relacion pitagdrica en figuras planas.

e  Criterios de semejanza. Teorema de Tales.
e Razdn de semejanza. Escalas.
e Circunferencia y otras superficies circulares. Perimetro y area.

e Relacion entre las longitudes, areas y volimenes de figuras
semejantes.

® Teorema de Pitagoras; aplicacion a la clasificacion de triangulos.
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BLOQUE D: ALGEBRA

1. Modelo matematico:

— Modelizacién de situaciones de la vida cotidiana
usando representaciones matematicas y el lenguaje
algebraico.

— Estrategias de deduccidn de conclusiones razonables
a partir de un modelo matematico sencillo.

2. Variable:

— Comprensién del concepto en sus diferentes
naturalezas.

Expresiones algebraicas sencillas: comprension de su
sentido y utilidad.

Monomio, binomio y polinomio. Conceptos de grado,
coeficiente y término independiente.

Valor numérico de una expresion algebraica para
diversos valores de sus variables.

Operaciones sencillas con polinomios: suma, resta y
multiplicacion.

Factor comun. Igualdades notables

3. lgualdad y desigualdad:

— Relaciones lineales y cuadraticas en situaciones de la
vida cotidiana o matematicamente relevantes:
expresion mediante algebra simbdlica.

— Identificacidn y aplicacion de la equivalencia de
expresiones algebraicas en la resolucion de problemas
basados en relaciones lineales y cuadraticas.

— Estrategias de busqueda de soluciones en ecuaciones
y sistemas lineales y cuadrdticas en situaciones de la
vida cotidiana.

4. Profundizacion en la resolucién de ecuaciones de primer
grado con una incégnita.

Resolucion de ecuaciones de segundo grado sencillas:
completas e incompletas, con una incégnita.

Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas.
Métodos de resolucion.

5. Relaciones y funciones:

— Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida
cotidiana y clases de funciones que las modelizan.

— Comprensién del concepto de funcidn frente a otro tipo
de relacién entre variables; estudio de algunas de las
caracteristicas de una funcién (crecimiento, continuidad,
puntos de corte con los ejes, etc.).

— Relaciones lineales: identificacion y comparacion de
diferentes modos de representacion, tablas, graficas o
expresiones algebraicas, y sus propiedades a partir de ellas.
Calculo, interpretacion e identificacion de la pendiente de
una recta y de la ordenada en el origen.

Representacidon de una recta a partir de su ecuacién y
obtencion de la ecuacidn algebraica de la misma a partir de
su grafica.

6. Pensamiento computacional:

- Generalizacidn y transferencia de procesos de resolucion
de problemas a situaciones cada vez mas complejas.

— Introduccién de estrategias utiles en la interpretacion y
modificacidn de algoritmos.
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BLOQUE E: ESTADISTICA

1. Organizacion y analisis de datos:

— Profundizacion en el analisis e interpretacion de tablas y
graficos estadisticos de variables cualitativas y cuantitativas
discretas en contextos reales.

— Afianzamiento de las estrategias de recogida y
organizacion de datos de situaciones de la vida cotidiana
que involucran una sola variable. Diferencia entre variable
y valores individuales.

- Tablas de frecuencias (absoluta, relativa y acumulada).
Diagrama de barras y de sectores, poligonos de
frecuencias.

— Medidas de localizacion: centralizacidn y dispersion, su
interpretacion y célculo.

Media, mediana, moda, rango o recorrido. Desviacidon
tipica y cuantiles.

— Comparacion de dos conjuntos de datos atendiendo a las
medidas de localizacion y dispersion.

- Tablas de frecuencias (absoluta, relativa y acumulada).
Diagrama de barras y de sectores, poligonos de
frecuencias. — Medidas de localizacidn: centralizacién y
dispersion, su interpretacion y célculo.

Media, mediana, moda, rango o recorrido. Desviacidon
tipica y cuantiles.

— Comparacion de dos conjuntos de datos atendiendo a
las medidas de localizacion y dispersion.

2. Incertidumbre:

- Identificacion de fendmenos deterministas y
aleatorios.

- Determinacién del espacio muestral en experimentos
aleatorios sencillos.

— Experimentos simples: planificacidn, realizacion y
analisis de la incertidumbre asociada.

— Asignacion de probabilidades mediante
experimentacion, el concepto de frecuencia relativa y la
regla de Laplace.

BLOQUE F: ACTITUDES Y APRENDIZAIJE

1. Creencias, actitudes y emociones:

- Gestion emocional: emociones que intervienen en el
aprendizaje de las matematicas. Autoconciencia y
autorregulacion.

— Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la
perseverancia y la resiliencia en el aprendizaje de las
matematicas.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones:

Seleccidn y aplicacion de técnicas cooperativas para
optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir
conocimiento matematico.

— Uso de conductas empaticas y estrategias para la
gestidn y resolucidn de conflictos que pudieran aparecer
dentro de un equipo de trabajo.

2. Contribucion de las matematicas a la sociedad:

— Reconocimiento de la contribucién de las matematicas
al desarrollo de los distintos ambitos del conocimiento
humano. Casos como Alan Turing o Emmy Noether.
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TEMPORALIZACION:

A vista del calendario académico para el curso lectivo actual, y considerando las 4 sesiones semanales, habra
que trabajar cada unidad en una media de 11 sesiones aproximadamente, habiendo algunas que se necesitaran
alguna sesién menos y otra alguna mas, segun vaya el progreso de los alumnos durante el curso.

Los contenidos y criterios de evaluacidn se han organizado en unidades didacticas, cuya secuenciacion se
muestra en la siguiente tabla, organizada por evaluaciones e indicando el bloque donde se ubica:

UNIDAD .
EVALUACIONES BLOQUE DIDACTICA DESCRIPCION
1 Numeros naturales y enteros
2 Numeros decimales y fracciones
A NUMEROS 3 Operaciones con fracciones
12 EVALUACION
Y 4 Proporcionalidad
OPERACIONES
5 Porcentajes
6 Algebra
D ALGEBRA 7 Sistemas de ecuaciones
p 8 Sistemas de ecuaciones
22EVALUACION
13 Funciones
E ESTADISTICA 14 Azar y probabilidad
9 Teorema de Pitagoras
32 EVALUACION | B/C MEDIDA 100 ||Semejanza
Y GEOMETRIA 11 Cuerpos geométricos
12 Medida de volumen
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A NUMEROS Y OPERACIONES

UNIDAD UNIDAD UNIDAD
DIDACTICA DESCRIPCION DIDACTICA DESCRIPCION Ao DESCRIPCION
El conjunto de los nimeros naturales El dlgebra: ¢para qué sirve? Teorema de Pitdgoras
9. Teoremade [~
La relacion de divisibilidad 6. Algebra Expresiones algebraicas Pitagoras Cdlculo de un lado conociendo los otros dos

1. Los nimeros
naturales y
enteros

Los numero primos y compuestos
Minimo comin mdltimo

Madximo comun divisor

El conjunto de los numeros enteros
Operaciones con nimeros enteros
Potencias de numeros enteros

Raiz cuadrada de un nimero entero

2. Nimeros
decimales y
fracciones

Los numeros decimales
Operaciones con numeros decimales
Raiz cuadrada de un numero decimal

Las fracciones
Fracciones y numeros decimales

3. Operaciones
con fracciones

Suma y resta de fracciones
Multiplicacién y division de fracciones
Problemas con fracciones

Potencias y fracciones

4,
Proporcionalid
ad

Razones y proporciones
Magnitudes directamente proporcionales
Magnitudes inversamente proporcionales

Problemas de proporcionalidad compuesta
Problemas de repartos proporcionales

5. Porcentajes

Porcentajes. Concepto.
Problemas con porcentajes
Interés bancario

Otros problemas aritméticos

wN
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D. ALGEBRA

Polinomios
Productos notables

7. Ecuaciones

Ecuaciones: significado y utilidad
Ecuaciones: elementos y nomenclatura
Transposicion de términos

Resolucion de ecuaciones sencillas
Ecuaciones con denominadores
Procedimiento general para la resolucion de
ecuaciones de primer grado

Resolucidn de problemas con ecuaciones
Ecuaciones de segundo grado

Resolucidn de ecuaciones de segundo grado

8. Sistemas de
ecuaciones

Ecuaciones de primer grado con dos incégnitas
Sistemas de ecuaciones lineales
Meétodos de resolucion de sistemas lineales

Resoluecidn de problemas con ayuda de los
sistemas de ecuaciones

13. Funciones

Concepto de funcién

Crecimiento y decrecimiento
Funciones dadas por tablas de valores
Funciones dadas por su ecuacién
Funciones de proporcionalidad: y=mx
Pendiente de una recta

Funciones lineales: y=mx+n

Funciones constantes: y=k

BY C MEDIDA Y GEOMETRIA

Aplicacion del Teorema de Pitdgoras

10. Semejanza

Figuras semejantes

Planos, mapas y maquetas

Cémo construir figuras semejantes
Teorema de Tales

Semejanza entre trigngulos rectdngulos
Aplicaciones de la semejanza de triangulos

11. Cuerpos
geométricos

Prismas

Pirdmides

Troncos de pirdmide
Poliedros regulares

Secciones planas de poliedros
Cilindros

Conos

Troncos de cono

Esferas

12. Medida del
volumen

Unidades de volumen
Principios de Cavalieri

Volumen del prisma y del cilindro

Volumen de la pirdmide y del tronco de pirémide

Volumen del cono y del tronco de cono
Volumen de la esfera

E. ESTADISTICA

14. Azary
probabilidad

Sucesos aleatorios

Probabilidad de un suceso

Asignacion de probabilidades en experiencias
regulares

Algunas estrategias para el cdlculo de
probabilidades
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2. Criterios especificos de calificacion y recuperacién en la materia

Ver punto 9

PROGRAMACION DE RECUPERACION DE MATEMATICAS DE 22 ESO

1. Organizacion y secuenciacion de objetivos, contenidos, criterios de evaluacion y adquisicion de
competencias especificas de la materia

Los objetivos de la Educacion Secundaria Obligatoria, referentes para la optativa Recuperacion de
Matematicas 2° ESO son los objetivos de etapa establecidos en el Decreto 65/2022, de 20 de julio , del
Consejo de Gobierno, por el que se establecen para la Comunidad de Madrid la ordenacién y el curriculo
de Ensefianza Secundaria Obligatoria.

Sobre cémo esta materia de 2° ESO contribuira a que el alumno logre alcanzar esos objetivos al finalizar
la etapa, véase el punto I1.1. de este documento. También en este punto se transcriben los objetivos de etapa.

Los contenidos de referencia serian los del area de 1°ESO, pero para beneficiar al alumnado, debemos
intentar que las clases de esta optativa le pongan en situacion de enfrentarse facilmente a los contenidos de
las clases de 2° que va a recibir casi a diario. Por otra parte, los alumnos que cursan esta optativa, son
todavia bastante inmaduros, han tenido muchas dificultades con las matematicas en el curso anterior y su
actitud ante ellas es a veces de rechazo. Todo ello parece indicar que no seria bueno impartir
simultdneamente contenidos matematicos muy distintos. Por tanto, se ha optado por trabajar_los contenidos
maés sencillos de las unidades didacticas de 2° de ESO, que se pueden consultar en el apartado B.1 de esta
Programacion.

Asi la Recuperacion sirve para reforzar la base sobre la que se asientan los contenidos matematicos
propios de este nivel. Se insistira sobre todo en que el alumno adquiere los contenidos mas elementales de
cada bloque, y en concreto los contenidos mas elementales del bloque F (Actitudes y aprendizaje),
valorandose, especialmente en esta optativa su actitud hacia la asignatura, su interés por mejorar los
procesos y métodos de aprendizaje propiamente matematicos y su trabajo en el aula.

Por otra parte, no nos olvidemos de que esta optativa se imparte sélo en dos horas semanales, lo cual
limita bastante en cuanto a la cantidad de contenidos que se puede trabajar con los alumnos, que
practicamente seran los minimos exigibles.

Los profesores que imparten las materias de Matematicas y Recuperacion de Matemaéticas en 2° ESO
se coordinaran estrechamente puesto que frecuentemente, para los alumnos con dificultades en el
aprendizaje de las Matematicas, supone una dificultad afiadida tener enfoques muy distintos de los mismos
contenidos.

Aproximadamente 168 dias lectivos reales, unas 33 semanas, que al contar con que hay 2 sesiones

semanales, al final hay que trabajar cada unidad en unas 4 sesiones. Se intentard que, en la medida de lo
posible, la temporalizacién y secuenciacion de los contenidos y criterios de evaluacion sea paralela al
desarrollo de la materia Matemaéticas de 2° ESO, de forma que los refuerzos de las distintas unidades en la
materia optativa se trabajen a la vez que se hace en la materia obligatoria.

A continuacién, se exponen los contenidos por bloques tematicos tal y como figuran en el DECRETO
65/2022, de 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se establecen para la Comunidad de Madrid
la ordenacion y el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria, con la referencia a la unidad del libro
del alumno en la que son desarrollados; asi se establece mejor la secuencia y la distribucion temporal.

Los contenidos (saberes basicos) de la asignatura de Refuerzo de mateméticas de 2°ESO son los
mismos que se detallan en la tabla de contenido de 2° ESO en el epigrafe anterior de esta misma
programacion.
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2.Criterios especificos de calificacion y recuperacion en la materia
Ver punto 9

PROGRAMACION DE MATEMATICAS DE 32 ESO

1. Organizacion y secuenciacion de objetivos, contenidos, criterios de evaluacion y adquisicion de
competencias especificas de la materia.

Los objetivos de la Educacién Secundaria Obligatoria, referentes para 3° ESO son los objetivos de etapa
establecidos en el Decreto 65/2022, del 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se establece para la
Comunidad de Madrid la ordenacion y el curriculo de Ensefianza Secundaria Obligatoria.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MATEMATICAS ESO

1. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas,
aplicando diferentes estrategias y formas de razonamiento para explorar distintas maneras de proceder
y obtener soluciones posibles.

La resolucién de problemas constituye un eje fundamental en el aprendizaje de las matematicas, ya que es un
proceso central en la construccion del conocimiento matematico. Tanto los problemas de la vida cotidiana en
diferentes contextos como los problemas propuestos en el &mbito de las matematicas permiten ser catalizadores
de nuevo conocimiento, ya que las reflexiones que se realizan durante su resolucién ayudan a la construccion
de conceptos y al establecimiento de conexiones entre ellos.

El desarrollo de esta competencia conlleva aplicar el conocimiento matematico que el alumnado posee en el
contexto de la resolucion de problemas. Para ello es necesario proporcionar herramientas de interpretacion y
modelizacion como diagramas, expresiones simbdlicas, gréficas, técnicas y estrategias de resolucién de
problemas, estimacion, ensayo y error, resolverlo de manera inversa (ir hacia atras), descomposicion en
problemas mas sencillos y bldsqueda de patrones, entre otros, que les permitan tomar decisiones, anticipar la
respuesta, asumir riesgos y aceptar el error como parte del proceso.

2. Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas, evaluando las
respuestas obtenidas, para verificar su validez e idoneidad desde un punto de vista légico y su
repercusién global.

El analisis de las soluciones obtenidas en la resolucion de un problema potencia la reflexién critica sobre su
validez, tanto desde un punto de vista estrictamente mateméatico como desde una perspectiva global, valorando
aspectos relacionados con la sostenibilidad, la igualdad de género, el consumo responsable, la equidad o la no
discriminacion entre otros. EI razonamiento cientifico y matematico seran las herramientas principales para
realizar esa validacion, pero también lo son la lectura atenta la realizacion de preguntas adecuadas, la eleccién
de estrategias para verificar la pertinencia de las soluciones obtenidas segun la situacion planteada la
conciencia sobre los propios progresos y la autoevaluacion.

El desarrollo de esta competencia conlleva procesos reflexivos propios de la metacogniciéon como la
autoevaluacion y la coevaluacién, la utilizacion de estrategias sencillas de aprendizaje autorregulado, uso
eficaz de herramientas digitales como calculadoras y hojas de célculo, la verbalizacion o explicacion del
proceso Y la seleccion entre diferentes métodos de comprobacion de soluciones.

3. Formular y comprobar conjeturas sencillas de forma auténoma, reconociendo el valor del
razonamiento y la argumentacion para generar nuevo conocimiento.

El razonamiento y el pensamiento analitico incrementan la percepcion de patrones, estructuras y regularidades
tanto en situaciones del mundo real como abstractas favoreciendo la formulacion de conjeturas sobre su
naturaleza.

Por otro lado, el planteamiento de problemas es otro componente importante en el aprendizaje y ensefianza de
las matemaéticas y se considera una parte esencial del quehacer matematico. Implica la generacion de nuevos
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problemas y preguntas destinadas a explorar una situacién determinada, asi como la reformulacion de un
problema durante el proceso de resolucion del mismo.

La formulacion de conjeturas, el planteamiento de nuevos problemas y su comprobacién o resolucion se puede
realizar por medio de materiales manipulativos, calculadoras, software, representaciones y simbolos,
trabajando de forma individual o colectiva y aplicando los razonamientos inductivo y deductivo.

El desarrollo de esta competencia conlleva formular y comprobar conjeturas, examinar su validez y
reformularlas para obtener otras nuevas susceptibles de ser puestas a prueba promoviendo el uso del
razonamiento y la demostracion como aspectos fundamentales de las matematicas. Cuando el alumnado
plantea nuevos problemas, mejora el razonamiento y la reflexion al tiempo que construye su propio
conocimiento, lo que se traduce en un alto nivel de compromiso y curiosidad, asi como de entusiasmo hacia el
proceso de aprendizaje de las matematicas.

4. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando datos, descomponiendo en partes,
reconociendo patrones, interpretando, modificando y creando algoritmos, para modelizar situaciones y
resolver problemas de forma eficaz.

El pensamiento computacional entronca directamente con la resolucion de problemas y el planteamiento de
procedimientos, utilizando la abstraccion para identificar los aspectos mas relevantes, y la descomposicién en
tareas mas simples con el objetivo de llegar a una solucion del problema que pueda ser ejecutada por un sistema
informéatico. Llevar el pensamiento computacional a la vida diaria supone relacionar los aspectos
fundamentales de la informética con las necesidades del alumnado.

El desarrollo de esta competencia conlleva la creacion de modelos abstractos de situaciones cotidianas, su
automatizacion y modelizacion y la codificacion en un lenguaje féacil de interpretar por un sistema informatico.

5. Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos interconectando conceptos
y procedimientos para desarrollar una vision de las matematicas como un todo integrado.

La conexion entre los diferentes conceptos, procedimientos e ideas matematicas aporta una compresion mas
profunda y duradera de los conocimientos adquiridos, proporcionando una vision mas amplia sobre el propio
conocimiento. Percibir las matematicas como un todo implica estudiar sus conexiones internas y reflexionar
sobre ellas, tanto las existentes entre los bloques de saberes, entre las matematicas de distintos niveles o las de
diferentes etapas educativas.

El desarrollo de esta competencia conlleva enlazar las nuevas ideas matematicas con ideas previas, reconocer
y utilizar las conexiones entre ideas matematicas en la resolucion de problemas y comprender como unas ideas
se construyen sobre otras para formar un todo integrado.

6. lIdentificar las matematicas implicadas en otras materias y en situaciones reales susceptibles de ser
abordadas en términos matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para aplicarlos en
situaciones diversas.

Reconocer y utilizar la conexion de las matemaéticas con otras materias, con la vida real o con la propia
experiencia aumenta el bagaje matematico del alumnado. Es importante que el alumnado tenga la oportunidad
de experimentar matematicas en diferentes contextos (personal, escolar, social, cientifico y humanistico),
valorando tanto histérica como actualmente, la contribucién de matematicas a la resolucion de los grandes
objetivos globales de desarrollo.

La conexién entre las matematicas y otras materias no deberia limitarse a los saberes conceptuales, sino que
debe ampliarse a los procedimientos y las actitudes, de forma que los procedimientos y actitudes matematicos
pueden ser transferidos y aplicados a otras materias y contextos. Asi, el desarrollo de esta competencia conlleva
el establecimiento de conexiones entre ideas, conceptos y procedimientos matematicos con otras materias y
con la vida real y su aplicacion en la resolucién de problemas en situaciones diversas.

7. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos, procedimientos y resultados matematicos
usando diferentes tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.
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La forma de representar ideas conceptos y procedimientos en matematicas es fundamental. La representacion
incluye dos facetas: la representacion propiamente dicha de un resultado o concepto y la representacion de los
procesos que se realizan durante la préctica de las matematicas.

El desarrollo de esta competencia conlleva la adquisicion de un conjunto de representaciones matematicas que
amplian significativamente la capacidad para interpretar y resolver problemas de la vida real.

8. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos, procedimientos y argumentos matematicos
usando lenguaje oral, escrito o gréafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

La comunicacién y el intercambio de ideas es una parte esencial de la educacion cientifica y matematica. A
través de la comunicacion las ideas se convierten en objetos de reflexion, perfeccionamiento, discusion y
rectificacion. Comunicar ideas, conceptos y procesos contribuye a colaborar, cooperar, afianzar y generar
nuevos conocimientos.

El desarrollo de esta competencia conlleva expresar y hacer publicos hechos, ideas, conceptos y
procedimientos de forma verbal y gréfica, con veracidad y precision, utilizando la terminologia matematica
adecuada dando de esta manera significado y permanencia a las ideas.

9. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando emociones, poniendo en practica
estrategias de aceptacion del error como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante
situaciones de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucién de objetivos y el disfrute
en el aprendizaje de las matematicas.

Resolver problemas matematicos o retos mas globales en los que intervienen las matematicas deberia ser una
tarea gratificante. Las destrezas emocionales dentro del aprendizaje de las matematicas fomentan el bienestar
del alumnado, la regulacion emocional y el interés por su aprendizaje.

El desarrollo de esta competencia conlleva identificar y gestionar las emociones, reconocer fuentes de estrés,
ser perseverante, pensar de forma critica y creativa, crear resiliencia y mantener una actitud proactiva ante
nuevos retos matematicos.

10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las emociones y experiencias de los demas,
participando activa y reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles asignados, para
construir una identidad positiva como estudiante de matematicas, fomentar el bienestar personal y
grupal y crear relaciones saludables.

Trabajar los valores de respeto, tolerancia, igualdad o resolucion pacifica de conflictos, al tiempo que resuelven
retos matematicos desarrollando destrezas de comunicacion efectiva, de planificacion, de indagacion, de
motivacién y confianza en sus propias posibilidades para crear relaciones y entornos de trabajo saludables,
permite mejorar la autoconfianza y normalizar situaciones de convivencia en igualdad.

El desarrollo de esta competencia conlleva mostrar empatia con los demas, establecer y mantener relaciones
positivas, ejercitar la escucha activa y la comunicacion asertiva, trabajar en equipo y tomar decisiones
responsables sobre las matematicas asociadas a cuestiones individuales, como por ejemplo al género o la
aptitud para las matematicas.

A continuacién, se presenta, la relacion entre las competencias especificas, con los
descriptores del perfil de salida recogidos en el anexo | del Real Decreto 217/2022, de 29 de
marzo, y con los criterios de evaluacién para la asignatura de Matematicas de 3° ESO:
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BLOQUES COMPETENCIAS DESCRIPTORES CRITERIOS
COMP. ESPECIFICAS OPERATIVOS DE EVALUACION
C.E.M.1. Interpretar, modelizar y | STEM1 1.1.  Interpretar  problemas  matematicos
resolver problemas de la vida cotidiana | STEM2 organizando los datos dados, estableciendo las
y propios de las matematicas, aplicando | STEM3 relaciones basicas y directas entre ellos y
diferentes estrategias y formas de | STEM4 analizando las preguntas formuladas.
razonamiento para explorar distintas | CD2 1.2.  Aplicar herramientas y estrategias
maneras de proceder y obtener | CE3 apropiadas que contribuyan a la resolucion de
soluciones posibles. PSAA5 problemas sencillos y relacionados con la vida
CCEC4 cotidiana.

1.3. Obtener soluciones matematicas de un
1.Resolucion problema sencillo, usando las estrategias
de adecuadas.
problemas C.E.M.2. Analizar las soluciones de un ggm; 2.1. Conocer las herramientas basicas para la

problema usando diferentes técnicas y cD2 comprobacion de la correccion matematica de las
herramientas, evaluando las respuestas CPS soluciones obtenidas en la resolucion de un
obtenidas, para verificar su validez e AAL problema.
idoneidad desde un punto de vista cC3 ) )
matematico y su repercusion global. CE3 2.2. Comprobar la validez de las soluciones de un
problema y elaborar las respuestas comprobando
su coherencia en el contexto planteado, evaluando
el alcance y repercusion de éstas desde diferentes
perspectivas.
. CcCL1 . .
2.Razonamiento C.E.M.3. Formular y comprobar STEM1 3.1. Formular y comprobar conjeturas sencillas de
conjeturas  sencillas o  plantear STEM? forma guiada analizando patrones, propiedades y
y problemas de forma auténoma, cD1 relaciones.
prueba reconociendo el valor del razonamiento cD2 )
y la argumentacion para generar un CD5 3.2. _P_Iantear variantes de un problema dado
nuevo conocimiento. modificando alguno de sus datos o alguna
CE3 condicion del problema analizando la repercusion
de la modificacién planteada.
3.3.  Emplear herramientas  tecnoldgicas
adecuadas en la investigacion y comprobacion de
conjeturas o problemas.
. STEM1 . . .

C.E.M.5.  Reconocer 'y utilizar STEM3 5.1. Comenzar a realizar conexiones sencillas
conexiones entre los  diferentes cD2 entre diferentes procesos matematicos aplicando
elementos matematicos, CD3 conocimientos y experiencias.
interconectando conceptos Y | cceECL
procedimientos, para desarrollar una 5.2. Realizar conexiones sencillas entre diferentes
vision de las matematicas como un todo procesos matematicos aplicando conocimientos y
integrado. experiencias.

3.Conexiones C.E.M.6. Identificar las matematicas 2153; 6.1. Reconocer situaciones susceptibles de ser
implicadas en otras materias y en CD3 formuladas y resueltas mediante herramientas y
situaciones reales susceptibles de ser CD5 estrategias matematicas, estableciendo
abordadas en términos matematicos, cca conexiones entre el mundo real y las matematicas
interrelacionando conceptos Y| cE2 y usando los procesos inherentes a la
procedimientos, para aplicarlos en CE3 investigacién:  inferir, medir,  comunicar,
situaciones diversas. CCEC1 clasificar y predecir.

6.2. Identificar conexiones coherentes entre las
matematicas y otras materias resolviendo
problemas contextualizados.
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6.3. Reconocer la aportacion de las matematicas
al progreso de la humanidad y su contribucion a
la superacion de los retos que demanda la
sociedad actual
CE.M.7. Representar, de forma | STEM3 7.2. Representar conceptos, procedimientos,
individual 'y colectiva, conceptos, | CD1 informacion y resultados matematicos de modos
procedimientos, informacion  y | CD2 distintos y con diferentes herramientas, incluidas
resultados ~ matematicos,  usando | CD5 las digitales, visualizando ideas, estructurando
diferentes tecnologias, para visualizar | CE3 procesos matematicos y valorando su utilidad
ideas y estructurar procesos | CCEC4 para compartir informacion.
matematicos.
7.3. Elaborar representaciones mateméticas
sencillas que ayuden en la basqueda de estrategias
de resolucidn de una situacion problematizada.
4.Comunicacion
?/epresentacién CEMS. Comunicar de forma | SC-t 8.1. Comunicar informaciéon utilizando el
S . CL3 S - . L
individual y colectiva conceptos, CP1 lenguaje  matemético apropiado, utilizando
procedimientos y argumentos STEM?2 diferentes medios, incluidos los digitales,
matematicos, usando lenguaje oral, STEM4 oralmente y por escrito, al describir, explicar y
escrito o grafico, utilizando la cD2 justificar  razonamientos, procedimientos y
terminologia matematica apropiada, CD3 conclusiones.
ara dar significado y coherencia a las
?deas mater%éticas. Y CE3 8.2. Reconocer y emplear el lenguaje matemético
CEC3 presente en la vida cotidiana comunicando
mensajes con contenido matematico con precision
y rigor creciente.
CE.M.9. Desarrollar destrezas STEMS 9.1. Gestionar las emociones propias, desarrollar
personales, identificando y gestionando CPSAAL el auto concepto matematico como herramienta,
emociones, poniendo en practica CPSAA4 generando expectativas positivas ante nuevos
estrategias de aceptacion del error como CPSAAS retos.
parte ,del proceso  de . aprgndizaje Y| cE2 9.2. Mostrar una actitud positiva y perseverante
?r?ggri?ggr%s&e, amSara sﬂus}c;jo;;zsr dlz CE3 a_ceptando Ia_criti(;a razonada al hacgr frente alas
perseverancia en la consecucion de dlferenye_s situaciones de aprendizaje de las
objetivos y el disfrute en el aprendizaje matematicas.
de las matematicas.
5.Destrezas
socioafectivas CE.M.10. Desarrollar ~ destrezas g%‘ S 10.1. Participar en el reparto de tareas que deban
sociales reconociendo y respetando las STEM3 desarrollarse en equipo, aportando valor,
emociones y experiencias de los demas, CPSAAL favoreciendo la inclusién, la escucha activa,
participando activa y reflexivamente en CPSAA3 asumiendo el rol asignado y responsabilizandose
proyectos en equipos heterogéneos con cC2 de la propia contribucion al equipo.
roles asignados para construir una cC3

identidad positiva como estudiante de
matematicas, fomentar el bienestar
personal y crear relaciones saludables.

10.2. Participar en el reparto de tareas que deban
desarrollarse en equipo, aportando valor,
favoreciendo la inclusion, la escucha activa,
asumiendo el rol asignado y responsabilizandose
de la propia contribucion al equipo.
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Los contenidos de la materia Matematicas se agrupan en bloques, lo que permite abordar los contenidos
de una manera funcional, proporcionando la flexibilidad necesaria para establecer conexiones entre ellos:

A. NUmero y operaciones

B. Medida y geometria

C. Geometria en el plano y en el espacio
D. Algebra

E. Estadistica

F. Actitudes y aprendizaje

El bloque «NUmeros y operaciones» se caracteriza por la aplicacion del conocimiento sobre numeracion y
calculo en distintos contextos, y por el desarrollo de habilidades y modos de pensar basados en la
comprension, la representacion y el uso flexible de los nimeros y las operaciones.

El bloque «Medida y geometria» se centra en la comprension y comparacion de atributos de los objetos
del mundo natural. Entender y elegir las unidades adecuadas para estimar, medir y comparar magnitudes,
utilizar los instrumentos adecuados para realizar mediciones, comparar objetos fisicos y comprender las
relaciones entre formas y medidas son los ejes centrales de este sentido. Asimismo, se introduce el concepto
de probabilidad como medida de la incertidumbre.

El blogue «Geometria en el plano y el espacio» aborda la comprension de los aspectos geométricos de
nuestro mundo. Registrar y representar formas y figuras, reconocer sus propiedades, identificar relaciones
entre ellas, ubicarlas, describir sus movimientos, elaborar o descubrir iméagenes de ellas, clasificarlas y
razonar con ellas son elementos fundamentales de la ensefianza y aprendizaje de la geometria.

El bloque «Algebra» proporciona el lenguaje en el que se comunican las matematicas, reconociendo
patrones y relaciones de dependencia entre variables y expresandolas mediante diferentes representaciones,
asi como la modelizacion de situaciones matematicas o del mundo real con expresiones simbolicas. La
formulacion, representacion y resolucion de problemas a través de herramientas y conceptos propios de la
informatica son caracteristicas del pensamiento computacional, que también se incorporan dentro de este
bloque de contenidos. Por razones organizativas, en este blogue se han incorporado, entre otros, dos
apartados denominados Pensamiento computacional y Modelo matematico, que no son exclusivos del
algebra y, por lo tanto, deben trabajarse de forma transversal a lo largo de todo el proceso de ensefianza de
la materia.

El bloque «Estadistica» comprende el analisis y la interpretacion de datos, la elaboracion de conjeturas y
la toma de decisiones a partir de la informacion estadistica, su valoracién critica y la comprension y
comunicacion de fendmenos aleatorios en una amplia variedad de situaciones cotidianas.

El bloque «Actitudes y aprendizaje» integra conocimientos, destrezas y actitudes para entender y manejar
las emociones, establecer y alcanzar metas, y aumentar la capacidad para tomar decisiones responsables e
informadas, lo que se dirige a la mejora del rendimiento del alumnado en matematicas, a la disminucion de
actitudes negativas hacia ellas, a la promocién de un aprendizaje activo y a la erradicacion de ideas
preconcebidas. Estos contenidos, dado su caracter transversal, se desarrollaran a lo largo de todo el
curriculo.
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En concreto para 3° ESO, se detallan a continuacion:

BLOQUE A: NUMEROS Y OPERACIONES

forma verbal.

El sentido numérico acompafia siempre, en los quehaceres diarios y en la vida académica. En este curso se realiza una sintesis de
todo lo trabajado durante la primera etapa de secundaria. Aparecerdn nuevas tareas, pero los procedimientos son similares. Por
tanto, los razonamientos se esperan mds maduros y mds criticos. El alumnado debe ser capaz de expresarse matemdticamente con
la terminologia adecuada tanto para escribir las secuencias del cdlculo como para expresar sus razonamientos y conclusiones de

1. Conteo:

- Aplicacién de estrategias variadas para realizar

recuentos sistematicos en situaciones de la vida

cotidiana, valorando criticamente su utilidad y

escogiendo en cada situacion la estrategia mas

conveniente (diagramas de 4arbol, técnicas de
combinatoria, etc.)

- Utilizacion y adaptaciéon al conteo para resolver

problemas de la vida cotidiana adaptando el tipo de

conteo al tamafio de los nimeros y al contexto del
problema.

2. Cantidad:

-Interpretacion de numeros grandes y pequefios,

reconocimiento y utilizacidn de la notacidn exponencial

y cientifica, asi como de la calculadora. Contextos de

uso y ejemplos de aplicacion.

. Operaciones (suma, resta, multiplicacion vy
divisién) con nuimeros expresados en notacién
cientifica.

- Numeros enteros, fraccionarios, irracionales,

decimales y raices en la expresidon de cantidades en

contextos de la vida cotidiana. o Intervalos numéricos y

representacion sobre la recta real.

e  Obtenciéon de la fraccidn generatriz, cuando
proceda, correspondiente a diferentes tipos de
numeros decimales.

. Introduccién al concepto de error asociado al
redondeo de un nimero decimal: concepto de
cifras significativas y cdlculo de errores absoluto y
relativo.

- Compresion e interpretacién del significado de

porcentajes mucho mayores que 100 y menores que 1.

Aplicacion a la resolucion de problemas.

3. Sentido de las operaciones:

- NUmeros irracionales: compresion de su significado,

simplificacion de los mismos y calculos diversos (suma,

multiplicaciéon y division) aplicando correctamente sus
propiedades. Ubicacion de los mismos sobre la recta
real.

-Aplicacién de estrategias de calculo mental con ndmeros
enteros, fracciones y decimales.

- Afianzamiento del estudio de las propiedades de las
operaciones (suma, resta, multiplicacidon, division y
potenciacién): cdlculos de manera eficiente con nimeros
naturales, enteros, fraccionarios y decimales tanto
mentalmente como de forma manual, con calculadora u hoja
de calculo.

- Compresidn y calculo de expresiones que contienen
potencias de exponente entero.

- Definicion de logaritmo y sus propiedades.

4. Relaciones:
- Identificacidon de patrones y regularidades numéricas en
situaciones cada vez mds complejas.

5. Razonamiento proporcional:

- Porcentajes: comprension y utilizacion en la resolucion de
problemas que impliquen un numero de incrementos o
disminuciones mayor de dos.

- Desarrollo y andlisis de métodos para resolver problemas
en situaciones de proporcionalidad directa, inversa o
compuesta en diferentes contextos (repartos proporcionales
e inversamente proporcionales, aumentos y disminuciones
porcentuales, rebajas y subidas de precios, impuestos,
cambios de divisas, calculos geométricos, escalas, etc.)

6. Educacion financiera:

-Informacién numérica en contextos financieros sencillos:
interpretacion. Introduccion a las matemadticas financieras.
Problemas de interés simple y compuesto.

- Métodos y estrategias digitales, como la realizacion de
hojas de célculo, para la toma de decisiones de consumo
responsable atendiendo a las relaciones calidad-precio y
valor-precio en contextos cotidianos.




77

PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

2023/24

BLOQUE B: MEDIDA Y GEOMETRIA

En este curso de la etapa de Educacion Secundaria Obligatoria, el alumnado debe ampliar sus experiencias de medicion directa de
dreas y volumenes para profundizar su compresion del drea de figuras bidimensionales y del drea y volumen de objetos
tridimensionales. Las formulas y procedimientos de las mediciones indirectas deben desarrollarse a través de la investigacion, sin
caer en el error de facilitar una larga lista de formulas a memorizar.

1. Magnitud:

-Estrategias de eleccion de las unidades y operaciones
adecuadas en problemas que impliquen medida.
Estimacion de los errores asociados a un proceso de
medida.

2. Medicién:

- Aplicacién de las principales féormulas para obtener
longitudes, areas y volumenes en formas planas vy
tridimensionales compuestas. Resolucidn de problemas
geométricos variados.

- La probabilidad como medida asociada a
incertidumbre de experimentos aleatorios.

la

-Profundizacion en las representaciones planas de objetos
tridimensionales en la visualizacién y resolucion de
problemas de areas, como mecanismo de resolucion de
problemas geométricos complejos.

-Representacion de objetos geométricos con propiedades
fijadas, como las longitudes de los lados o las medidas de los

angulos.

- Razones trigonométricas basicas: seno, coseno y tangente.

BLOQUE C: GEOMETRIA EN EL PLANO Y EN EL ESPACIO

Los elementos geométricos sujetos a estudio en tercero de ESO son propios de la geometria bidimensional
o tridimensional, se analizardn sus propiedades y representaciones, asi como las relaciones que existen
entre ellos sobre todo en lo referente a formas geométricas visualizacion, modelizacién y razonamiento.
Para comprenderlos mejor, el uso de materiales manipulativos y herramientas informaticas como los
programas de geometria dindmica son determinantes.

1. Figuras Geométricas en dos
dimensiones:

- Formas geométricas planas y tridimensionales:
descripcién y clasificacion en funcién de sus

propiedades o caracteristicas.

y tres

o Lugares geométricos en el plano (puntos vy
rectas) y andlisis de las diferentes posiciones
relativas de los mismos.

o Poligonos irregulares y compuestos.

o Poliedros, poliedros regulares. Vértices, aristas
y caras. Teorema de Euler.

o Planos de simetria en los poliedros.

o La esfera. Intersecciones de planos y esferas.

- Relaciones geométricas como la congruencia, la
semejanza y la relacion pitagérica en figuras

planas y tridimensionales: identificacion y
aplicacion

-Construccion de figuras geométricas con herramientas
manipulativas y digitales (programas de geometria
dinamica, realidad aumentada...)

2. Movimientos y transformaciones:

- Andlisis de transformaciones elementales como giros,
traslaciones y simetrias en situaciones diversas
utilizando herramientas tecnolégicas y/o manipulativas.

3.Visualizacion, razonamiento y modelizacidn:

- Modelizacion geométrica: relaciones numéricas vy
algebraicas en la resolucién de problemas.

- Relaciones geométricas en contextos matematicos y no
matematicos (arte, ciencia, vida diaria...)
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BLOQUE D: ALGEBRA

El objetivo principal de este curso serd consolidar y profundizar los conocimientos, destrezas y actitudes de los dos cursos anteriores.
Se debe continuar mostrando al alumnado que el dlgebra es un lenguaje util en situaciones distintas, en particular para expresar
generalizaciones de propiedades, caracterizar patrones y resolver problemas. Las conexiones con otras dreas de las matemdticas,
también contribuirdn a dar sentido y significacion al lenguaje algebraico y la resolucion de ecuaciones.

1. Patrones:
- Férmulas y términos generales: obtencién mediante
la observacién de pautas y regularidades sencillas.

o Sucesiones numeéricas. Sucesiones recurrentes.
Término general. Progresiones aritméticas vy
geomeétricas. Calculo de la suma de un numero finito
de términos e infinito cuando proceda.

2. Modelo matematico:

- Continuacién y profundizacidn en la modelizacion de
situaciones de la vida cotidiana usando
representaciones matematicas y el lenguaje
algebraico.

-Estrategias de deduccidn de conclusiones razonables
a partir de un modelo matemadatico sobre una
situacion de la vida cotidiana una vez modelizada.

3. Variable:
- Variable: comprensidon del concepto en sus
diferentes naturalezas. Profundizacién en las

expresiones algebraicas estudiadas el curso anterior:
compresion de su sentido y utilidad, aplicacién de las
mismas a la resolucidn de problemas sencillos.

. Operaciones combinadas con polinomios.

° Divisién de polinomios. Regla de Ruffini.

. Factorizacién de polinomios sencillos e
introduccion a la simplificacién de fracciones
algebraicas.

4. Igualdad y desigualdad:

- Relaciones lineales en situaciones de la vida

cotidiana o matematicamente relevantes: expresion
mediante algebra simbdlica.

4. Igualdad y desigualdad.

- Repaso de la resolucion de ecuaciones lineales y
cuadraticas en situaciones de la vida cotidiana.

- Ecuaciones: resolucién mediante el uso de la
tecnologia.

5. Relaciones y funciones

- Identificaciéon y representacion de situaciones
descritas mediante funciones cuadraticas.

-Calculo del vértice y aplicacion a la resolucién de
problemas sencillos (por ejemplo, el tiroparabdlico).
- Estudio de las relaciones lineales y cuadraticas:
identificacion y comparacién de diferentes modos
de representacién, tablas, graficas o expresiones
algebraicas, y deduccion critica de sus propiedades
a partir de ellas.

- Estrategias de deduccidn de la informacion
relevante de una funcién mediante el uso de
representaciones simbdlicas, asi como de su
representacién y manipulacién digital.

6. Pensamiento computacional:

- Consolidacion de estrategias para la generalizacion
y transferencia de procesos de resolucién de
problemas a otras situaciones.

- Estrategias Utiles en la interpretacion,
modificacién y creacidn de algoritmos.

- Estrategias de formulacién de cuestiones
susceptibles de ser analizadas mediante programas
y otras herramientas.
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BLOQUE E: ESTADISTICA

Los elementos del sentido estocdstico sujetos a estudio en tercero de ESO incluyen el trabajo conjunto entre pardmetros de
centralizacion y dispersion simultdneamente, la continuacion en este curso una cierta formalizacion de conceptos relativos a la
probabilidad como los de suceso, espacio muestral, union e interseccion de sucesos.

1. Organizacién y analisis de datos:

-Analisis e interpretacién de tablas y graficos
estadisticos de variables cualitativas,
cuantitativas discretas y cuantitativas continuas
en contextos reales.

- Graficos estadisticos: representacién mediante
diferentes tecnologias (calculadora, hoja de
calculo, aplicaciones...) y eleccién del mas
adecuado.

- Medidas de localizacidn: interpretacién vy
calculo con apoyo tecnoldgico en situaciones
reales.

o Media, moda, mediana,

- Variabilidad: interpretacidn y calculo, con apoyo
tecnolégico, de medidas de dispersién en -
situaciones reales.

o Rango o recorrido, desviacién tipica y varianza.
- Pardmetros de posicion: obtencidn e
interpretacion.

o Medianay cuartiles.

o Diagramas de caja y bigotes

2. Incertidumbre.
- Experimentos simples: planificacidén, realizacién vy
analisis de la incertidumbre asociada.

-Asignacion de probabilidades mediante
experimentacion, el concepto de frecuencia relativa y la
regla de Laplace en sucesos compuestos: aplicacion a la
resolucidn de problemas probabilisticos.

3. Inferencia.

- Formulaciéon de preguntas adecuadas que permitan
conocer las caracteristicas de interés de una poblacion.
- Datos relevantes para dar respuesta a cuestiones
planteadas en investigaciones estadisticas: presentacion
de la informacion procedente de una muestra mediante
herramientas digitales.

- Estrategias de deduccién de conclusiones a partir de
una muestra con el fin de emitir juicios y tomar
decisiones adecuadas. o Implementacion de
herramientas diversas utiles en la resoluciéon de
situaciones estadisticas: por ejemplo, la elaboracién de
diagramas de arbol o tablas, tanto manualmente como
con el apoyo de herramientas tecnoldgicas

BLOQUE F: ACTITUDES Y APRENDIZAJE

El desarrollo de estos contenidos implica plantear situaciones en las que el alumnado tenga la oportunidad de reflexionar sobre si
mismo, sus actitudes y sobre como se enfrenta al aprendizaje de las matemdticas. Por otra parte, se debe atender también al
desarrollo de las destrezas sociales, el trabajo en equipo y la creacion de relaciones saludables, ademds de promover la erradicacion
de ideas preconcebidas con el género o el mito del talento innato. Ademds, durante el aprendizaje de las matemdticas el alumnado
se va a encontrar con situaciones en las que deba enfrentarse a un reto, hacer frente a la incertidumbre, gestionar su estado
emocional ante las dificultades y desarrollar actitudes de perseverancia y resiliencia.

1. Creencias, actitudes y emociones:

-Gestidon emocional: mecanismos de control de
las emociones que intervienen en el aprendizaje
de las matemadticas. Autoconciencia vy
autorregulacion.

- Estrategias de fomento de la flexibilidad
cognitiva: apertura a cambios de estrategia,
identificacion y transformacién del error en
oportunidad de aprendizaje.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones:

- Consolidaciéon de conductas empaticas y estrategias de
gestidon de conflicto

-Técnicas cooperativas para optimizar el trabajo en
equipo 'y compartir y construir conocimiento
matematico. Creacién de equipos de trabajo con roles
rotatorios para trabajar la empatia, y en los que el
alumnado pueda poner en practica los métodos de
resolucién de conflictos.

3. Contribucion de las matematicas a la sociedad.

- Reconocimiento de la contribucion de las matematicas
al desarrollo de los distintos ambitos del conocimiento
humano.
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TEMPORALIZACION:

A vista del calendario académico para el curso lectivo actual, habra que trabajar cada unidad en unas 9
sesiones aproximadamente, habiendo algunas para las que se necesitarn alguna sesion menos y otra alguna
mas, segln vaya el progreso de los alumnos durante el curso.

Los contenidos y criterios de evaluacion se han organizado en unidades didacticas, cuya secuenciacion se
muestra en la siguiente tabla, organizada por evaluaciones e indicando el blogue donde se ubica:

UNIDAD <
EVALUACIONES BLOQUE DIDACTICA DESCRIPCION
. 1 NuUmeros para contar y para medir
A NUMEROS Y 2 Potencias y raices
, OPERACIONES
12 EVALUACION 3 Problemas aritméticos
4 Progresiones
p 5 El lenguaje algebraico
D ALGEBRA -
6 Ecuaciones
7 Sistemas de ecuaciones
22EVALUACION 8 Funciones. Caracteristicas
B'Y C MEDIDA Y 9 Funciones lineales y cuadraticas
GEOMETRIA 10 Problemas métricos en el plano
11 Cuerpos geométricos
12 Transformaciones geométricas
32EVALUACION 13 Tablas y graficos estadisticos
E ESTADISTICA 14 Parametros estadisticos
15 Azar y probabilidad

2. Criterios especificos de calificacion y recuperacion en la materia

Ver punto 9
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UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION
DIDACTICA DIDACTICA DIDACTICA
Numeros naturales Ecuaciones. Solucién de ecuacion Poliedros regulares y semirregulares
1. Ndmeros Numeros enteros Ecuaciones de primer grado Truncando poliedros regulares
) Fracciones . Ecuaciones de segundo grado Planos de simetria de una figura
para contar, . . 6. Ecuaciones Z | 11.Cuerpos | i )
, Operaciones con fracciones Resolucién de problemas usando o L Ejes de giro de una figura
numeros para |, . ] I | geométricos - S
] medir Numeros decimales ecuaciones S Superficie de los cuerpos geométricos
% ) Fracciones y decimales < o Volumen de los cuerpos geométricos
g @ Ecuaciones lineales con dos incdgnitas S Coordenadas geogrdficas
& Potenciacion (Z:'D Sistemas de ecuaciones lineales <D): Transformaciones geométricas
w .
(@) Notacion cientifica o Sistemas equivalentes a Movimientos en el plano
1 ; 2. Potencias y |Raices exactas 2 7.Sistemas de |Tipos de sistemas segun n® soluciones 3 E 12.Transforma |Traslaciones
= 8 raices Radicales d ecuaciones Meétodo de resolucion de sistemas 21 o ciones Giros. Figura con centro de giro
w ) . . , . . . ,
= Resolucién de problemas mediante geométricas |Simetrias axiales.Ejes de simetria
E 2 E sistemas de ecuaciones E Composicion de movimientos
V| < Aproximaciones y errores \ V Mosaicos, cenefas y rosetones
A Cdlculo con portenctajes A Las funciones y sus grdficas A i isti
3. Problemas / p i 8. Funciones. f y grdfi - El p.roceso que s’e ?/gue en estadistica
L s . Interés compuesto L L. Aspectos relevantes de una funcion L 13. Tablasy |Variables estadisticas
aritmeticos . Caracteristicas . . Iy g .
U Problemas cldsicos U Expresion analitica de una funcion U gréficos Poblacién y muestra
A Proporcionalidad compuesta A Funcién de proporcionalidad y=mx A estadisticos |Confeccion de una tabla de frecuencias
C Sucesiones C é Funcion lineal y=mx+n C Grdfico adecuado al tipo de informacidn
I Progresiones aritméticas | {S ] 9.Funciones Aplicaciones funcion lineal.Problemas | Dos tipos de parémetros estadisticos
o) a Progresiones geométricas o g lineales y movimientos o) S Cdlculo de x y o en tablas de frecuencias
. w _
N . i Stri N|o© cuadraticas  |Estudio conjunto de dos funciones N[ &5 . Interpretacion conjunta de x y .
Progresiones Progresiones geométricas Nt ' ] fi Y 114.Pardmetros ’P l. - y
< sorprendentes =< lineales 2 . Pardmetros de posicion
o a . . L X | estadisticos —
@ = Pardbolas y funciones cuadrdticas 7y Obtencion de x y o con calculadora
w
§ g Relaciones angulares w Estadistica en los medios
g Expresiones algebraicas o Tridngulos semejantes.Teorema de Tales
Monomios Z 10. Problemas |Figuras semejantes. Escalas Sucesos aleatorios
5. El lenguaje |Polinomios métricos en el |Teorema de Pitdgoras 15. Azar y Probabilidad de un suceso
algebraico Identidades lano Pitdgoras ) . Ley de Laplace
g P g probabilidad |-~ P

Division de polinomios

Areas de poligonos

Areas de fuguras curvas

Ley de los grandes numeros
Probabilida en experimentos compuestos
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PROGRAMACION DE MATEMATICAS A DE 42 ESO

1. Organizacion y secuenciacion de objetivos, contenidos, criterios de evaluacién y adquisicion de
competencias especificas de la materia

Los objetivos de la Educacion Secundaria Obligatoria, referentes para 4° ESO son los objetivos de etapa
establecidos en el Decreto 65/2022, del 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se establece para la
Comunidad de Madrid la ordenacion y el curriculo de Ensefianza Secundaria Obligatoria.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MATEMATICAS ESO

1. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas,
aplicando diferentes estrategias y formas de razonamiento para explorar distintas maneras de proceder
y obtener soluciones posibles.

La resolucion de problemas constituye un eje fundamental en el aprendizaje de las matematicas, ya que es un
proceso central en la construccion del conocimiento matematico. Tanto los problemas de la vida cotidiana en
diferentes contextos como los problemas propuestos en el &mbito de las matematicas permiten ser catalizadores
de nuevo conocimiento, ya que las reflexiones que se realizan durante su resolucién ayudan a la construccion de
conceptos y al establecimiento de conexiones entre ellos.

El desarrollo de esta competencia conlleva aplicar el conocimiento matematico que el alumnado posee en el
contexto de la resolucion de problemas. Para ello es necesario proporcionar herramientas de interpretacion y
modelizacion como diagramas, expresiones simbdlicas, gréficas, técnicas y estrategias de resolucién de
problemas, estimacion, ensayo y error, resolverlo de manera inversa (ir hacia atras), descomposicion en
problemas mas sencillos y busqueda de patrones, entre otros, que les permitan tomar decisiones, anticipar la
respuesta, asumir riesgos y aceptar el error como parte del proceso.

2. Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas, evaluando las
respuestas obtenidas, para verificar su validez e idoneidad desde un punto de vista l6gico y su repercusién
global.

El analisis de las soluciones obtenidas en la resolucién de un problema potencia la reflexién critica sobre su
validez, tanto desde un punto de vista estrictamente mateméatico como desde una perspectiva global, valorando
aspectos relacionados con la sostenibilidad, la igualdad de género, el consumo responsable, la equidad o la no
discriminacion entre otros. El razonamiento cientifico y matematico seran las herramientas principales para
realizar esa validacion, pero también lo son la lectura atenta la realizacién de preguntas adecuadas, la eleccion
de estrategias para verificar la pertinencia de las soluciones obtenidas segun la situacion planteada la conciencia
sobre los propios progresos y la autoevaluacion.

El desarrollo de esta competencia conlleva procesos reflexivos propios de la metacognicién como la
autoevaluacion y la coevaluacion, la utilizacion de estrategias sencillas de aprendizaje autorregulado, uso eficaz
de herramientas digitales como calculadoras y hojas de céalculo, la verbalizacion o explicacion del proceso y la
seleccion entre diferentes métodos de comprobacion de soluciones.

3. Formular y comprobar conjeturas sencillas de forma auténoma, reconociendo el valor del
razonamiento y la argumentacion para generar nuevo conocimiento.

El razonamiento y el pensamiento analitico incrementan la percepcion de patrones, estructuras y regularidades
tanto en situaciones del mundo real como abstractas favoreciendo la formulacién de conjeturas sobre su
naturaleza.

Por otro lado, el planteamiento de problemas es otro componente importante en el aprendizaje y ensefianza de
las matematicas y se considera una parte esencial del quehacer matematico. Implica la generacion de nuevos
problemas y preguntas destinadas a explorar una situacion determinada, asi como la reformulacion de un
problema durante el proceso de resolucion del mismo.
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La formulacién de conjeturas, el planteamiento de nuevos problemas y su comprobacion o resolucidn se puede
realizar por medio de materiales manipulativos, calculadoras, software, representaciones y simbolos, trabajando
de forma individual o colectiva y aplicando los razonamientos inductivo y deductivo.

El desarrollo de esta competencia conlleva formular y comprobar conjeturas, examinar su validez y
reformularlas para obtener otras nuevas susceptibles de ser puestas a prueba promoviendo el uso del
razonamiento y la demostracién como aspectos fundamentales de las matematicas. Cuando el alumnado plantea
nuevos problemas, mejora el razonamiento y la reflexion al tiempo que construye su propio conocimiento, lo
gue se traduce en un alto nivel de compromiso y curiosidad, asi como de entusiasmo hacia el proceso de
aprendizaje de las matematicas.

4. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando datos, descomponiendo en partes,
reconociendo patrones, interpretando, modificando y creando algoritmos, para modelizar situaciones y
resolver problemas de forma eficaz.

El pensamiento computacional entronca directamente con la resolucion de problemas y el planteamiento de
procedimientos, utilizando la abstraccion para identificar los aspectos mas relevantes, y la descomposicién en
tareas mas simples con el objetivo de llegar a una solucidn del problema que pueda ser ejecutada por un sistema
informético. Llevar el pensamiento computacional a la vida diaria supone relacionar los aspectos fundamentales
de la informatica con las necesidades del alumnado.

El desarrollo de esta competencia conlleva la creacion de modelos abstractos de situaciones cotidianas, su
automatizacion y modelizacion y la codificacion en un lenguaje facil de interpretar por un sistema informatico.

5. Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos interconectando conceptos
y procedimientos para desarrollar una vision de las matematicas como un todo integrado.

La conexion entre los diferentes conceptos, procedimientos e ideas matematicas aporta una compresion mas
profunda y duradera de los conocimientos adquiridos, proporcionando una vision mas amplia sobre el propio
conocimiento. Percibir las matematicas como un todo implica estudiar sus conexiones internas y reflexionar
sobre ellas, tanto las existentes entre los bloques de saberes, entre las matematicas de distintos niveles o las de
diferentes etapas educativas.

El desarrollo de esta competencia conlleva enlazar las nuevas ideas matematicas con ideas previas, reconocer y
utilizar las conexiones entre ideas matematicas en la resolucion de problemas y comprender cémo unas ideas se
construyen sobre otras para formar un todo integrado.

6. Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en situaciones reales susceptibles de ser
abordadas en términos matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para aplicarlos en
situaciones diversas.

Reconocer y utilizar la conexion de las matematicas con otras materias, con la vida real o con la propia
experiencia aumenta el bagaje matematico del alumnado. Es importante que el alumnado tenga la oportunidad
de experimentar matematicas en diferentes contextos (personal, escolar, social, cientifico y humanistico),
valorando tanto historica como actualmente, la contribucion de matematicas a la resolucion de los grandes
objetivos globales de desarrollo.

La conexion entre las matematicas y otras materias no deberia limitarse a los saberes conceptuales, sino que
debe ampliarse a los procedimientos y las actitudes, de forma que los procedimientos y actitudes matematicos
pueden ser transferidos y aplicados a otras materias y contextos. Asi, el desarrollo de esta competencia conlleva
el establecimiento de conexiones entre ideas, conceptos y procedimientos matematicos con otras materias y con
la vida real y su aplicacion en la resolucién de problemas en situaciones diversas.
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7. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos, procedimientos y resultados matematicos
usando diferentes tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

La forma de representar ideas conceptos y procedimientos en matematicas es fundamental. La representacion
incluye dos facetas: la representacion propiamente dicha de un resultado o concepto y la representacién de los
procesos que se realizan durante la practica de las matematicas.

El desarrollo de esta competencia conlleva la adquisicién de un conjunto de representaciones matematicas que
amplian significativamente la capacidad para interpretar y resolver problemas de la vida real.

8. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos, procedimientos y argumentos matematicos
usando lenguaje oral, escrito o gréfico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

La comunicacion y el intercambio de ideas es una parte esencial de la educacién cientifica y matematica. A
través de la comunicacion las ideas se convierten en objetos de reflexion, perfeccionamiento, discusion y
rectificacion. Comunicar ideas, conceptos y procesos contribuye a colaborar, cooperar, afianzar y generar
nuevos conocimientos.

El desarrollo de esta competencia conlleva expresar y hacer publicos hechos, ideas, conceptos y procedimientos
de forma verbal y grafica, con veracidad y precision, utilizando la terminologia matematica adecuada dando de
esta manera significado y permanencia a las ideas.

9. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando emociones, poniendo en préctica
estrategias de aceptacion del error como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante situaciones
de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucion de objetivos y el disfrute en el
aprendizaje de las matematicas.

Resolver problemas matematicos o retos mas globales en los que intervienen las matematicas deberia ser una
tarea gratificante. Las destrezas emocionales dentro del aprendizaje de las matematicas fomentan el bienestar
del alumnado, la regulacion emocional y el interés por su aprendizaje.

El desarrollo de esta competencia conlleva identificar y gestionar las emociones, reconocer fuentes de estrés, ser
perseverante, pensar de forma critica y creativa, crear resiliencia y mantener una actitud proactiva ante nuevos
retos matematicos.

10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las emociones y experiencias de los demas,
participando activa y reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles asignados, para
construir una identidad positiva como estudiante de matematicas, fomentar el bienestar personal y grupal
y crear relaciones saludables.

Trabajar los valores de respeto, tolerancia, igualdad o resolucién pacifica de conflictos, al tiempo que resuelven
retos matemaéticos desarrollando destrezas de comunicacion efectiva, de planificacion, de indagacion, de
motivacion y confianza en sus propias posibilidades para crear relaciones y entornos de trabajo saludables,
permite mejorar la autoconfianza y normalizar situaciones de convivencia en igualdad.

El desarrollo de esta competencia conlleva mostrar empatia con los demés, establecer y mantener relaciones
positivas, ejercitar la escucha activa y la comunicacién asertiva, trabajar en equipo y tomar decisiones
responsables sobre las matematicas asociadas a cuestiones individuales, como por ejemplo al género o la aptitud
para las matematicas.

A continuacidn, se presenta, la relacion entre las competencias especificas, con los descriptores
del perfil de salida recogidos en el anexo | del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, y con los criterios
de evaluacion para la asignatura de Matemaéticas A de 4° ESO:
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BLOQUES COMPETENCIAS DESCRIPTORES CRITERIOS’
COMP. ESPECIFICAS OPERATIVOS DE EVALUACION
C.E.M.1. Interpretar, | STEM1 1.1. Reformular problemas matematicos
modelizar y resolver | STEM2 de forma verbal y gréfica, interpretando
problemas de la vida | STEM3 los datos, las
cotidiana y propios de | STEM4 relaciones entre ellos y las preguntas
las matematicas, | CD2 planteadas.
aplicando diferentes | CE3 1.2. Seleccionar herramientas vy
estrategias y formas de | PSAAS estrategias elaboradas valorando su
razonamiento para | CCEC4 eficacia e idoneidad en la
explorar distintas resolucién de problemas.
maneras de proceder y 1.3. Obtener todas las posibles
obtener soluciones soluciones matematicas de un problema
» posibles. activando los
1.Resolucién conocimientos y  utilizando las
de herramientas tecnoldgicas necesarias.
problemas . STEM1 )
C.E.M.2. Analizar las 2.1. Comprobar la correccion
. STEM2 -~ .
soluciones de un matemadtica de las soluciones de un
CD2
problema usando cPS problema.
diferentes técnicas vy
herramientas AA4 2.2. Seleccionar las soluciones éptimas
evaluando ' las cc3 de un problema valorando tanto la
respuestas  obtenidas, CE3 correccion matematica como  sus
para verificar su validez implicaciones desde diferentes
e idoneidad desde un perspectivas.
punto de vista
matematico y su
repercusion global.
. CCL1 . .
2.Razonamiento | C.E.M.3. Formular vy 3.1. Formular, comprobar e investigar
comprobar conjeturas igm; conjeturas de forma guiada estudiando
y sencillas o plantear D1 patrones,propiedades y relaciones.
problemas de forma
auténoma CD2 3.2. Crear variantes de un problema
prueba reconocier;do el valor CD5 dado, modificando alguno de sus datos y
del razonamiento y la CE3 observando la relacién entre los
argumentacién para diferentes resultados obtenidos.
gener?r . un - huevo 3.3. Emplear herramientas tecnoldgicas
conocimiento. . L
adecuadas en la investigacion vy
comprobacién de  conjeturas o
problemas.
C.E.M.4. Utilizar los | STEM1 4.1. Reconocer e investigar patrones,
principios del STEM? organizar datos y descomponer un
pensamiento problema en partes mas simples
computacional STEM3 facilitando su interpretacién y su
organizando datos, CD2 tratamiento computacional.
descomponiendo en
partes, reconociendo | D3 4.2. Modelizar situaciones y resolver
patrones, D5 problemas de forma eficaz
interpretando,

CE3
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modificando y creando
algoritmos, para
modelizar situaciones y
resolver problemas de
forma eficaz.

interpretando, modificando y creando
algoritmos sencillos.

3.Conexiones

C.E.M.5. Reconocer vy

utilizar conexiones
entre los diferentes
elementos
matematicos,
interconectando
conceptos y

procedimientos, para
desarrollar una vision de
las matematicas como
un todo integrado.

STEM1
STEM3
CD2
CD3
CCEC1

5.1. Deducir relaciones entre los
conocimientos y experiencias
matematicas, formando un todo
coherente.

5.2. Analizar y poner en practica
conexiones entre diferentes procesos
matematicos aplicando conocimientos y
experiencias previas.

C.E.M.6. Identificar las
matematicas implicadas
en otras materias y en
situaciones reales
susceptibles de ser
abordadas en términos
matematicos,
interrelacionando
conceptos y
procedimientos, para
aplicarlos en situaciones
diversas.

STEM1
STEM3
CD3
CD5
CC4
CE2
CE3
CCEC1

6.1. Proponer situaciones susceptibles
de ser formuladas y resueltas mediante
herramientas y estrategias matematicas,
estableciendo y aplicando conexiones
entre el mundo real y las matematicas, y
usando los procesos inherentes a la
investigacion cientifica y matematica:
inferir, medir, comunicar, clasificar y
predecir.

6.2. ldentificar y aplicar conexiones
coherentes entre las matematicas vy
otras materias realizando un analisis
critico.

6.3. Valorar la aportacion de las
matemadticas al progreso de la
humanidad y su contribucién en la

superacién de los retos que demanda la
sociedad actual.

4.Comunicacién

y

representacién

CE.M.7. Representar, de
forma individual vy

colectiva, conceptos,
procedimientos,
informacion y
resultados

matematicos, usando
diferentes tecnologias,
para visualizar ideas vy
estructurar  procesos
matematicos.

STEM3
CD1
CD2
CD5
CE3
CCEC4

7.1. Representar matematicamente la
informacién mas relevante de un
problema, conceptos, procedimientos y
resultados matematicos visualizando

ideas y estructurando  procesos
matematicos.
7.2. Seleccionar entre diferentes

herramientas, incluidas las digitales, y
formas de representacion (pictorica,
grafica, verbal o simbdlica) valorando su
utilidad para compartir informacion.
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CE.M.8. Comunicar de gg"l 8.1. Comunicar ideas, conclusiones,
forma individual vy conjeturas y razonamientos
. CcpP1 s - .
colectiva conceptos, matematicos, utilizando diferentes

o STEM?2 . . . .
procedimientos y STEMA medios, incluidos los digitales, con
argumentos D2 coherencia, claridad y terminologia
matemdticos, usando D3 apropiada.
lenguaje oral, escrito o _
aréfico, utilizando |l CE3 8.2. Reconocer y emplear el lenguaje
terminologia CEC3 matematico presente en la vida
matematica apropiada cotidiana y en diversos contextos
para dar significado vy comunicando mensajes con contenido
coherencia a las ideas matematico con precisién y rigor
matematicas.

CE.M.9. Desarrollar STEMS 9.1. Identificar y gestionar las emociones
destrezas personales, propias y desarrollar el autoconcepto
) . CPSAA1 (s .
identificando y matematico generando expectativas
. CPSAA4 .
gestionando positivas ante nuevos retos
. . CPSAA5 s
emociones, poniendo CE2 matematicos.
en practlc§lestrateglas CE3 9.2. Mostrar una actitud positiva vy
de aceptacién del error
perseverante al hacer frente a las

como parte del proceso . . . o

T diferentes situaciones de aprendizaje de
de aprendizaje y . .

i las matematicas aceptando la critica

adaptandose ante
5.Destrezas . . razonada.
ioafecti situaciones de
socioatectivas incertidumbre, para
mejorar la
perseverancia en la
consecucion de
objetivos y el disfrute en
el aprendizaje de las
matematicas.
CCL5 . .
CE.M.10. Desarrollar P3 10.1. Colaborar activamente y construir
destrezas sociales relaciones trabajando con las

. STEM3 . . ,

reconociendo y matematicas en equipos heterogéneos,
CPSAA1 . .
respetando las respetando diferentes opiniones,
. CPSAA3 . .
emociones y o comunicandose de manera efectiva,
experiencias de los o3 pensando de forma critica y creativa,

demas, participando
activa y reflexivamente
en proyectos en equipos
heterogéneos con roles

asignados para
construir una identidad
positiva como
estudiante de

matematicas, fomentar
el bienestar personal y
crear relaciones
saludables.

tomando decisiones y realizando juicios
informados.

10.2. Gestionar el reparto de tareas en el
trabajo en equipo, aportando valor,
favoreciendo la inclusion, la escucha
activa, responsabilizdndose del rol
asignado y de la propia contribucidon al
equipo.
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Los contenidos de la materia Matematicas se agrupan en bloques, lo que permite abordar los contenidos de
una manera funcional, proporcionando la flexibilidad necesaria para establecer conexiones entre ellos:

A. NUmero y operaciones

B. Medida y geometria

C. Geometria en el plano y en el espacio
D. Algebra

E. Estadistica

F. Actitudes y aprendizaje

El bloque «NUmeros y operaciones» se caracteriza por la aplicacion del conocimiento sobre numeracion y
calculo en distintos contextos, y por el desarrollo de habilidades y modos de pensar basados en la
comprension, la representacion y el uso flexible de los nimeros y las operaciones.

El bloque «Medida y geometria» se centra en la comprension y comparacién de atributos de los objetos del
mundo natural. Entender y elegir las unidades adecuadas para estimar, medir y comparar magnitudes, utilizar
los instrumentos adecuados para realizar mediciones, comparar objetos fisicos y comprender las relaciones
entre formas y medidas son los ejes centrales de este sentido. Asimismo, se introduce el concepto de
probabilidad como medida de la incertidumbre.

El bloque «Geometria en el plano y el espacio» aborda la comprension de los aspectos geométricos de
nuestro mundo. Registrar y representar formas y figuras, reconocer sus propiedades, identificar relaciones
entre ellas, ubicarlas, describir sus movimientos, elaborar o descubrir imégenes de ellas, clasificarlas y razonar
con ellas son elementos fundamentales de la ensefianza y aprendizaje de la geometria.

El bloque «Algebra» proporciona el lenguaje en el que se comunican las matematicas, reconociendo patrones
y relaciones de dependencia entre variables y expresandolas mediante diferentes representaciones, asi como
la modelizacion de situaciones matematicas o del mundo real con expresiones simbodlicas. La formulacion,
representacion y resolucion de problemas a través de herramientas y conceptos propios de la informatica son
caracteristicas del pensamiento computacional, que también se incorporan dentro de este bloque de
contenidos. Por razones organizativas, en este bloque se han incorporado, entre otros, dos apartados
denominados Pensamiento computacional y Modelo matematico, que no son exclusivos del algebray, por
lo tanto, deben trabajarse de forma transversal a lo largo de todo el proceso de ensefianza de la materia.

El bloque «Estadistica» comprende el andlisis y la interpretacion de datos, la elaboracion de conjeturas y la
toma de decisiones a partir de la informacién estadistica, su valoracion critica y la comprension y
comunicacién de fendbmenos aleatorios en una amplia variedad de situaciones cotidianas.

El blogue «Actitudes y aprendizaje» integra conocimientos, destrezas y actitudes para entender y manejar
las emociones, establecer y alcanzar metas, y aumentar la capacidad para tomar decisiones responsables e
informadas, lo que se dirige a la mejora del rendimiento del alumnado en matemaéticas, a la disminucion de
actitudes negativas hacia ellas, a la promocion de un aprendizaje activo y a la erradicacion de ideas
preconcebidas. Estos contenidos, dado su caracter transversal, se desarrollardn a lo largo de todo el
curriculo.

En concreto para MATEMATICAS A DE 4° ESO, se detallan a continuacion:
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BLOQUE A: NUMEROS Y OPERACIONES

1. Conteo.

— Resolucién de situaciones y problemas de la vida
cotidiana en los que sea conveniente el

empleo de estrategias para el recuento sistematico
(diagrama de arbol, técnicas de

combinatoria, etc.).

2. Cantidad.

— Realizacién de estimaciones en diversos contextos
analizando y acotando el error cometido.

— Expresion de cantidades mediante numeros reales
para expresar situaciones de la vida

cotidiana con la precisién requerida.

— lIdentificacién de los conjuntos numéricos como
forma de responder a diferentes necesidades:

contar, medir, comparar, etc.

3. Operaciones.

— Operaciones con numeros reales en la resolucion de
situaciones contextualizadas.

— Propiedades de las operaciones aritméticas: calculos
con numeros reales, incluyendo con

herramientas digitales.

— Utilizacidn de las propiedades de los numeros reales
y de la jerarquia de las operaciones para

la realizacién de célculos aritméticos combinados en

papel.

— Potencias de exponente racional. Repaso del concepto de
numero irracional. Racionalizacién.

Propiedades, calculos basicos y aplicaciones.

— Definicion de logaritmo. Comprension de la importancia,
en ciertos contextos, del concepto de

orden de magnitud.

— Algunos numeros irracionales en situaciones de la vida
cotidiana. La importancia del nimero

ny de la proporcidén aurea.

4. Relaciones.

— Patrones y regularidades numéricas en las que intervengan
ndmeros reales.

— Orden en la recta numérica. Representacion de numeros
irracionales sobre la misma. Estudio

del significado de diferente tipo de intervalos (abiertos,
cerrados o mixtos).

5. Razonamiento proporcional.
Consolidacion de estrategias para
situaciones de proporcionalidad directa e
inversa en diferentes contextos: desarrollo y analisis de
métodos para la resolucién de

problemas.

6. Educacion financiera.

— Consolidacién de estrategias y métodos de resolucién de
problemas relacionados con

aumentos y disminuciones porcentuales, intereses y tasas en
contextos financieros,

valorando criticamente los resultados obtenidos.

enfrentarse a

BLOQUE B: MEDIDA Y GEOMETRIA

1. Medicidn.

— Deduccién y aplicacion de la pendiente y su relacién
con un angulo en situaciones sencillas.

— Repaso de las razones trigonométricas basicas: seno,
coseno y tangente.

— Ecuacion fundamental de la trigonometria.

2. Cambio.

— Estudio grafico del crecimiento y decrecimiento de
funciones en contextos de la vida cotidiana

con el apoyo de herramientas tecnoldgicas: tasas de
variacion absoluta, relativa y media.

BLOQUE C: GEOMETRIA EN EL PLANO Y EN EL ESPACIO

1. Formas geométricas de dos y tres dimensiones.

— Propiedades geométricas de objetos de la vida
cotidiana: investigacion con programas de

geometria dinamica.

2. Movimientos y transformaciones.

— Transformaciones elementales en la vida cotidiana:
investigacién con herramientas

tecnoldgicas como programas de geometria dinamica,
realidad aumentada, etc.

3. Visualizacion, razonamiento y modelizacion geométrica.
— Realizacién de modelos geométricos para representar y
explicar relaciones numéricas y

algebraicas en situaciones diversas.

—Modelizacién de elementos geométricos de la vida cotidiana
con herramientas tecnoldgicas

como programas de geometria dinamica, realidad
aumentada, etc.
— Elaboracién y comprobacién de conjeturas sobre

propiedades geométricas utilizando
programas de geometria dinamica u otras herramientas.
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BLOQUE D: ALGEBRA

1. Patrones.

— Patrones, pautas y regularidades: observacion,
generalizacion y término general en casos

sencillos.

2. Modelo matematico.

— Modelizaciéon y resolucion de problemas de la vida
cotidiana mediante representaciones

matematicas y lenguaje algebraico, haciendo uso de
distintos tipos de funciones elementales.

Expresiones algebraicas: profundizacion y aplicacion de
las mismas a la modelizacién de

situaciones cotidianas.

— Estrategias de deduccidn y analisis de conclusiones
razonables de una situacidn de la vida

cotidiana a partir de un modelo.

— Continuacién y profundizacién en el cdlculo con
polinomios.

— Operaciones combinadas con polinomios.

— Division de polinomios. Regla de Ruffini. Teorema del
Resto.

— Factorizacion de polinomios y aplicacidn de la misma
a la simplificacién de fracciones

algebraicas y operaciones sencillas como la suma.

3. Variable.

— Variables: asociacidon de expresiones simbdlicas al
contexto del problema y diferentes usos.

— Caracteristicas del cambio en la representacion
grafica de relaciones lineales y cuadraticas

4. Igualdad y desigualdad.

—Relaciones lineales, cuadrdticas y de proporcionalidad
inversa en situaciones de la vida

cotidiana o matematicamente relevantes: expresion
mediante algebra simbdlica.

— Resolucién de ecuaciones polinémicas de grado
superior a dos. Introduccion a la resolucion

de ecuaciones bicuadradas.

— Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la
resolucion de ecuaciones lineales y

cuadrdticas, y sistemas de ecuaciones e inecuaciones
lineales.

Inecuaciones de primer grado con una variable:
representacion sobre la recta real.

Inecuaciones de primer grado con dos variables:
identificar, tras la representacion grafica

de una recta, qué condiciones de desigualdad
satisfacen cada una de las dos regiones en

gue queda dividido el plano cartesiano por la misma.

— Estrategias de discusion y buisqueda de soluciones en
ecuaciones lineales y cuadraticas en

situaciones de la vida cotidiana.

— Ecuaciones, sistemas de ecuaciones e inecuaciones:
resolucion mediante el uso de la

tecnologia.

— Otro tipo de ecuaciones: planteamiento e
introduccidn a la resolucién de ecuaciones sencillas
gue contienen fracciones algebraicas.

— Estrategias, aplicando cuando proceda la definicion de
logaritmo, para la resolucion de

ecuaciones exponenciales sencillas que requieran despejar
la incdgnita del exponente de una

igualdad con potencias.

5. Relaciones y funciones.

—Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida cotidiana
y clases de funciones que las

modelizan.

— Relaciones lineales y no lineales:
comparacion de diferentes modos de
representacion, tablas, graficas o expresiones algebraicas, y
sus propiedades a partir de ellas.

— Representacion grafica de las funciones elementales
estudiadas: interpretacidn y analisis

critico de sus propiedades en situaciones de la vida
cotidiana.

— Dominio de definicién e imagen de una funcion.

— Crecimiento y decrecimiento, maximos y minimos.

— Tasa de variacién media como medida de la variacién de
una funcién en un intervalo.

— Funciones lineales, cuadrdticas y de proporcionalidad
inversa.

— Funciones definidas a trozos a partir de funciones lineales
y cuadraticas.
— Funciones
discontinuidad.
— Aproximacidn a la derivacién de funciones. Derivacién de
constantes, potencias, logaritmos,

polinomios, funciones trigonométricas, sumas, productos y
cocientes.

6. Pensamiento computacional.

— Resolucion de problemas mediante la descomposicién en
partes, la automatizacién y el

pensamiento algoritmico.

— Estrategias en la interpretacién, modificacion y creacién de
algoritmos.

— Formulacion y analisis de problemas de la vida cotidiana
mediante programas y otras

herramientas.

identificacion y

continuas y discontinuas. Tipos de
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BLOQUE E: ESTADISTICA

1. Organizacidn y analisis de datos.

— Estrategias de recogida y organizacién de datos
de situaciones de la vida cotidiana que
involucren una variable bidimensional. Tablas de
contingencia.

— Andlisis e interpretacién de tablas y graficos
estadisticos de una y dos variables cualitativas,
cuantitativas discretas y cuantitativas continuas
en contextos reales.

— Medidas de localizacion y dispersion:
interpretacion y analisis de la variabilidad.
Calculo de medidas correspondientes a
conjuntos de datos estadisticos diversos (variable
cualitativa, cuantitativa discreta y continua).
Profundizacién en su analisis, organizacién y
representacién de los mismos, y aplicacién a la
resolucién de problemas cotidianos:

media, moda, mediana, rango o recorrido,
desviacion tipica y varianza.

Pardmetros de  posicién: obtencién e
interpretacién. Mediana y cuartiles.

— Gréficos estadisticos de una y dos variables:
representacién mediante diferentes tecnologias
(calculadora, hoja de calculo, aplicaciones...),
analisis, interpretacidn y obtencion de
conclusiones razonadas.
— Interpretaciéon de la
variables, valorando
herramientas
tecnoldgicas la pertinencia de realizar una
regresion lineal. Ajuste lineal con herramientas
tecnoldgicas.

relacion entre dos
graficamente con

2. Incertidumbre.

— Experimentos compuestos: planificacidn, realizaciény
analisis de la incertidumbre asociada.

— Probabilidad: calculo aplicando la regla de Laplace y
técnicas de recuento en experimentos

simples y compuestos (mediante diagramas de arbol,
tablas...) y aplicacion a la toma de

decisiones fundamentadas. Hallar el espacio muestral.
— Algebra de conjuntos: unién, interseccién y
complementario.”

3. Inferencia.

— Diferentes etapas del disefio de estudios estadisticos.
— Estrategias y herramientas de presentacidn e
interpretacidon de datos relevantes en

investigaciones estadisticas mediante herramientas
digitales adecuadas.

— Analisis del alcance de las conclusiones de un estudio
estadistico valorando la

representatividad de la muestra.

— Introduccién a los numeros combinatorios:
comprension de la diferencia entre variaciones,
permutaciones y combinaciones. Aplicacion a la
resolucidn de problemas cotidianos sencillos
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BLOQUE F: ACTITUDES Y APRENDIZAJE

1. Creencias, actitudes y emociones.

— Gestion emocional: emociones que intervienen
en el aprendizaje de las matematicas.
Autoconciencia y autorregulacidn. Superacién de
bloqueos emocionales en el aprendizaje de

las matematicas.

— Estrategias de fomento de la curiosidad, la
iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el
aprendizaje de las matematicas.

— Estrategias de fomento de la flexibilidad
cognitiva: apertura a cambios de estrategia y
transformaciéon del error en oportunidad de
aprendizaje.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones.

— Asuncion de responsabilidades y participacion activa
optimizando el trabajo en equipo.

Estrategias de gestion de conflictos: pedir, dar vy
gestionar ayuda.

— Métodos para la gestiéon y la toma de decisiones
adecuadas en la resolucion de situaciones

propias del quehacer matemadtico en el trabajo en
equipo.

3. Contribucion de las matematicas a la sociedad.

— La contribucidn de las matematicas al desarrollo de los
distintos ambitos del conocimiento

humano.
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TEMPORALIZACION:

A vista del calendario académico para el curso lectivo actual, habra que trabajar cada unidad en unas 9 sesiones
aproximadamente, habiendo algunas para las que se necesitaran alguna sesién menos y otra alguna mas, segun
vaya el progreso de los alumnos durante el curso.

Los contenidos y criterios de evaluacion se han organizado en unidades didacticas, cuya secuenciacion se
muestra en la siguiente tabla, organizada por evaluaciones e indicando el blogue donde se ubica:

UNIDAD

EVALUACIONES BLOQUE DIDACTICA DESCRIPCION

1 Numeros naturales, enteros y racionales

A NUMEROS Y OPERACIONES 2 Numeros decimales

3 Numeros reales

12 EVALUACION 4 Polinomios
D ALGEBRA 5 Ecuaciones
Sistemas de ecuaciones e

6 inecuaciones

7 Funciones. Caracteristicas
22EVALUACION B-C MEDIDA Y GEOMETRIA 8 Funciones elementales

9 Aplicaciones de la semejanza

10 Estadistica

E ESTADISTICA 11 Distribuciones bidimensionales

32EVALUACION 12 Probabilidad
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UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION
DIDACTICA DIDACTICA DIDACTICA
Numeros naturales Ecuaciones. Solucion de ecuacion < Semejanza
1. Nimeros |Numeros enteros Ecuaciones de primer grado \in__: Homotecia
- naturales, |Fracciones 5. Ecuaciones |Ecuaciones de segundo grado E 9.Aplicaciones de |Rectdngulos de dimensiones interesantes
E enterosy [Operaciones con fracciones Otros tipos de ecuaciones 8 semejanza Semejanza de tridngulos
1 8 fracciones |Problemas con fracciones 5 g 3 8 Semejanza tridngulos rectdngulos
. é . @ Sistemas de ecuaciones lineales .
) g Tipos de numeros decimales ) % Resolucion de sistemas de ecuaciones ) Conceptos bdsicos
£l> 2. Numeros Paso de decimal a fraccion £ 0 | 6.Sistemas de  [Sistemas de ecuaciones lineales mds £ Tablas de frecuencias
y & |decimales Errores N ecuaciones e complejos y Pardmentros estadisticos: x y o
A &5 La notacion cientifica A inecuaciones Sistemas no lineales N 10.Estadistica [Pardmetros de posicion datos aislados
) % Numeros irracionales 1 Resolucién de problemas con sistemas i Diagramas de caja
- , Numeros reales:la recta real Inecuaciones con una incégnita < Estadisitica inferencial
U| <| 3.Numeros : u — Uuils
A reales Intervalos y semirrectas AlZ Conceptos bdsicos AlE Estadisitica en medios de comunicacién
c Raices y radicales C E 7. Funciones Como se representan las funciones C g Distribuciones bidimensionales
w . . o L
S . Cortes con los ejes.Signo de una funcion ,<_’: o El valor de la correlacion
| | | ©| Caracteristicas - - - — | | v |11.Distribuciones o, o
. Monomios y polinomios.Valor , | o Funciones continuas. Discontinuidades v L . La recta de regresion para estimaciones
(0] L O|o Variaci d . O | w | bidimensionales |, T 5
N < numérico NE ariaciones de una funcion . ¢La correlacidn significa causa-efecto®
25 Operaciones con polinomios g Funciones lineales Distribuciones bidimensionales calculadora
w —
Q@ [ 4. Polinomios [Divisién de polinomio por (x-a) o . Funciones cuadrdticas Sucesos aleatorios
> - —— w | 8. Funciones. i ) o >
: Raices de un polinomio = Funciones radicales . Probabilidad de un suceso. Obtencion
o —— — o | Elementales : o 12. Probabilidad o -
Factorizacion de polinomios - Funciones de proporcionalidad inversa Experiencias compuestas.Probabilidad
)

Tablas de contingencia
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2. Criterios especificos de calificacion y recuperacion en la materia
Ver punto 9

PROGRAMACION DE MATEMATICAS B DE 42 ESO

1. Organizacion y secuenciacion de objetivos, contenidos, criterios de evaluacién y adquisicién de
competencias especificas de la materia

Los objetivos de la Educacién Secundaria Obligatoria, referentes para 4° ESO son los objetivos de etapa
establecidos en el Decreto 65/2022, del 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se establece para la
Comunidad de Madrid la ordenacion y el curriculo de Ensefianza Secundaria Obligatoria.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MATEMATICAS ESO

1. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas,
aplicando diferentes estrategias y formas de razonamiento para explorar distintas maneras de proceder
y obtener soluciones posibles.

La resolucion de problemas constituye un eje fundamental en el aprendizaje de las matematicas, ya que es un
proceso central en la construccion del conocimiento matematico. Tanto los problemas de la vida cotidiana en
diferentes contextos como los problemas propuestos en el &mbito de las matematicas permiten ser catalizadores
de nuevo conocimiento, ya que las reflexiones que se realizan durante su resolucién ayudan a la construccion de
conceptos y al establecimiento de conexiones entre ellos.

El desarrollo de esta competencia conlleva aplicar el conocimiento matematico que el alumnado posee en el
contexto de la resolucion de problemas. Para ello es necesario proporcionar herramientas de interpretacion y
modelizacion como diagramas, expresiones simbdlicas, gréficas, técnicas y estrategias de resolucién de
problemas, estimacion, ensayo y error, resolverlo de manera inversa (ir hacia atras), descomposicion en
problemas mas sencillos y busqueda de patrones, entre otros, que les permitan tomar decisiones, anticipar la
respuesta, asumir riesgos y aceptar el error como parte del proceso.

2. Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas, evaluando las
respuestas obtenidas, para verificar su validez e idoneidad desde un punto de vista ldgico y su repercusion
global.

El andlisis de las soluciones obtenidas en la resolucién de un problema potencia la reflexion critica sobre su
validez, tanto desde un punto de vista estrictamente mateméatico como desde una perspectiva global, valorando
aspectos relacionados con la sostenibilidad, la igualdad de género, el consumo responsable, la equidad o la no
discriminacion entre otros. El razonamiento cientifico y matematico serdn las herramientas principales para
realizar esa validacion, pero también lo son la lectura atenta la realizacién de preguntas adecuadas, la eleccion
de estrategias para verificar la pertinencia de las soluciones obtenidas segun la situacion planteada la conciencia
sobre los propios progresos y la autoevaluacion.

El desarrollo de esta competencia conlleva procesos reflexivos propios de la metacognicion como la
autoevaluacion y la coevaluacion, la utilizacion de estrategias sencillas de aprendizaje autorregulado, uso eficaz
de herramientas digitales como calculadoras y hojas de calculo, la verbalizacion o explicacion del proceso y la
seleccion entre diferentes métodos de comprobacion de soluciones.

3. Formular y comprobar conjeturas sencillas de forma auténoma, reconociendo el valor del
razonamiento y la argumentacion para generar nuevo conocimiento.

El razonamiento y el pensamiento analitico incrementan la percepcion de patrones, estructuras y regularidades
tanto en situaciones del mundo real como abstractas favoreciendo la formulacion de conjeturas sobre su
naturaleza.
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Por otro lado, el planteamiento de problemas es otro componente importante en el aprendizaje y ensefianza de
las matematicas y se considera una parte esencial del quehacer matematico. Implica la generacion de nuevos
problemas y preguntas destinadas a explorar una situacion determinada, asi como la reformulacion de un
problema durante el proceso de resolucion del mismo.

La formulacién de conjeturas, el planteamiento de nuevos problemas y su comprobacion o resolucidn se puede
realizar por medio de materiales manipulativos, calculadoras, software, representaciones y simbolos, trabajando
de forma individual o colectiva y aplicando los razonamientos inductivo y deductivo.

El desarrollo de esta competencia conlleva formular y comprobar conjeturas, examinar su validez y
reformularlas para obtener otras nuevas susceptibles de ser puestas a prueba promoviendo el uso del
razonamiento y la demostracién como aspectos fundamentales de las matematicas. Cuando el alumnado plantea
nuevos problemas, mejora el razonamiento y la reflexion al tiempo que construye su propio conocimiento, lo
gue se traduce en un alto nivel de compromiso y curiosidad, asi como de entusiasmo hacia el proceso de
aprendizaje de las matematicas.

4. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando datos, descomponiendo en partes,
reconociendo patrones, interpretando, modificando y creando algoritmos, para modelizar situaciones y
resolver problemas de forma eficaz.

El pensamiento computacional entronca directamente con la resolucion de problemas y el planteamiento de
procedimientos, utilizando la abstraccién para identificar los aspectos mas relevantes, y la descomposicién en
tareas mas simples con el objetivo de llegar a una solucidn del problema que pueda ser ejecutada por un sistema
informético. Llevar el pensamiento computacional a la vida diaria supone relacionar los aspectos fundamentales
de la informética con las necesidades del alumnado.

El desarrollo de esta competencia conlleva la creacion de modelos abstractos de situaciones cotidianas, su
automatizacion y modelizacion y la codificacion en un lenguaje facil de interpretar por un sistema informatico.

5. Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos interconectando conceptos
y procedimientos para desarrollar una vision de las matematicas como un todo integrado.

La conexion entre los diferentes conceptos, procedimientos e ideas matematicas aporta una compresién mas
profunda y duradera de los conocimientos adquiridos, proporcionando una visién mas amplia sobre el propio
conocimiento. Percibir las matematicas como un todo implica estudiar sus conexiones internas y reflexionar
sobre ellas, tanto las existentes entre los bloques de saberes, entre las matematicas de distintos niveles o las de
diferentes etapas educativas.

El desarrollo de esta competencia conlleva enlazar las nuevas ideas matematicas con ideas previas, reconocer y
utilizar las conexiones entre ideas matematicas en la resolucion de problemas y comprender cdmo unas ideas se
construyen sobre otras para formar un todo integrado.

6. Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en situaciones reales susceptibles de ser
abordadas en términos matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para aplicarlos en
situaciones diversas.

Reconocer y utilizar la conexion de las matematicas con otras materias, con la vida real o con la propia
experiencia aumenta el bagaje matematico del alumnado. Es importante que el alumnado tenga la oportunidad
de experimentar matematicas en diferentes contextos (personal, escolar, social, cientifico y humanistico),
valorando tanto histérica como actualmente, la contribucion de matematicas a la resolucion de los grandes
objetivos globales de desarrollo.

La conexion entre las matematicas y otras materias no deberia limitarse a los saberes conceptuales, sino que
debe ampliarse a los procedimientos y las actitudes, de forma que los procedimientos y actitudes matematicos
pueden ser transferidos y aplicados a otras materias y contextos. Asi, el desarrollo de esta competencia conlleva
el establecimiento de conexiones entre ideas, conceptos y procedimientos matematicos con otras materias y con
la vida real y su aplicacion en la resolucién de problemas en situaciones diversas.

7. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos, procedimientos y resultados matematicos
usando diferentes tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.
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La forma de representar ideas conceptos y procedimientos en matematicas es fundamental. La representacion
incluye dos facetas: la representacion propiamente dicha de un resultado o concepto y la representacion de los
procesos que se realizan durante la préctica de las matematicas.

El desarrollo de esta competencia conlleva la adquisicién de un conjunto de representaciones matematicas que
amplian significativamente la capacidad para interpretar y resolver problemas de la vida real.

8. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos, procedimientos y argumentos matematicos
usando lenguaje oral, escrito o gréfico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

La comunicacion y el intercambio de ideas es una parte esencial de la educacidn cientifica y matematica. A
través de la comunicacion las ideas se convierten en objetos de reflexion, perfeccionamiento, discusion y
rectificacion. Comunicar ideas, conceptos y procesos contribuye a colaborar, cooperar, afianzar y generar
nuevos conocimientos.

El desarrollo de esta competencia conlleva expresar y hacer pablicos hechos, ideas, conceptos y procedimientos
de forma verbal y grafica, con veracidad y precision, utilizando la terminologia matematica adecuada dando de
esta manera significado y permanencia a las ideas.

9. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando emociones, poniendo en practica
estrategias de aceptacion del error como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante situaciones
de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucion de objetivos y el disfrute en el
aprendizaje de las matematicas.

Resolver problemas matematicos o retos mas globales en los que intervienen las matematicas deberia ser una
tarea gratificante. Las destrezas emocionales dentro del aprendizaje de las matematicas fomentan el bienestar
del alumnado, la regulacion emocional y el interés por su aprendizaje.

El desarrollo de esta competencia conlleva identificar y gestionar las emociones, reconocer fuentes de estrés, ser
perseverante, pensar de forma critica y creativa, crear resiliencia y mantener una actitud proactiva ante nuevos
retos matematicos.

10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las emociones y experiencias de los demas,
participando activa y reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles asignados, para
construir unaidentidad positiva como estudiante de matematicas, fomentar el bienestar personal y grupal
y crear relaciones saludables.

Trabajar los valores de respeto, tolerancia, igualdad o resolucién pacifica de conflictos, al tiempo que resuelven
retos matematicos desarrollando destrezas de comunicacion efectiva, de planificacion, de indagacion, de
motivacién y confianza en sus propias posibilidades para crear relaciones y entornos de trabajo saludables,
permite mejorar la autoconfianza y normalizar situaciones de convivencia en igualdad.

El desarrollo de esta competencia conlleva mostrar empatia con los demas, establecer y mantener relaciones
positivas, ejercitar la escucha activa y la comunicacion asertiva, trabajar en equipo y tomar decisiones
responsables sobre las matematicas asociadas a cuestiones individuales, como por ejemplo al género o la aptitud
para las matematicas.

A continuacidn, se presenta, la relacion entre las competencias especificas, con los descriptores
del perfil de salida recogidos en el anexo | del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, y con los criterios
de evaluacion para la asignatura de Matematicas B de 4° ESO:
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BLOQUES COMPETENCIAS DESCRIPTORES CRITERIOS
COMP. ESPECIFICAS OPERATIVOS DE EVALUACION
C.E.M.1. Interpretar, modelizar y | STEM1 1.1. Reformular problemas matematicos de forma verbal y
resolver problemas de la vida cotidiana | STEM2 gréfica, interpretando los datos, las
y propios de las matematicas, aplicando | STEM3 relaciones entre ellos y las preguntas planteadas.
diferentes estrategias y formas de | STEM4 1.2. Seleccionar herramientas y estrategias elaboradas
razonamiento para explorar distintas | CD2 valorando su eficacia e idoneidad en la resolucion de
maneras de proceder y obtener | CE3 problemas.
. soluciones posibles. PSAA5 1.3. Obtener todas las posibles soluciones matematicas de
1.Resolucion CCEC4 un problema activando los
de conocimientos y utilizando las herramientas tecnoldgicas
problemas necesarias.
. . STEM1 - - .
C.E.M.2. Analizar las soluciones de un STEM? 2.1. Comprobar la correccién matematica de las soluciones
problema usando diferentes técnicas y cD2 de un problema.
herramientas, evaluando las respuestas CPS
obtenidas, para verificar su validez e | A a4 2.2. Seleccionar las soluciones 6ptimas de un problema
idoneidad desde un punto de vista cc3 valorando tanto la correccién matematica como sus
matematico y su repercusion global. CE3 implicaciones desde diferentes perspectivas.
. CCL1 . . .
2.Razonamiento | C.E.M.3. Formular 'y comprobar STEM1 3.1. Formular, comprobar e investigar conjeturas de forma
conjeturas  sencillas o  plantear STEM?2 guiada estudiando patrones, propiedades y relaciones.
y problemas de forma auténoma, cD1
reconociendo el valor del razonamiento cD2 3.2. Crear variantes de un problema dado, modificando
y la argumentacién para generar un cD5 alguno de sus datos y observando la relacion entre los
prueba nuevo conocimiento. CE3 diferentes resultados obtenidos.
3.3. Emplear herramientas tecnoldgicas adecuadas en la
investigacion y comprobacion de conjeturas o problemas.
2.Razonamiento | C.E.M.4. Utilizar los principios del §$Em% 4.1. Reconocer e investigar patrones, organizar datos y
pensamiento computacional STEM3 descomponer un problema en partes mas simples
y organizando datos, descomponiendo en cD2 facilitando su interpretacion y su tratamiento
partes, reconociendo patrones, cD computacional.
interpretando, modificando y creando cD5
prueba algoritmos, para modelizar situaciones | ~g4 4.2. Modelizar situaciones y resolver problemas de forma
y resolver problemas de forma eficaz. ' eficaz interpretando, modificando y creando algoritmos
sencillos.
- STEM1 . . .
C.E.M.5. Reconocer y utilizar STEM3 5.1. Deducir relaciones entre los conocimientos y
conexiones entre los diferentes cD2 experiencias matematicas, formando un todo coherente.
elementos matematicos, cD3
interconectando conceptos y CCEC1 5.2. Analizar y poner en préctica conexiones entre
procedimientos, para desarrollar una diferentes procesos matematicos aplicando conocimientos
vision de las matematicas como un todo y experiencias previas.
integrado.
. - STEM1 N .
C.E.M.6. Identificar las matematicas STEM3 6.1. Proponer situaciones susceptibles de ser formuladas y
3.Conexiones implicadas en otras materias y en cD3 resueltas mediante herramientas y estrategias matematicas,
situaciones reales susceptibles de ser cD5 estableciendo y aplicando conexiones entre el mundo real y
abordadas en términos matematicos, cca las matematicas, y usando los procesos inherentes a la
interrelacionando conceptos y CE2 investigacion cientifica y matematica: inferir, medir,
procedimientos, para aplicarlos en CE3 comunicar, clasificar y predecir.
situaciones diversas. CCEC1
6.2. Identificar y aplicar conexiones coherentes entre las
matematicas y otras materias realizando un analisis critico.
6.3. Valorar la aportacion de las matematicas al progreso
de la humanidad y su contribucion en la superacion de los
retos que demanda la sociedad actual.
CE.M.7. Representar, de forma STEM3 7.1. Representar matematicamente la informacion mas
individual y colectiva, conceptos, CD1 relevante de un problema, conceptos, procedimientos y
procedimientos, informacion y CD2 resultados matematicos visualizando ideas y estructurando
resultados matematicos, usando CD5 procesos matematicos.
diferentes tecnologias, para visualizar CE3
ideas y estructurar procesos CCEC4 7.2. Seleccionar entre diferentes herramientas, incluidas las
matematicos. digitales, y formas de representacion (pictorica, grafica,
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verbal o simbdlica) valorando su utilidad para compartir
informacion.
4.Comunicacion
CE.M.8. Comunicar de forma chilg_l 8.1. Comunicar ideas, conclusiones, conjeturas y
y individual y colectiva conceptos, cP1 razonamientos matematicos, utilizando diferentes medios,
procedimientos y argumentos STEM? incluidos los digitales, con coherencia, claridad y
representacion matgméticos% usand? Ien%uaf'e oral, STEMA4 terminologia apropiada.
escrito o gréafico, utilizando la
terminologia matematica apropiada, gg% 8.2. Reconocer y emplear el lenguaje matematico presente
para dar significado y coherencia a las CE3 en la vida cotidiana y en diversos contextos comunicando
ideas matematicas. CEC3 mensajes con contenido matematico con precision y rigor.
CE.M.9. Desarrollar destrezas STEMS5 9.1. Identificar y gestionar las emociones propias y
personales, identificando y gestionando CPSAAL desarrollar el autoconcepto matematico generando
emociones, poniendo en préctica CPSAA4 expectativas positivas ante nuevos retos matematicos.
estrategias de aceptacion del error como CPSAAS5 9.2. Mostrar una actitud positiva y perseverante al hacer
parte del proceso de aprendizaje y CE2 frente a las diferentes situaciones de aprendizaje de las
adaptandose ante situaciones de CE3 . do la criti P q I
incertidumbre, para mejorar la matematicas aceptando la critica razonada.
perseverancia en la consecucion de
objetivos y el disfrute en el aprendizaje
de las matematicas.
CE.M.10. Desarrollar destrezas ggé‘ S 10.1. Colaborar activamente y construir relaciones
sociales reconociendo y respetando las STEM3 trabajando con las matematicas en equipos heterogéneos,
5 Destrezas emociones y experiencias de los demas, CPSAAL respetando diferentes opiniones, comunicandose de manera
. . participando activa y reflexivamente en CPSAA3 efectiva, pensando de forma critica y creativa, tomando
socioafectivas | hrovectos en equipos heterogéneos con cCo decisiones y realizando juicios informados.
roles asignados para construir una
identidad positiva como estudiante de ces 10.2. Gestionar el reparto de tareas en el trabajo en equipo,
matematicas, fomentar el bienestar aportando valor, favoreciendo la inclusion, la escucha
personal y crear relaciones saludables. activa, responsabilizandose del rol asignado y de la propia
contribucidn al equipo.

Los contenidos de la materia Matematicas se agrupan en bloques, lo que permite abordar los contenidos
de una manera funcional, proporcionando la flexibilidad necesaria para establecer conexiones entre ellos:

A. NUmero y operaciones

B. Medida y geometria

C. Geometria en el plano y en el espacio
D. Algebra

E. Estadistica

F. Actitudes y aprendizaje

El bloque «NUmeros y operaciones» se caracteriza por la aplicacion del conocimiento sobre numeracion y
calculo en distintos contextos, y por el desarrollo de habilidades y modos de pensar basados en la
comprension, la representacion y el uso flexible de los nimeros y las operaciones.

El blogue «Medida y geometria» se centra en la comprension y comparacion de atributos de los objetos del
mundo natural. Entender y elegir las unidades adecuadas para estimar, medir y comparar magnitudes, utilizar
los instrumentos adecuados para realizar mediciones, comparar objetos fisicos y comprender las relaciones
entre formas y medidas son los ejes centrales de este sentido. Asimismo, se introduce el concepto de
probabilidad como medida de la incertidumbre.

El blogue «Geometria en el plano y el espacio» aborda la comprension de los aspectos geométricos de
nuestro mundo. Registrar y representar formas y figuras, reconocer sus propiedades, identificar relaciones
entre ellas, ubicarlas, describir sus movimientos, elaborar o descubrir imagenes de ellas, clasificarlas y razonar
con ellas son elementos fundamentales de la ensefianza y aprendizaje de la geometria.
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El bloque «Algebra» proporciona el lenguaje en el que se comunican las matematicas, reconociendo patrones
y relaciones de dependencia entre variables y expresandolas mediante diferentes representaciones, asi como
la modelizacion de situaciones matematicas o del mundo real con expresiones simbdlicas. La formulacion,
representacion y resolucion de problemas a través de herramientas y conceptos propios de la informética son
caracteristicas del pensamiento computacional, que también se incorporan dentro de este bloque de
contenidos. Por razones organizativas, en este bloque se han incorporado, entre otros, dos apartados
denominados Pensamiento computacional y Modelo matematico, que no son exclusivos del &lgebray, por
lo tanto, deben trabajarse de forma transversal a lo largo de todo el proceso de ensefianza de la materia.

El bloque «Estadistica» comprende el andlisis y la interpretacion de datos, la elaboracion de conjeturas y la
toma de decisiones a partir de la informacion estadistica, su valoracion critica y la comprension y
comunicacién de fenébmenos aleatorios en una amplia variedad de situaciones cotidianas.

El blogue «Actitudes y aprendizaje» integra conocimientos, destrezas y actitudes para entender y manejar
las emociones, establecer y alcanzar metas, y aumentar la capacidad para tomar decisiones responsables e
informadas, lo que se dirige a la mejora del rendimiento del alumnado en matematicas, a la disminucion de
actitudes negativas hacia ellas, a la promocion de un aprendizaje activo y a la erradicacién de ideas
preconcebidas. Estos contenidos, dado su caracter transversal, se desarrollaran a lo largo de todo el
curriculo.

En concreto para 4° ESO Matematicas B, se detallan a continuacion:

BLOQUE A: NUMEROS Y OPERACIONES

1. Cantidad.
— Realizacion de estimaciones en diversos
contextos analizando y acotando el error
cometido.

— Logaritmos: definicion y propiedades. Aplicacion a
contextos sencillos como la escala de pH o

la escala Ritcher, valorando el concepto de orden de
magnitud.

— Expresién de cantidades mediante ndmeros
reales en contextos cotidianos con la precisidn
requerida.

— Diferentes representaciones de una misma
cantidad.

2. Operaciones.

— Uso de las propiedades de las operaciones
aritméticas con nimeros reales en la resolucion
de situaciones contextualizadas.

— Propiedades y relaciones inversas de
operaciones: calculos con nimeros reales,
incluyendo este con herramientas digitales.
— Utilizacién correcta de las propiedades de los
numeros reales y de la jerarquia de las
operaciones para la realizacion de calculos
aritméticos combinados en papel.

— Expresion de los nuimeros irracionales como
potencias de exponente racional.

Racionalizacién, propiedades de los radicales y
aplicaciones.

las

— Algunos numeros irracionales en situaciones de la
vida cotidiana. La importancia del nimero
pi y de la proporcién aurea.

3. Relaciones.

— Los conjuntos numéricos (naturales,
racionales y reales): relaciones entre ellos y
propiedades.

— Orden en la recta numérica. Representacidon de
numeros irracionales sobre ella. Intervalos

(abiertos, cerrados, mixtos y semirrectas).

enteros,

4. Razonamiento proporcional.

— Situaciones de proporcionalidad directa e inversa en
diferentes contextos: desarrollo y analisis

de métodos para la resolucion de problemas.
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BLOQUE B: MEDIDA Y GEOMETRIA

1. Medicion.

— Reconocimiento de las razones trigonométricas
de un angulo agudo: aplicacién a la

resolucidn de problemas.

— Medida de angulos en el sistema sexagesimal y
en radianes.

— Relaciones métricas en los triangulos.

. — Razones trigonométricas completas y funciones
trigonométricas inversas: seno, coseno,

tangente, secante, cosecante, cotangente,
arcoseno, arcocoseno y arcotangente.

— Teoria del seno y del coseno.

2. Cambio.

— Estudio grafico del crecimiento y decrecimiento de
funciones en contextos de la vida cotidiana

diversos con el apoyo de herramientas tecnoldgicas:
tasas de variacion absoluta, relativa y

media.

BLOQUE C: GEOMETRIA EN EL PLANO Y EN EL ESPACIO

1. Formas geométricas de dos vy tres
dimensiones.

— Propiedades geométricas de objetos
matematicos y de la vida cotidiana: investigacion
con

programas de geometria dinamica.

— Razdn entre longitudes, areas y volimenes de
cuerpos semejantes; aplicacién a la resolucidn
de problemas geométricos.

— Relaciones trigonométricas de un angulo
cualquiera: comprension y reduccién al estudio
de un angulo agudo.

2. Localizacion y sistemas de representacion.

— Figuras y objetos geométricas de dos
dimensiones: representacion y analisis de sus
propiedades utilizando la geometria analitica.

— Coordenadas, puntos y vectores.

— Conocimiento de las diferentes expresiones
algebraicas de una recta: seleccion de la mas
adecuada en funcién de la situacion a resolver.

— Estudio y discusidn analitica de las diferentes
posiciones relativas de un par de rectas en el

plano: incidencia

3. Movimientos y transformaciones.

— Transformaciones elementales en la vida cotidiana:
investigacion con herramientas

tecnoldgicas como programas de geometria dindmica,
realidad aumentada...

4. \Visualizacién, razonamiento y modelizacién
geométrica.

— Modelos geométricos: representacion y explicacién de
relaciones numéricas y algebraicas en

situaciones diversas.

— Modelizacion de elementos geométricos con
herramientas tecnoldgicas como programas de
geometria dindmica, realidad aumentada...

— Elaboracion y comprobacién de conjeturas sobre
propiedades geométricas mediante

programas de geometria dindmica u otras herramientas.
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BLOQUE D: ALGEBRA

1. Patrones.

— Patrones, pautas y regularidades: observacion,
generalizacidén y término general en casos
sencillos. Profundizacion en la resolucién de
problemas que impliquen series numéricas.

— Introduccién intuitiva al concepto de limite. El
numero irracional e.

2. Modelo matematico.

— Modelizacién y resolucién de problemas de la
vida cotidiana mediante representaciones
matemadticas y lenguaje algebraico, haciendo uso
de distintos tipos de funciones.

— Estrategias de deduccién y analisis de
conclusiones razonables de una situacién de la vida
cotidiana a partir de un modelo.

3. Variable.

— Variables: asociacién de expresiones simbdlicas
al contexto del problema y diferentes usos.

— Relaciones entre cantidades y sus tasas de
cambio.

4. Igualdad y desigualdad.

— Uso del dlgebra simbdlica: representacion de
relaciones funcionales en contextos diversos.

— Profundizacién en el calculo con polinomios.
Calculo de potencias de exponente mayor que dos
de un binomio.

Fracciones algebraicas: simplificacion y
operaciones.

— Busqueda activa de formas equivalentes de
expresiones algebraicas en la resolucién de
ecuaciones, sistemas de ecuaciones e inecuaciones
lineales y no lineales sencillas.

— Estrategias de discusion y busqueda de
soluciones en ecuaciones lineales y no lineales
sencillas en situaciones de la vida cotidiana.
Resolucién de ecuaciones polindmicas de grado
superior a dos. Ecuaciones bicuadradas.

Otro tipo de ecuaciones: planteamiento vy
resolucién de ecuaciones que contienen

radicales o fracciones algebraicas. Estrategias para
la resolucion de ecuaciones

exponenciales y logaritmicas sencillas.
Inecuaciones de primer y segundo grado:
interpretacion grafica de las soluciones.

Sistemas de inecuaciones sencillos con una y dos
variables: interpretacion grafica segun

corresponda sobre la recta o el plano.

Sistemas de ecuaciones no lineales: Planteamiento y
resolucidon de problemas de contexto

real mediante sistemas de ecuaciones no lineales.

— Ecuaciones, sistemas e inecuaciones: resolucion
mediante el uso de la tecnologia.

5. Relaciones y funciones.

— Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida
cotidiana y las clases de funciones que las

modelizan.

— Relaciones lineales y no lineales: identificacién y
comparacién de diferentes modos de

representaciéon, tablas, graficas o expresiones
algebraicas, y sus propiedades a partir de ellas.

— Representacién de funciones: interpretacion de sus
propiedades en situaciones de la vida

cotidiana y otros contextos.

Dominio de definicidn e imagen de una funcién.
Crecimiento y decrecimiento: maximos y minimos.
Simetria. Funciones pares e impares.

Tasa de variacion media como medida de la variacion
de una funcién en un intervalo.

Funciones lineales, cuadraticas y de proporcionalidad
inversa.

Funciones definidas a trozos a partir de funciones
lineales y cuadraticas.

Funciones exponenciales y logaritmicas.

Funciones  trigonométricas: identificacion de
funciones periddicas y sus pardmetros.

Periodo y frecuencia.

- Aproximacién a la derivacion de funciones.
Derivacion de constantes, potencias, logaritmos,
polinomios, funciones trigonométricas, funciones
arco, sumas, productos y cocientes.

6. Pensamiento computacional.

— Resolucién de problemas mediante |la
descomposicidn en partes, la automatizacion vy el
pensamiento algoritmico.

— Estrategias en la interpretacion, modificacidon y
creacion de algoritmos.

— Formulacién y andlisis de problemas de la vida
cotidiana mediante programas y otras

herramientas.




103

PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

2023/24

BLOQUE E: ESTADISTICA

1. Organizacion y analisis de datos.

— Estrategias de recogida y organizacién de datos
de situaciones de la vida cotidiana que
involucren una variable estadistica
bidimensional, discreta o continua. Tablas de
contingencia.

— Andlisis e interpretacién de tablas y graficos
estadisticos de una y dos variables cualitativas,
cuantitativas discretas y cuantitativas continuas
en contextos reales.

— Medidas de localizacion y dispersion:
interpretacion y anadlisis de la variabilidad.
Profundizacién en su andlisis y aplicacion a la
resolucién de problemas cotidianos: media,
moda, mediana, rango o recorrido, desviacion
tipica y varianza.

Pardmetros de posicion: obtencién e
interpretacion. Mediana y cuartiles.

— Gréficos estadisticos de una y dos variables:
representacion mediante diferentes tecnologias
(calculadora, hoja de calculo, aplicaciones...),
andlisis, interpretacidn y obtencion de
conclusiones razonadas.
— Interpretaciéon de la
variables, valorando
herramientas
tecnoldgicas la pertinencia de realizar una
regresion lineal. Ajuste lineal con herramientas
tecnoldgicas.

relacidn entre dos
graficamente con

2. Incertidumbre.

— Experimentos compuestos: planificacion, realizaciény
analisis de la incertidumbre asociada.

— Probabilidad: calculo aplicando la regla de Laplace y
técnicas de recuento en experimentos

simples y compuestos (mediante diagramas de arbol,
tablas...) y aplicacién a la toma de

decisiones fundamentadas. Hallar el espacio muestral.
— Algebra de conjuntos: unién, interseccién vy
complementario.

3. Inferencia.

— Diferentes etapas del disefio de estudios estadisticos.
— Estrategias y herramientas de presentacion e
interpretacion de datos relevantes en

investigaciones estadisticas mediante herramientas
digitales adecuadas.

— Analisis del alcance de las conclusiones de un estudio
estadistico valorando la

representatividad de la muestra.

— NuUmeros combinatorios: variaciones, permutacionesy
combinaciones. Aplicacién a la

resolucién de problemas.

4. Planificacion y realizacion de experiencias
compuestas para estudiar el comportamiento de
fenémenos de azar.

— Sucesos dependientes e independientes.

— Tablas de contingencia y diagramas de arbol para la
asignacion de probabilidades.

— Probabilidad condicionada.

BLOQUE F: ACTITUDES Y APRENDIZAJE

1. Creencias, actitudes y emociones.

— Gestion emocional: emociones que intervienen
en el aprendizaje de las matematicas.
Autoconciencia y autorregulacién.

— Estrategias de fomento de la flexibilidad
cognitiva: apertura a cambios de estrategia y
transformacion del error en oportunidad de
aprendizaje.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones.
— Asuncién de responsabilidades y participacion
activa, optimizando el trabajo en equipo.

Estrategias de gestion de conflictos: pedir, dar vy
gestionar ayuda.

— Métodos para la gestion y la toma de decisiones
adecuadas en la resolucidn de situaciones

propias del quehacer matematico en el trabajo en
equipo.

3. Contribucién de las matematicas a la sociedad.

— La contribucidn de las matematicas al desarrollo de los
distintos ambitos del conocimiento

humano.
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TEMPORALIZACION:

A vista del calendario académico para el curso lectivo actual, habra que trabajar cada unidad en unas 9
sesiones aproximadamente, habiendo algunas para las que se necesitaran alguna sesion menos y otra alguna mas,
segun vaya el progreso de los alumnos durante el curso.

Los contenidos y criterios de evaluacion se han organizado en unidades didacticas, cuya secuenciacion se
muestra en la siguiente tabla, organizada por evaluaciones e indicando el blogue donde se ubica:

UNIDAD .
EVALUACIONES BLOQUE DIDACTICA DESCRIPCION
A NUMEROS Y OPERACIONES 1 Numeros reales
) Polinomios Fracciones
12 D ALGEBRA algebfaicas . .
EVALUACION 3 E_cuacnones, inecuaciones y
sistemas
C GEOMETRIA EN EL PLANO Y 4
ESPACIO Semejanza. Aplicaciones
C GEOMETRIA EN EL PLANO Y EL > Trigonometria
23EVALUACION ESCPACIO 6 Geometria Analitica
B MEDIDA Y GEOMETRIA 7 Funciones |
8 Funciones Il
9 Estadistica
10 Distribuciones
32EVALUACION E ESTADISTICA bidimensionales
11 Combinatoria
12 Calculo de probabilidades
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UNIDAD DIDACTICA |DESCRIPCION UNIDAD DIDACTICA DESCRIPCION UNIDAD DIDACTICA DESCRIPCION
Numeros irracionales o Razones trigonométricasdngulo agudo La estadistica y sus métodos
2 Ndmeros reales: la recta real % La calculadora en trigonometria Tablas de frecuencias
e ) Intervalos y semirrectas 2 | 5. TRIGONOMETRIA Rlazones trigonométricas de 0° a 360° Pardmetros estadisticos: x y o
% 1. NUMEROS REALES [Raices y radicales o Angulos de medidas cualesquiera 9.ESTADISTICA Pardmetros de posicion para datos aislados
<Z( Numeros aproximados. Errores g Resolucién de triangulos rectdngulos Pardmetros de posicion para datos agrupados
Notacion cientifica. Control del error % Teoremas muy interesantes Diagramas de caja
1 Logaritmos 2 a Vectores en el plano y operaciones 3 Estadistica inferencial
© ® ; Punto medio. Puntos alineados ® Estadistica en los medios de comunicacién
Polinomios. Operaciones : ) Ecuaciones de la recta Distribuciones bidimensionales
E 2. POLINOMIOS Y Regla de Ruff:fn . E 2 6. GEOMETRIA Rec‘ta.s. Paralehs.mo y perpendicularidad E 10. DISTRIBUCIONES El valor de la corre.lfwc:on o
v ERACCIONES Raiz de un polinomio Vv g ANALITICA Posiciones relativas de dos rectas v 6 BIDIMIENSIONALES La recta de regresion para hacer estimaciones
Al « ALGEBRAICAS Factorizacion de polinomios A o Distancia entre dos puntos A 5 ¢éLa correlacion significa causa-efecto?
L é Divisibilidad de polinomios L 8 Ecuacion de una circunferencia L ‘g Distribuciones bidimensionales con calculadora
ul @ Fracciones algebraicas U Estudio de algunos movimientos ul b Estrategias basadas en el producto
A \g A Conceptos bdsicos y representacion A ﬁ Variaciones y permutaciones (importa el orden)
c Ecuaciones C Dominio de definicion. Cortes ejes. Signo C 11. COMBINATORIA  |Cuando no influye el orden. Combinaciones
3. ECUACIONES, |[Sistemas de Ecuaciones ‘é 7 EUNCIONES | Funciones continuas. Discontinuidades | Un interesante tridngulo numérico
! INECUACIONES Y  [Sistemas de Ecuaciones l & ' Variaciones de una funcién o) Formula de Newton
0 SISTEMAS Inecuaciones con una incégnita 0 g Tendencia y periodicidad N Sucesos aleatorios
N Inecuaciones lineales con dos incégnitas N o Funciones lineales y cuadrdticas Probabilidades de los sucesos. Propiedades
Semejanza : Funciones definidas a trozos Probabilidades en experiencias simples
< Homotecia a Funciones radicales 12. CALCULO DE Probabilidades en experiencias compuestas
E 4. SEMEJANZA.  |Rectdngulos de dimensiones interesantes g 8. FUNCIONES Il Funciones de proporcionalidad inversa PROBABILIDADES Composicion de experiencias independientes
S APLICACIONES  [Semejanza de triangulos o ' Funciones exponenciales Composicion de experiencias dependientes
% Semejanza de tridngulos rectdngulos Funciones logaritmicas Tablas de contingencia
o Semejanza en cuerpos geométricos Funciones trigonométricas. El radidn
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2. Criterios especificos de calificacion y recuperacion en la materia
Ver punto 9

II. PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO PARA LA ETAPA
BACHILLERATO

A. ASPECTOS GENERALES DE PROGRAMACION DE LAS MATERIAS DEL
DEPARTAMENTO EN LA ETAPA BACHILLERATO

1. Contribucion de las materias del departamento a los objetivos generales
del Bachillerato.

El Bachillerato tendra como finalidad proporcionar al alumnado la formacion, madurez intelectual y
humana, conocimientos, habilidades y actitudes que le permita desarrollarse e incorporarse a la vida con
responsabilidad y competencia. Asimismo, esta etapa deberad permitirle la adquisicién y el logro de las
competencias indispensables para su futuro formativo y profesional, asi como capacitarle para el acceso a
la educacion superior.

Segun el articulo 17 del DECRETO 64/2022, de 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se
establecen para la Comunidad de Madrid la ordenacidon y el curriculo del Bachillerato:

De conformidad con el articulo 7 del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la
ordenacion y las ensefianzas minimas del Bachillerato. EI Bachillerato contribuird a desarrollar en los
alumnos y alumnas las capacidades que les permitan:

a) Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una conciencia civica
responsable, inspirada por los valores de la Constitucién Espafiola, asi como por los derechos humanos,
gue fomente la corresponsabilidad en la construccién de una sociedad justa y equitativa.

b) Consolidar una madurez personal, afectivo-sexual y social que les permita actuar de forma respetuosa,
responsable y autonoma y desarrollar su espiritu critico. Prever, detectar y resolver pacificamente los
conflictos personales, familiares y sociales, asi como las posibles situaciones de violencia.

c) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades de mujeres y hombres, analizar y valorar
criticamente las desigualdades existentes, asi como el reconocimiento y ensefianza del papel de las mujeres
en la historia e impulsar la igualdad real y la no discriminacién por razén de nacimiento, sexo, origen
racial o étnico, discapacidad, edad, enfermedad, religion o creencias, orientacion sexual o identidad de
género o cualquier otra condicidn o circunstancia personal o social.

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el eficaz
aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresién oral como escrita, la lengua castellanay, en su caso, la lengua cooficial
de su comunidad auténoma.

f) Expresarse con fluidez y correccion en una o més lenguas extranjeras.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la comunicacion.
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h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus antecedentes historicos y
los principales factores de su evolucion. Participar de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su
entorno social.

i) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y dominar las habilidades bésicas
propias de la modalidad elegida.

j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de los métodos
cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la ciencia y la tecnologia en el cambio
de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

k) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa, trabajo en equipo,
confianza en uno mismo y sentido critico.

I) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como fuentes de formacion
y enriguecimiento cultural.

m) Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Afianzar los
habitos de actividades fisico-deportivas para favorecer el bienestar fisico y mental, asi como medio de
desarrollo personal y social.

n) Afianzar actitudes de respeto y prevencién en el &mbito de la movilidad segura y saludable.

0) Fomentar una actitud responsable y comprometida en la lucha contra el cambio climatico y en la defensa
del desarrollo sostenible.

La contribucién de las materias Matematicas | y Il y Matematicas Aplicadas a las CCSS 1y Il a la
adquisicion de estas capacidades es incuestionable y bastante explicita en los objetivos ya no sélo en cuanto
a la adquisicion de contenidos propiamente matematicos sino también por su caracter instrumental como
base fundamental para la adquisicidn de nuevos contenidos en otras disciplinas, especialmente en el proceso
cientifico.

La resoluciéon de problemas y los proyectos de investigacion constituyen ejes fundamentales en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas. La habilidad de formular, plantear, interpretar y
resolver problemas es una de las capacidades esenciales de la actividad matematica, ya que permite a las
personas emplear los procesos cognitivos para abordar y resolver situaciones interdisciplinares reales, lo
que resulta de maximo interés para el desarrollo de la creatividad y el pensamiento l6gico.

Ademaés, en la actualidad los ciudadanos se enfrentan a multitud de tareas que entrafian conceptos de
caracter cuantitativo, espacial, probabilistico, etc. La informacidn recogida en los medios de comunicacion
se expresa habitualmente en forma de tablas, formulas, diagramas o gréficos que requieren de
conocimientos matematicos para su correcta comprension. Los contextos en los que aparecen son maltiples:
los propiamente matematicos, economia, tecnologia, ciencias naturales y sociales, medicina,
comunicaciones, deportes, etc., por lo que es necesario adquirir un habito de pensamiento matematico que
permita establecer hipotesis y contrastarlas, elaborar estrategias de resolucion de problemas y ayudar en la
toma de decisiones adecuadas, tanto en la vida personal como en su futura vida profesional.

Por tanto, los conocimientos matematicos y el desarrollo de un modo de pensamiento légico contribuiran
a formar ciudadanos demdcratas responsables, preocupados por los derechos humanos, por la existencia de
desigualdades y por la resolucion pacifica de los conflictos.

2. Contribucion a la adquisicion de competencias clave

Segun el articulo 18 del DECRETO 64/2022, de 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se
establecen para la Comunidad de Madrid la ordenacion y el curriculo del Bachillerato:
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Competencias clave:

1. Las competencias clave y los descriptores operativos del grado de adquisicion de las mismas previsto al
finalizar la etapa son las fijadas en el anexo | del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se
establecen la ordenacion y las ensefianzas minimas del Bachillerato. De conformidad con lo dispuesto en
el articulo 16 del citado real decreto:

El Bachillerato tiene como finalidad proporcionar al alumnado formacion, madurez intelectual y
humana, conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan desarrollar funciones sociales e
incorporarse a la vida activa con responsabilidad y aptitud. Debe, asimismo, facilitar la adquisicion y el
logro de las competencias indispensables para su futuro formativo y profesional, y capacitarlo para el acceso
a la educacion superior. Para cumplir estos fines, es preciso que esta etapa contribuya a que el alumnado
progrese en el grado de desarrollo de las competencias que, de acuerdo con el Perfil de salida del alumnado
al término de la ensefianza béasica, debe haberse alcanzado al finalizar la Educacion Secundaria Obligatoria.

Las competencias clave que se recogen en dicho Perfil de salida son las siguientes:

a) Competencia en comunicacion linglistica.

b) Competencia plurilingle.

¢) Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria.
d) Competencia digital.

e) Competencia personal, social y de aprender a aprender.

f) Competencia ciudadana.

g) Competencia emprendedora.

h) Competencia en conciencia y expresion culturales.

Estas competencias clave son la adaptacion al sistema educativo espafiol de las establecidas en la
Recomendacion del Consejo de la Union Europea, de 22 de mayo de 2018, relativa a las competencias clave
para el aprendizaje permanente. Esta adaptacion responde a la necesidad de vincular dichas competencias
a los retos y desafios del siglo XXI, asi como al contexto de la educacion formal y, mas concretamente, a
los principios y fines del sistema educativo establecidos en la Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacion.

Si bien la Recomendacion se refiere al aprendizaje permanente, que debe producirse a lo largo de toda la
vida, el Perfil de salida remite al momento preciso del final de la ensefianza basica. Del mismo modo, y
dado que las competencias clave se adquieren necesariamente de forma secuencial y progresiva a lo largo
de toda la vida, resulta necesario adecuar las mismas a ese otro momento del desarrollo personal, social y
formativo del alumnado que supone el final del Bachillerato. Consecuentemente, en el presente anexo, se
definen para cada una de las competencias clave un conjunto de descriptores operativos, que dan
continuidad, profundizan y amplian los niveles de desempefio previstos al final de la ensefianza bésica, con
el fin de adaptarlos a las necesidades y fines de esta etapa postobligatoria.

De la misma manera, en el disefio de las ensefianzas minimas de las materias de Bachillerato, se mantiene
y adapta a las especificidades de la etapa la necesaria vinculacion entre dichas competencias clave y los
principales retos y desafios globales del siglo XXI a los que el alumnado va a verse confrontado. Esta
vinculacion seguird dando sentido a los aprendizajes y proporcionara el punto de partida para favorecer
situaciones de aprendizaje relevantes y significativas, tanto para el alumnado como para el personal
docente.

Con caracter general, debe entenderse que la consecucion de las competencias y objetivos del
Bachillerato esta vinculada a la adquisicion y desarrollo de dichas competencias clave. Por este motivo, los
descriptores operativos de cada una de las competencias clave constituyen el marco referencial a partir del
cual se concretan las competencias especificas de las diferentes materias. Esta vinculacion entre
descriptores operativos y competencias especificas propicia que de la evaluacion de estas Ultimas pueda
colegirse el grado de adquisicién de las competencias clave esperadas en Bachillerato y, por tanto, la
consecucidn de las competencias y objetivos previstos para la etapa.
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Descriptores operativos de las competencias clave para Bachillerato

A continuacién, se definen cada una de las competencias clave y se enuncian los descriptores operativos
del nivel de adquisicién esperado al término del Bachillerato. Es importante sefialar que la adquisicién de
cada una de las competencias clave contribuye a la adquisicién de todas las demés. No existe jerarquia entre
ellas, ni puede establecerse una correspondencia exclusiva con una Unica materia, sino que todas se
concretan en los aprendizajes de las distintas materias y, a su vez, se adquieren y desarrollan a partir de los
aprendizajes que se producen en el conjunto de las mismas.

a) Competencia en comunicacion lingiiistica (CCL) La competencia en comunicacion linguistica supone
interactuar de forma oral, escrita, signada o multimodal de manera coherente y adecuada en diferentes
ambitos y contextos y con diferentes propdsitos comunicativos. Implica movilizar, de manera consciente,
el conjunto de conocimientos, destrezas y actitudes que permiten comprender, interpretar y valorar
criticamente mensajes orales, escritos, signados 0 multimodales evitando los riesgos de manipulacién y
desinformacion, asi como comunicarse eficazmente con otras personas de manera cooperativa, creativa,
ética y respetuosa. La competencia en comunicacion linguistica constituye la base para el pensamiento
propio y para la construccién del conocimiento en todos los &mbitos del saber. Por ello, su desarrollo esta
vinculado a la reflexion explicita acerca del funcionamiento de la lengua en los géneros discursivos
especificos de cada area de conocimiento, asi como a los usos de la oralidad, la escritura o la signacion para
pensar y para aprender. Por Gltimo, hace posible apreciar la dimensién estética del lenguaje y disfrutar de
la cultura literaria.

Descriptores operativos: Al terminar el Bachillerato, el alumno o alumna:

CCL1. Se expresa de forma oral, escrita, signada o multimodal con fluidez, coherencia, correccién y
adecuacion a los diferentes contextos sociales y académicos, y participa en interacciones comunicativas
con actitud cooperativa y respetuosa tanto para intercambiar informacion, crear conocimiento y
argumentar sus opiniones como para establecer y cuidar sus relaciones interpersonales.

CCL2. Comprende, interpreta y valora con actitud critica textos orales, escritos, signados o multimodales
de los distintos &mbitos, con especial énfasis en los textos académicos y de los medios de comunicacion,
para participar en diferentes contextos de manera activa e informada y para construir conocimiento.

CCL3. Localiza, seleccionay contrasta de manera autbnoma informacion procedente de diferentes fuentes
evaluando su fiabilidad y pertinencia en funcién de los objetivos de lectura y evitando los riesgos de
manipulacion y desinformacion, y la integra y transforma en conocimiento para comunicarla de manera
clara y rigurosa adoptando un punto de vista creativo y critico a la par que respetuoso con la propiedad
intelectual.

CCLA4. Lee con autonomia obras relevantes de la literatura poniéndolas en relacion con su contexto
sociohistérico de produccién, con la tradicion literaria anterior y posterior y examinando la huella de su
legado en la actualidad, para construir y compartir su propia interpretacion argumentada de las obras, crear
y recrear obras de intencion literaria y conformar progresivamente un mapa cultural.

CCL5. Pone sus précticas comunicativas al servicio de la convivencia democréatica, la resolucion
dialogada de los conflictos y la igualdad de derechos de todas las personas, evitando y rechazando los usos
discriminatorios, asi como los abusos de poder, para favorecer la utilizacion no solo eficaz sino también
ética de los diferentes sistemas de comunicacion.
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b) Competencia plurilingiie (CP) La competencia plurilinglie implica utilizar distintas lenguas, orales o
signadas, de forma apropiada y eficaz para el aprendizaje y la comunicacion. Esta competencia supone
reconocer y respetar los perfiles linglisticos individuales y aprovechar las experiencias propias para
desarrollar estrategias que permitan mediar y hacer transferencias entre lenguas, incluidas las clésicas, y,
en su caso, mantener y adquirir destrezas en la lengua o lenguas familiares y en las lenguas oficiales. Integra,
asimismo, dimensiones histdricas e interculturales orientadas a conocer, valorar y respetar la diversidad
linglistica y cultural de la sociedad con el objetivo de fomentar la convivencia democratica.

Descriptores operativos: Al terminar el Bachillerato, el alumno o alumna:

CP1. Utiliza con fluidez, adecuacion y aceptable correccion una o mas lenguas, ademas de la lengua
familiar o de las lenguas familiares, para responder a sus necesidades comunicativas con espontaneidad y
autonomia en diferentes situaciones y contextos de los &mbitos personal, social, educativo y profesional.

CP2. A partir de sus experiencias, desarrolla estrategias que le permitan ampliar y enriquecer de forma
sistematica su repertorio linguistico individual con el fin de comunicarse de manera eficaz.

CP3. Conoce y valora criticamente la diversidad linglistica y cultural presente en la sociedad, integrandola
en su desarrollo personal y anteponiendo la comprension mutua como caracteristica central de la
comunicacion, para fomentar la cohesién social.

c) Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM) La competencia
matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (competencia STEM por sus siglas en inglés)
entrafia la comprension del mundo utilizando los métodos cientificos, el pensamiento y representacion
matematicos, la tecnologia y los métodos de la ingenieria para transformar el entorno de forma
comprometida, responsable y sostenible. La competencia matematica permite desarrollar y aplicar la
perspectiva y el razonamiento matematicos con el fin de resolver diversos problemas en diferentes
contextos. La competencia en ciencia conlleva la comprension y explicacion del entorno natural y social,
utilizando un conjunto de conocimientos y metodologias, incluidas la observacion y la experimentacion,
con el fin de plantear preguntas y extraer conclusiones basadas en pruebas para poder interpretar y
transformar el mundo natural y el contexto social. La competencia en tecnologia e ingenieria comprende la
aplicacion de los conocimientos y metodologias propios de las ciencias para transformar nuestra sociedad
de acuerdo con las necesidades o deseos de las personas en un marco de seguridad, responsabilidad y
sostenibilidad.

Descriptores operativos: Al terminar el Bachillerato, el alumno o alumna:

STEM1. Selecciona y utiliza métodos inductivos y deductivos propios del razonamiento matematico en
situaciones propias de la modalidad elegida y emplea estrategias variadas para la resolucién de
problemas analizando criticamente las soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera necesario.

STEM2. Utiliza el pensamiento cientifico para entender y explicar fendmenos relacionados con la
modalidad elegida, confiando en el conocimiento como motor de desarrollo, plantedndose hipdtesis y
contrastandolas o comprobandolas mediante la observacién, la experimentacion y la investigacion,
utilizando herramientas e instrumentos adecuados, apreciando la importancia de la precisién y la
veracidad y mostrando una actitud critica acerca del alcance y limitaciones de los métodos empleados.
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STEMS3. Plantea y desarrolla proyectos disefando y creando prototipos o modelos para generar o utilizar
productos que den solucidn a una necesidad o problema de forma colaborativa, procurando la
participacién de todo el grupo, resolviendo pacificamente los conflictos que puedan surgir, adaptandose
ante la incertidumbre y evaluando el producto obtenido de acuerdo a los objetivos propuestos, la
sostenibilidad y el impacto transformador en la sociedad.

STEMA. Interpreta y transmite los elementos mas relevantes de investigaciones de forma clara y precisa,
en diferentes formatos (graficos, tablas, diagramas, formulas, esquemas, simbolos.) y aprovechando la
cultura digital con ética y responsabilidad y valorando de forma critica la contribucion de la ciencia y la
tecnologia en el cambio de las condiciones de vida para compartir y construir nuevos conocimientos.

STEMBS. Planea y emprende acciones fundamentadas cientificamente para promover la salud fisica y
mental, y preservar el medio ambiente y los seres vivos, practicando el consumo responsable, aplicando
principios de ética y seguridad para crear valor y transformar su entorno de forma sostenible adquiriendo
compromisos como ciudadano en el &mbito local y global.

d) Competencia digital (CD) La competencia digital implica el uso seguro, saludable, sostenible, critico y
responsable de las tecnologias digitales para el aprendizaje, para el trabajo y para la participacion en la
sociedad, asi como la interaccion con estas. Incluye la alfabetizacion en informacién y datos, la
comunicacién y la colaboracion, la educacién mediatica, la creacion de contenidos digitales (incluida la
programacion), la seguridad (incluido el bienestar digital y las competencias relacionadas con la
ciberseguridad), asuntos relacionados con la ciudadania digital, la privacidad, la propiedad intelectual, la
resolucion de problemas y el pensamiento computacional y critico.

Descriptores operativos: Al terminar el Bachillerato, el alumno o alumna:

CDL1. Realiza busquedas avanzadas comprendiendo cémo funcionan los motores de busqueda en internet
aplicando criterios de validez, calidad, actualidad y fiabilidad, seleccionando los resultados de manera
critica y organizando el almacenamiento de la informacién de manera adecuada y segura para referenciarla
y reutilizarla posteriormente.

CD2. Crea, integra y reelabora contenidos digitales de forma individual o colectiva, aplicando medidas de
seguridad y respetando, en todo momento, los derechos de autoria digital para ampliar sus recursos y
generar nuevo conocimiento.

CDa3. Selecciona, configura y utiliza dispositivos digitales, herramientas, aplicaciones y servicios en linea
y los incorpora en su entorno personal de aprendizaje digital para comunicarse, trabajar colaborativamente
y compartir informacion, gestionando de manera responsable sus acciones, presencia y visibilidad en la
red y ejerciendo una ciudadania digital activa, civica y reflexiva

CD4. Evalua riesgos y aplica medidas al usar las tecnologias digitales para proteger los dispositivos, los
datos personales, la salud y el medioambiente y hace un uso critico, legal, seguro, saludable y sostenible
de dichas tecnologias.
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CD5. Desarrolla soluciones tecnolégicas innovadoras y sostenibles para dar respuesta a necesidades
concretas, mostrando interés y curiosidad por la evolucién de las tecnologias digitales y por su desarrollo
sostenible y uso ético.

e) Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA) La competencia personal, social y de
aprender a aprender implica la capacidad de reflexionar sobre uno mismo para autoconocerse, aceptarse y
promover un crecimiento personal constante; gestionar el tiempo y la informacion eficazmente; colaborar
con otros de forma constructiva; mantener la resiliencia; y gestionar el aprendizaje a lo largo de la vida.
Incluye también la capacidad de hacer frente a la incertidumbre y a la complejidad; adaptarse a los cambios;
aprender a gestionar los procesos metacognitivos; identificar conductas contrarias a la convivencia y
desarrollar estrategias para abordarlas; contribuir al bienestar fisico, mental y emocional propio y de las
demaés personas, desarrollando habilidades para cuidarse a si mismo y a quienes lo rodean a través de la
corresponsabilidad; ser capaz de llevar una vida orientada al futuro; asi como expresar empatia y abordar
los conflictos en un contexto integrador y de apoyo.

Descriptores operativos: Al terminar el Bachillerato, el alumno o alumna:

CPSAAL.1 Fortalece el optimismo, la resiliencia, la autoeficacia y la blsqueda de objetivos de forma
auténoma para hacer eficaz su aprendizaje.

CPSAAL.2 Desarrolla una personalidad autébnoma, gestionando constructivamente los cambios, la
participacion social y su propia actividad para dirigir su vida.

CPSAA2. Adopta de forma auténoma un estilo de vida sostenible y atiende al bienestar fisico y mental
propio y de los demas, buscando y ofreciendo apoyo en la sociedad para construir un mundo mas saludable

CPSAA3.1 Muestra sensibilidad hacia las emociones y experiencias de los demas, siendo consciente de
la influencia que ejerce el grupo en las personas, para consolidar una personalidad empaética e
independiente y desarrollar su inteligencia.

CPSAA3.2 Distribuye en un grupo las tareas, recursos y responsabilidades de manera ecuanime, segln
sus objetivos, favoreciendo un enfoque sistémico para contribuir a la consecucion de objetivos
compartidos.

CPSAA4. Compara, analiza, evalla y sintetiza datos, informacion e ideas de los medios de comunicacion,
para obtener conclusiones logicas de forma autonoma, valorando la fiabilidad de las fuentes.

CPSAAS5. Planifica a largo plazo evaluando los propositos y los procesos de la construccion del
conocimiento, relacionando los diferentes campos del mismo para desarrollar procesos autorregulados de
aprendizaje que le permitan transmitir ese conocimiento, proponer ideas creativas y resolver problemas
con autonomia.

f) Competencia ciudadana (CC) La competencia ciudadana contribuye a que alumnos y alumnas puedan
ejercer una ciudadania responsable y participar plenamente en la vida social y civica, basandose en la
comprension de los conceptos y las estructuras sociales, econdmicas, juridicas y politicas, asi como en el
conocimiento de los acontecimientos mundiales y el compromiso activo con la sostenibilidad y el logro de
una ciudadania mundial. Incluye la alfabetizacion civica, la adopcién consciente de los valores propios de
una cultura democratica fundada en el respeto a los derechos humanos, la reflexion critica acerca de los
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grandes problemas éticos de nuestro tiempo y el desarrollo de un estilo de vida sostenible acorde con los
Obijetivos de Desarrollo Sostenible planteados en la Agenda 2030.

Descriptores operativos: Al terminar el Bachillerato, el alumno o alumna:

CC1. Analiza hechos, normas e ideas relativas a la dimension social, histérica, civica y moral de su
propia identidad, para contribuir a la consolidacion de su madurez personal y social, adquirir una
conciencia ciudadana y responsable, desarrollar la autonomia y el espiritu critico, y establecer una
interaccidn pacifica y respetuosa con los demas y con el entorno.

CC2. Reconoce, analiza y aplica en diversos contextos, de forma critica y consecuente, los principios,
ideales y valores relativos al proceso de integracion europea, la Constitucion Espafiola, los derechos
humanos, y la historia y el patrimonio cultural propios, a la vez que participa en todo tipo de actividades
grupales con una actitud fundamentada en los principios y procedimientos democréaticos, el compromiso
ético con la igualdad, la cohesion social, el desarrollo sostenible y el logro de la ciudadania mundial.

CC3. Adopta un juicio propio y argumentado ante problemas éticos y filosoficos fundamentales y de
actualidad, afrontando con actitud dialogante la pluralidad de valores, creencias e ideas, rechazando todo
tipo de discriminacion y violencia, y promoviendo activamente la igualdad y corresponsabilidad efectiva
entre mujeres y hombres.

CC4. Analiza las relaciones de interdependencia y ecodependencia entre nuestras formas de vida y el
entorno, realizando un analisis critico de la huella ecolégica de las acciones humanas, y demostrando un
compromiso ético y ecosocialmente responsable con actividades y habitos que conduzcan al logro de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible y la lucha contra el cambio climatico.

g) Competencia emprendedora (CE) La competencia emprendedora implica desarrollar un enfoque vital
dirigido a actuar sobre oportunidades e ideas, utilizando los conocimientos especificos necesarios para
generar resultados de valor para otras personas. Aporta estrategias que permiten adaptar la mirada para
detectar necesidades y oportunidades; entrenar el pensamiento para analizar y evaluar el entorno, y crear y
replantear ideas utilizando la imaginacion, la creatividad, el pensamiento estratégico y la reflexion ética,
criticay constructiva dentro de los procesos creativos y de innovacion; y despertar la disposicion a aprender,
a arriesgar y a afrontar la incertidumbre. Asimismo, implica tomar decisiones basadas en la informacion y
el conocimiento y colaborar de manera agil con otras personas, con motivacion, empatia y habilidades de
comunicacién y de negociacion, para llevar las ideas planteadas a la accién mediante la planificacion y
gestion de proyectos sostenibles de valor social, cultural y econdmico-financiero.

Descriptores operativos: Al terminar el Bachillerato, el alumno o alumna:

CE1. Evalla necesidades y oportunidades y afronta retos, con sentido critico y ético, evaluando su
sostenibilidad y comprobando, a partir de conocimientos técnicos especificos, el impacto que puedan
suponer en el entorno, para presentar y ejecutar ideas y soluciones innovadoras dirigidas a distintos
contextos, tanto locales como globales, en el &mbito personal, social y académico con proyeccion
profesional emprendedora.

CE2. Evallay reflexiona sobre las fortalezas y debilidades propias y las de los demas, haciendo uso de
estrategias de autoconocimiento y autoeficacia, interioriza los conocimientos econémicos y financieros
especificos y los transfiere a contextos locales y globales, aplicando estrategias y destrezas que agilicen el
trabajo colaborativo y en equipo, para reunir y optimizar los recursos necesarios, que lleven a la accion
una experiencia o iniciativa emprendedora de valor.

CE3. Lleva a cabo el proceso de creacion de ideas y soluciones innovadoras y toma decisiones, con
sentido critico y ético, aplicando conocimientos técnicos especificos y estrategias agiles de planificacion
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y gestion de proyectos, y reflexiona sobre el proceso realizado y el resultado obtenido, para elaborar un
prototipo final de valor para los demaés, considerando tanto la experiencia de éxito como de fracaso, una
oportunidad para aprender.

h) Competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC) La competencia en conciencia y expresion
culturales supone comprender y respetar el modo en que las ideas, las opiniones, los sentimientos y las
emociones se expresan y se comunican de forma creativa en distintas culturas y por medio de una amplia
gama de manifestaciones artisticas y culturales. Implica también un compromiso con la comprension, el
desarrollo y la expresion de las ideas propias y del sentido del lugar que se ocupa o del papel que se
desempefia en la sociedad. Asimismo, requiere la comprension de la propia identidad en evolucion y del
patrimonio cultural en un mundo caracterizado por la diversidad, asi como la toma de conciencia de que el
arte y otras manifestaciones culturales pueden suponer una manera de mirar el mundo y de darle forma.

Descriptores operativos: Al terminar el Bachillerato, el alumno o alumna:

CCEC1. Reflexiona, promueve y valora criticamente el patrimonio cultural y artistico de cualquier época,
contrastando sus singularidades y partiendo de su propia identidad, para defender la libertad de expresién,
la igualdad y el enriguecimiento inherente a la diversidad.

CCEC2. Investiga las especificidades e intencionalidades de diversas manifestaciones artisticas y
culturales del patrimonio, mediante una postura de recepcion activa y deleite, diferenciando y analizando
los distintos contextos, medios y soportes en que se materializan, asi como los lenguajes y elementos
técnicos y estéticos que las caracterizan.

CCEC3.1 Expresa ideas, opiniones, sentimientos y emociones con creatividad y espiritu critico,
realizando con rigor sus propias producciones culturales y artisticas, para participar de forma activa en la
promocion de los derechos humanos y los procesos de socializacion y de construccion de la identidad
personal que se derivan de la practica artistica. CCEC3.2 Descubre la autoexpresion, a través de la
interactuacion corporal y la experimentacion con diferentes herramientas y lenguajes artisticos,
enfrentdndose a situaciones creativas con una actitud empatica y colaborativa, y con autoestima, iniciativa
e imaginacion.

CCEC3.2 Descubre la autoexpresion, a través de la interactuacion corporal y la experimentacion con
diferentes herramientas y lenguajes artisticos, enfrentandose a situaciones creativas con una actitud
empética y colaborativa, y con autoestima, iniciativa e imaginacion.

CCECA4.1 Selecciona e integra con creatividad diversos medios y soportes, asi como técnicas plasticas,
visuales, audiovisuales, sonoras o corporales, para disefiar y producir proyectos artisticos y culturales
sostenibles, analizando las oportunidades de desarrollo personal, social y laboral que ofrecen sirviéndose
de la interpretacion, la ejecucion, la improvisacion o la composicion.

CCEC4.2 Planifica, adapta y organiza sus conocimientos, destrezas y actitudes para responder con
creatividad y eficacia a los desempefios derivados de una produccidén cultural o artistica, individual o
colectiva, utilizando diversos lenguajes, cddigos, técnicas, herramientas y recursos plasticos, visuales,
audiovisuales, musicales, corporales o escénicos, valorando tanto el proceso como el producto final y
comprendiendo las oportunidades personales, sociales, inclusivas y econémicas que ofrecen.
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3. Aspectos didacticos y metodologicos de las materias del departamento en
Bachillerato

En general, el ejercicio de la docencia se basara en los siguientes principios metodoldgicos:

Se utilizara una metodologia activa que despierte el interés de los alumnos y propicie su papel principal
como constructores de su propio aprendizaje.

Deberéd fomentarse la adquisicion de habitos de trabajo propios de las matematicas necesarios para un
desarrollo autbnomo del aprendizaje de los alumnos, para propiciar sus aplicaciones en cursos sucesivos y
fuera del aula, y para fomentar la curiosidad y el respeto hacia esta disciplina.

Seran de gran utilidad las sesiones de evaluacion y autoevaluacién para fomentar la reflexion critica sobre
lo realizado, el analisis de los propios errores, la valoracion de los puntos de vista diferentes, la constatacion
de los progresos realizados, la autoestima; todo ello contribuira a despertar y mantener el interés por el
trabajo que se realiza y a valorar los esfuerzos realizados.

La constante atencion a la realidad y a los procesos inductivos no ha de hacernos olvidar que el alumnado,
a medida que su capacidad de abstraccion se va desarrollando, es capaz de aprender y apreciar el papel de
las construcciones mas formales por su valor para estimular la creatividad, la imaginacion y el sentido
estético, y la utilidad del proceso l6gico y deductivo en la exploracion de posibilidades menos apegadas a
la realidad.

La elaboracion y perfeccionamiento de los conceptos y del lenguaje matematico se llevara a cabo de forma
paulatina, mostrando en cada paso el valor y la necesidad de la claridad, la precision y la universalidad para
elaborar y comunicar conocimientos. Ya en el Bachillerato, los conceptos matematicos se introduciran de
manera mas formal y también se cuidara el rigor y la correcta utilizacion del lenguaje matematico.

Ademas del papel formativo de desarrollo de las capacidades de razonamiento, abstraccion, deduccién,
reflexion y analisis, habra que atender a planteamientos y aplicaciones del caracter funcional de las
matematicas como conjunto de procedimientos para resolver problemas en muy diferentes campos y a su
papel instrumental como soporte formalizador de otras ciencias.

El profesorado pondré en practica las siguientes estrategias:

Generar un ambiente propicio en el aula para que el alumnado, mas autbnomo en esta etapa, pueda
plantear dudas dentro del tiempo de clase e incluso, si es necesario, una vez terminada la clase. El profesor
le hard las oportunas recomendaciones.

Dar a conocer los objetivos de aprendizaje, situar los contenidos en diversos contextos académicos, sociales
y profesionales, ...

Favorecer la autonomia del aprendizaje.

Favorecer el uso integrado y significativo de las TIC para aprender y para facilitar la comunicacion entre
los componentes del aula.

Favorecer el uso de fuentes diversas de informacion, propiciando que el libro de texto no sea la Unica
fuente de informacién y guiando el acceso a otras fuentes.

Utilizar el trabajo en grupo: se introducira el trabajo por parejas o en pequefio grupo para favorecer el
aprendizaje entre iguales, sobre todo en la resolucion de problemas.
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Dentro del plan de mejora destinado directamente a los resultados académicos en pruebas externas, se
acuerdan las siguientes acciones para la mejora de los resultados en la EVaU:

1. Familiarizar a los alumnos con ejercicios y problemas de EVaU, trabajandolos en las clases como parte

practica de los contenidos matematicos impartidos en cada tema.

Proporcionar a los alumnos material adecuado.

3. Entrenar a los alumnos a lo largo del curso y, mas intensivamente al final, realizando habitualmente
examenes con ejercicios y problemas de EVAU.

4. Hablar con los alumnos de la importancia que tiene para obtener buenos resultados en la EVAU no
desconectar de la asignatura una vez finalizado el curso, convencerles de que pueden realizar bien ejercicios
desconocidos o cuya resolucién no tienen mecanizada y valorar positivamente sus buenos resultados y los
del centro.

N

Se mantendran los procedimientos metodolégicos desarrollados en los ultimos cursos, en los que han
ido adquiriendo mayor importancia todas las metodologias relacionadas con el mundo digital ( a través de
la creacion de clases virtuales donde los profesores colgaran material para realizar practicas de la asignatura,
como visionado de videos o documentales apropiados, elaboracion de actividades y material complementario
gue se colgaran en la plataforma digital, realizacién y posterior correccién de ejercicios y trabajos tanto en
papel (y transferidos digitalmente) como en formato digital por parte de los alumnos , atencion de dudas a
través de e-mail , etc.)

Se fomentaran las destrezas orales y comunicativas, mediante la lectura de los enunciados de los
gjercicios y problemas en clase, mediante preguntas sobre lo aprendido y fomentar asi una breve explicacién
oral por parte de los alumnos sobre los conceptos tedricos y explicaciéon oral de los procedimientos de
resolucion seguidos cuando un alumno realiza la correccidn de ejercicios en la pizarra.

Se animara a los alumnos hacia la lectura de textos cientificos de aplicaciones de las Matematicas a la Ciencia
y a la Técnica, asi como textos sobre Historia de las Matematicas y biografias de personajes importantes en la
historia de las Matematicas. Ademas de la participacién en el proyecto de lectura de centro y de los libros de
lectura que se mencionan en este documento (apartado 7).

Y teniendo en cuenta los articulos 4.1 y 4.2 del Decreto 64/2022, se fomentara la capacidad de los
alumnos para aprender por si mismos, para trabajar en equipo y para aplicar los métodos de investigacién
apropiados. Se desarrollaran actividades que estimulen el interés y el habito de la lectura, asi como la capacidad
de expresarse correctamente en publico.

4. Medidas de atencion a la diversidad en Bachillerato.

La diversidad del alumnado, enorme en la Educacion Secundaria Obligatoria, queda bastante atenuada
en la ensefianza no obligatoria pues los alumnos ya han podido elegir las opciones que mas se ajustan a sus
intereses. No obstante, atendiendo a las caracteristicas del grupo de alumnos, si puede ser necesario hacer un
desarrollo flexible del curriculo, elegir diferentes ritmos y estrategias, metodologias mas o0 menos participativas
o tratamientos mas o menos formales de los contenidos. Tampoco nos podemos olvidar de que habra
inevitablemente distintos niveles de competencia matemética entre los alumnos, aunque es de suponer,
especialmente en Matematicas |, que casi todos los alumnos tengan un nivel inicial aceptable. Algunos
alumnos necesitardn hacer mas ejercicios que otros y encontrar en el profesor una disposicion favorable a
resolver sus dudas a nivel més individual. El profesorado debe estar atento a estas necesidades y darles
respuesta satisfactoria, sobre todo si el alumno muestra interés.
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Por tanto, en esta etapa, entenderemos la atencién a la diversidad como un tratamiento flexible del
curriculo que atienda a las caracteristicas diversas de los diferentes grupos de alumnos y, dentro del mismo
grupo, de los diferentes grados de competencia matematica y de aptitudes de los alumnos.

Los profesores de este departamento atenderan las necesidades educativas del alumnado mediante la
implementacion de una serie de medidas:

Medidas ordinarias: no suponen la modificacion del curriculo.

o Establecer niveles de profundizacién de los contenidos (ampliar, reducir...).
o Adaptacion de materiales curriculares (no significativamente).

Se propondran actividades de refuerzo y de ampliacion a aquellos alumnos que, por sus
especiales circunstancias o caracteristicas, asi lo precisen.

Seleccionar recursos y estrategias metodoldgicas adecuadas al nivel del alumnado.

Ademas de la necesaria resolucién en casa de ejercicios para afianzar los contenidos trabajados
en clase, se propondran otras actividades: hacer esquemas de la teoria, hacer practicas con programas
informaticos, y pequefas investigaciones o demostraciones para exponer en clase que seran valoradas
por las profesoras.

Alumnos con necesidades especificas de atencion educativa (sin ACIS)

- Encaso de alumnos con TDAH o TDH.
Para estos alumnos se tendra en cuenta lo previsto en la normativa vigente y se dispondran las medidas
oportunas (tipo de letra, ampliacion de tiempo para la realizacion del examen, ...).

Tanto a los posibles alumnos del centro de altas capacidades como a todos aquellos alumnos que muestran
un especial interés hacia las Matemaéticas se les proporcionara los ejercicios que se han propuesto en las
diferentes convocatorias del Concurso de Primavera o de la Olimpiada Matematica. Si ademas muestran
facilidad para resolverlos, les inscribiremos y acompariaremos. Ya hemos obtenido premios otros afios en
estos concursos.

5. Elementos transversales del curriculo

Los profesores en su practica docente procuraran fomentar el desarrollo de la igualdad efectiva entre
hombres y mujeres, la prevencion de la violencia de género o contra personas con discapacidad y los valores
inherentes al principio de igualdad de trato y no discriminacién por cualquier condicidn o circunstancia
personal o social.

Ademés, fomentaran el aprendizaje de la prevencion y resolucion pacifica de conflictos en todos los
ambitos de la vida personal, familiar y social, asi como de los valores que sustentan la libertad, la justicia,
la igualdad, el pluralismo politico, la paz, la democracia, el respeto a los derechos humanos, a las personas
con discapacidad y el rechazo a la violencia terrorista y de cualquier forma de violencia, racismo o
xenofobia. También se fomentara la pluralidad y el respeto al Estado de derecho.

Para ello se evitaran los comportamientos y contenidos sexistas y estereotipos que supongan
discriminacion en los enunciados de las actividades; se corregirdn comportamientos y comentarios del
alumnado que no estén en la linea de las actitudes que queremos fomentar.

Se procurardn actividades con enunciados que conduzcan al fomento de actitudes pacificas y de
tolerancia y respeto hacia las personas y el medio ambiente.
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Se corregiran las situaciones de riesgo derivadas de la inadecuada utilizacion de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion. También se favorecera la convivencia, la tolerancia, la prudencia, el
autocontrol, el didlogo y la empatia con actuaciones adecuadas tendentes a evitar los accidentes de trafico
y sus secuelas.

Se potenciard el desarrollo de aptitudes como la creatividad, la autonomia, la iniciativa, el trabajo en equipo,
la confianza en uno mismo y el sentido critico.

El disefio, coordinacion y supervision de las medidas que a estos efectos se adopten en el centro educativo
seran asumidos por el profesorado dentro de sus competencias y de su preparacion.

Para realizar el efectivo tratamiento de estos temas, se proponen las siguientes vias:

. Proponer actividades cuyos contextos estén relacionados con alguno de los aspectos antes enunciados para
aplicar los contenidos matematicos en el analisis objetivo de situaciones conflictivas o relacionadas con la
educacion en valores, los temas transversales, etc.

. Proponer actividades cuyos contextos estén relacionados con alguno de los aspectos antes enunciados para
desmontar tépicos o estereotipos contrastando la idea preconcebida con los datos reales.

. Realizar encuestas o analizar estudios o datos estadisticos sobre temas de consumo, habitos de salud,
situaciones locales referidas al medio ambiente, temas sociales, etc.

. Promover la cooperacion en clase evitando marginaciones por razén de sexo, de raza, de nivel social, o de
diferencias en la capacidad.

Intentar poner los medios para eliminar las dificultades derivadas de las diferencias culturales o sociales.

. Dar a conocer la contribucion de la mujer y de matematicos de otras culturas en la historia de las
matematicas.

. Estar vigilantes en nuestras clases con respecto al comportamiento o a los comentarios de los alumnos sobre
situaciones conflictivas o relacionadas con la educacion en valores, y los temas transversales.

Intervenir de forma inmediata sobre comportamientos 0 comentarios que nos puedan indicar un uso
inadecuado de las Tecnologias y las redes sociales 0 un caso de acoso escolar.

6. Plan de fomento de la lectura

Los profesores del departamento fomentaran la lectura en sus clases fundamentalmente a partir de la
lectura comprensiva de enunciados de problemas, de textos cientificos o de textos relativos a la Historia de
las Matematicas. Asi mismo, se recomendara la lectura de libros con contenido matematico, pudiendo utilizar
alguna hora para realizar lecturas relacionadas con la Ciencia.

Este curso se colaborara con el proyecto de Plan Lector que inicio6 el centro el curso pasado, donde
propondremos desde el departamento, en la semana del dia internacional de las Matematicas, la lectura de un
texto, del cual se realizara un extracto al que se le dara difusion para que los alumnos lo conozcan.
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En la fase | del Concurso de Primavera de Matematicas, se promueve premiar a los alumnos
seleccionados con libros de lectura de contenido Matematico para motivar a los alumnos hacia la lectura de
este tipo de libros.

A continuacion, se incluye la relacion de libros recomendados y se afiade para cada libro un breve
comentario que ayuda a los alumnos y a los profesores a elegir el libro méas adecuado a sus gustos.

Ver el listado en el apartado A. 7.

7. Materiales y recursos didacticos en Bachillerato

. Los libros de texto en los que se basara principalmente la docencia seran:

- Matematicas | de 1° Bachillerato. Matematicas Editorial SM. (Proyecto Revuela)
- Matematicas Il de 2° Bachillerato. Matematicas Editorial SM. (Proyecto Revuela)
- Matematicas Aplicadas a las CC SS | de 1° Bachillerato. Editorial SM. (Proyecto Revuela)
- Matematicas Aplicadas a las CCSS 1l de 2° Bachillerato. Editorial SM. (Proyecto Revuela)

. Enunciado y solucién de todos los exdmenes que se realicen a lo largo del curso.

. Ejercicios de refuerzo y/o ampliacion.

. Archivos colgados en el aula virtual de EducaMadrid, o de Google Classroom, con apuntes de teoria,
esquemas, examenes y ejercicios resueltos, videos, ejercicios de refuerzo, de ampliacion ...

Ademas, los profesores completaran ciertas unidades didacticas proporcionando al alumno otros materiales
y ejercicios.

Existen en el departamento y en el centro, otros recursos didacticos a disposicion del profesorado que
considere conveniente utilizarlos:

Peliculas: el departamento ha ido adquiriendo peliculas de contenido matematico y la primera temporada
de la serie Numbers cuyos contenidos pueden ser apropiados para introducir algunas unidades
didacticas.

Libros de consulta en la Biblioteca: existen otros libros de consulta que los profesores recomendaran a
los alumnos en caso de que se lo soliciten.

Herramientas tecnoldgicas, en particular el uso de calculadoras (cientificas y gréficas) y aplicaciones
informaticas como Derive, Geogebra, Wiris, Excel ..., pueden servir de ayuda tanto para la mejor
comprension de conceptos y la resolucion de problemas complejos como para el procesamiento de
calculos pesados.

PDI: el centro dispone de varias pizarras digitales interactivas.

Aulas de Informatica: El centro dispone de 3 aulas de Informatica que pueden ser utilizadas, si hay
disponibilidad, cuando se requieran. Ademas, las aulas de Bachillerato ya estan dotadas de ordenador y
cafon.
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8. Actividades extraescolares y complementarias de las materias del
departamento en Bachillerato

Ver apartado 8 de la etapa ESO

9. Criterios y procedimientos generales de evaluacion y calificacion de las
materias del departamento en Bachillerato

Todo lo referente a la evaluacién en Bachillerato se recoge en los articulos 20 a 22 del Decreto 64/2022.

La evaluacion se entiende como una accién orientadora y estimuladora del proceso de ensefianza
aprendizaje en la medida que el alumno y el profesor van apreciando los progresos alcanzados y permite
averiguar los niveles desarrollados por el alumno en relacidn con los objetivos establecidos para la etapa y
la adquisicion de las competencias claves de esta etapa educativa.

La observacién y el registro sistemético de los avances de cada alumno, en lo que se refiere a la
comprension de los conceptos, destrezas adquiridas, creatividad en la resolucién de situaciones, nivel de
participacion en los trabajos de equipo o individuales, pruebas realizadas y actitudes manifestadas, dan
origen a una abundante coleccion de datos sobre cada uno de ellos. El posterior analisis de todos estos datos
recogidos, ayuda al profesor a guiar el proceso de ensefianza y aprendizaje y le permite formular un juicio
de valor sobre el rendimiento escolar y una apreciacion global sobre la evolucion del alumno.

La reflexion conjunta del profesor y los alumnos sobre los progresos efectuados y sobre las dificultades
verificadas puede ser un buen punto de partida para que el profesor decida sobre las posibles modificaciones
gue se deben realizar en las estrategias docentes y en la programacion con el fin de proseguir el proceso de
ensefianza con mayores garantias de efectividad.

9.1. Criterios generales de calificacion durante el curso y procedimientos de recuperaciéon de
evaluaciones o partes pendientes

Criterios de calificacion

Las evidencias de evaluacion escritas realizados por los alumnos se calificaran atendiendo a estos
criterios:

- Lacorrecta utilizacion del lenguaje y de los términos matematicos.

- La presentacion ordenada y razonada de los desarrollos.

- Laclaridad y correcta eleccion de la escala en la ejecucion de gréficas

- Laclaridad y correccién de los diagramas, dibujos y otros apoyos del razonamiento.

- La ortografia.

- Lacapacidad de extraer conclusiones y criticar los resultados de los ejercicios.

- Enlos problemas se valorara el planteamiento correcto aunque no se haya llegado a la solucion
correcta.

- Los errores que demuestren ignorancias fundamentales, tanto de conceptos, de procesos y
razonamientos o de destrezas operacionales incidiran de forma muy negativa en la calificacion
gue se otorgue en el ejercicio, pudiendo llegar a anular dicha calificacion.
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Calificacién de las evaluaciones:

La nota final de cada evaluacion se obtendra efectuando la media ponderada entre la nota de evidencias
de evaluacion y nota de trabajo diario. El porcentaje correspondiente a cada una de estas notas sera:

- NOTA DE EVIDENCIAS DE EVALUACION: 90%
- NOTA DE TRABAJO DIARIO: 10 %

Para elaborar la NOTA DE EVIDENCIAS DE EVALUACION, se realizaran pruebas individuales
escritas durante el periodo evaluativo, al menos una. Influirdn muy negativamente las calificaciones que
estén por debajo de 3 puntos.

Si un alumno utiliza métodos fraudulentos (copiar, uso de calculadoras no permitidas, uso de movil, etc...)
en la realizacion de una prueba, el profesor podra retirarla y calificarla con un 0.

Cada profesor determinara el porcentaje exacto que asigna a la nota de evidencias de evaluacion y a la
nota de trabajo diario en funcidn de la cantidad de informacion de que disponga sobre cada alumno en el
momento de la evaluacion. La cantidad de datos que el profesor pueda recoger a lo largo de la evaluacion
estara condicionada por el oportuno equilibrio entre el tiempo necesario para ello y el cumplimiento con la
temporalizacién de las unidades didacticas prevista en la programacion. Un nimero elevado de alumnos y
el imprescindible desarrollo de la programacion de la materia puede hacer imposible la recogida de datos
suficientes como para que el profesor se forme una idea clara y por tanto pueda asignar la calificacion
correspondiente del trabajo diario de todos y cada uno de los alumnos del grupo. En caso de que el profesor
no haya podido recoger suficientes datos como para emitir una nota de trabajo diario bien fundamentada,
situacion frecuente en la primera evaluacion, la nota de la evaluacion se determinara fundamentalmente con
la nota de las evidencias de evaluacion.

Si en el momento de fijar la fecha de las pruebas escritas o si antes de la realizacién de una prueba, un
alumno sabe que no va a poder asistir a clase ese dia, deberd comunicarlo lo antes posible a su profesor.
Cuando un alumno falte a una prueba escrita debera aportar el correspondiente documento justificativo, si
lo hubiera, en el plazo maximo de 5 dias desde su incorporacidn al centro. Sera el tutor quien decida, en
cualquier caso, si la falta esta justificada o no. En el caso de que el profesor considere justificada la falta,
podra optar por repetirle la prueba durante el periodo evaluativo o aplicarle otros procedimientos
excepcionales de evaluacion.

Procedimientos de recuperacion de las evaluaciones

Los alumnos que suspendan una evaluacion podran mejorar la nota correspondiente haciendo una prueba
individual escrita que versara sobre lo impartido en la evaluacion suspensa. El alumno que haya mantenido
un trabajo diario inadecuado en la evaluacion suspensa (en el caso de ser ésta la 12 o la 2%) debera rectificarla
en la/s evaluaciones posteriores. La prueba objetiva de recuperacion se efectuard después de cada periodo
evaluativo. La calificacion de dicha prueba de recuperacion sustituird en caso de ser mayor, a la nota de
evidencias de evaluacion correspondiente.

Sélo hardn la recuperacién de la 3° evaluacién aguellos alumnos que tengan las dos primeras
evaluaciones aprobadas.

Los profesores resolveran las dudas que los alumnos le pregunten de cara a la preparacion de las pruebas
de recuperacion.
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Los alumnos podrén presentarse a las pruebas de recuperacion de evaluacion, aunque la tengan
aprobada, para subir nota; pero en caso de entregar la prueba para su correccion, la calificacion podré contar
para la evaluacion final del alumno, sea la calificacidén que sea. EI alumno que decida presentarse a subir
nota en la prueba de recuperacion deberd avisar al profesor con antelacion.

Calificacion final del curso. Evaluacion ordinaria

Al final de la tercera evaluacion y, si corresponde, una vez efectuados las pruebas de recuperacién de
esta tercera evaluacion, el profesor decidira la nota final de ésta para todos los alumnos y obtendra la nota
media de las notas finales de las tres evaluaciones (nota final “por curso”). Téngase en cuenta que las notas
de evaluacion son las notas reales, sin el redondeo a las unidades que hay que hacer para cumplimentar el
boletin de notas.

Si esa nota es mayor o igual que 5 el alumno estara aprobado “por curso”, siempre que se cumplan las
siguientes condiciones:

Ninguna nota final de evaluacién serd menor que 3

No se podra tener mas de una nota final de evaluacion con calificacion igual o inferior a 4.

En otro caso:

Los alumnos de 1° de Bachillerato estarian suspensos por curso y deberan recuperar la materia en la
convocatoria extraordinaria.

Los alumnos de 2° de Bachillerato deberan hacer una prueba final de recuperacion de todos los contenidos
del curso. Esa nota, redondeada a las unidades segun haya sido su trayectoria en el trabajo diario y las
calificaciones del alumno durante el curso, sera la nota final de la evaluacién ordinaria.

Los alumnos que hayan aprobado por curso pueden presentarse a la prueba final para subir nota
(avisando con antelacion al profesor) pero, en caso de entregar la prueba para su correccion, la calificacion
podréa contar para la evaluacion final del alumno, sea la calificacion que sea.

Un profesor puede considerar conveniente, ante circunstancias muy especiales, aplicar a un alumno otros
procedimientos de evaluacion. En ese caso, expondra razonadamente su propuesta y solo la aplicara en el
caso de que el departamento esté de acuerdo.

Informacion a los alumnos v sus familias

Cuando en el principio de curso, el departamento tenga ya consensuados los instrumentos y criterios de
calificacion que recogeran en la Programacion Didactica, los alumnos recibiran informacion detallada por
parte de su profesor, los criterios y procedimientos generales de evaluacion, asi como de los criterios de
calificacion y procedimientos de recuperacion previstos (tanto de la materia como de las materias
pendientes). También se comunica a los alumnos y a sus familias, que la informacién detallada sobre todos
estos aspectos que les conciernen en cuanto a su evaluacion, se podra encontrar en la pagina web del Centro.

Ademas, todos los alumnos recibiran durante el curso el enunciado de sus pruebas escritas con la
puntuacion correspondiente y la calificacion obtenida.
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9.2 Actividades de evaluacion para los alumnos que pierden el derecho a la evaluacion continua

Los alumnos/as que no asistan de forma regular a clase perderan el derecho a la evaluacion continua,
por lo que su calificacién no se obtendra conforme al procedimiento regular establecido en la presente
Programacion sino mediante la realizacidn de una prueba escrita final global que tendra lugar antes de la
conclusion del periodo ordinario. Para ello, el profesor/a, bien directamente o bien a través del tutor/a,
comunicara al alumno/a la pérdida del derecho a la evaluacion continua segun el procedimiento establecido
para tal fin. No obstante, todo lo anterior, si el alumno/a comenzara a asistir de forma regular de nuevo a
clase, recuperara el derecho a ser evaluado de forma continua conforme al procedimiento regular
establecido para la generalidad de sus compafieros/as.

En tal caso, el alumno sélo podra superar la asignatura en una prueba escrita global que se realizara
antes de la conclusion del periodo ordinario y, que versara sobre todos los contenidos impartidos durante
el curso. La calificacion final del alumno/a se correspondera con la obtenida en la prueba escrita global,
debiendo alcanzar el 5 para aprobar la asignatura. De no ser asi, el alumno/a tendra derecho a realizar
durante el periodo extraordinario la misma prueba de recuperacidn final global prevista para el resto de sus
comparieros/as.

9.3 Procedimientos y actividades de recuperacion para alumnos con materias pendientes de cursos
anteriores

En este curso los alumnos si podran recibir una clase cada semanal para preparar la materia pendiente. La
profesora que dirigira la preparacion de la asignatura pendiente serd una profesora del Departamento de
Matematicas y la clase sera los jueves a séptima hora ( se podra alternar las Matematicas | con las
Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales I, en semanas alternas, segun sea el nimero de alumnos y
la dindmica de esta clase). Esta profesora propondra a los alumnos actividades que versaran sobre todos los
contenidos impartidos el curso anterior y resolvera las dudas puntuales que los alumnos tengan.

En la tercera semana de diciembre se convocara una primera prueba escrita que versara sobre la primera
mitad de los contenidos impartidos en el curso anterior.

A mediados de abril se convocard una segunda prueba escrita. Si un alumno obtuvo en la prueba de
diciembre una calificacion inferior a 4, su prueba de abril versard sobre la totalidad de los contenidos
impartidos en el curso anterior. Esta prueba, por tanto, tendra caracter de prueba escrita final y su
calificacion serd la nota final redondeada a las unidades segun la norma.

En el caso de que el alumno hubiera obtenido una calificacion igual o superior a 4 en la prueba de
diciembre, s6lo debera contestar en la prueba de abril a los ejercicios correspondientes a la segunda parte
de la materia pendiente. Para aprobar la materia pendiente, la nota del sequndo parcial tiene que ser igual 0
superior a 3, cualquiera que hubiera sido la calificacion del primer parcial. Para obtener la calificacion final
del alumno, se hara la media de las notas de las dos partes, redondeando a las unidades segln la norma.

Contenidos correspondientes a la primera parte e Aritmética y Algebra
de la materia Matematicas | e Trigonometria.

Contenidos correspondientes a la sequnda parte e Geometria
de la materia Matematicas | e Analisis.
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Contenidos correspondientes a la primera parte e Aritmética'y Algebra
de la materia Matemaéticas Aplicadas a las CCSS |

Contenidos correspondientes a la seqgunda parte e Andlisis
de la materia Matemaéticas Aplicadas a las CCSS | e Estadistica

Para los alumnos que realicen un cambio de modalidad en 2° de Bachillerato, se plantean los siguientes
escenarios:

-Si cursaron Matematicas | y la aprobaron, al cambiar en 2° a la modalidad de Ciencias Sociales, se les
considera superada la asignatura de Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales 1.

-Si cursaron Matematicas | pero no la aprobaron, al cambiar en 2° a la modalidad de Ciencias Sociales,
tendran que recuperar la asignatura de Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales I.

-Si cursaron Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales | y la aprobaron, al cambiar en 2° a la
modalidad de Ciencias, se les considera superada la asignatura de Matematicas I.

-Si cursaron Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales I, pero no la aprobaron, al cambiar en 2° a
la modalidad de Ciencias, tendran que recuperar la asignatura de Matematicas I.

9.4 Pruebas extraordinarias

Los alumnos que en la evaluacion final ordinaria obtengan una calificacion inferior a 5 deberan realizar en
la evaluacion extraordinaria, en la fecha que establezca Jefatura de Estudios, una prueba que versara sobre
todos los contenidos trabajados durante el curso. La nota obtenida en esa prueba, redondeada a las unidades
segun la norma, seré la calificacion correspondiente a la convocatoria extraordinaria.

B. PROGRAMACION ESPECIFICA DE LAS MATERIAS DE LA ETAPA
BACHILLERATO

PROGRAMACION DE MATEMATICAS I DE 12 DE BACHILLERATO

1. Organizacion y secuenciacion de objetivos, contenidos, criterios de evaluacién y adquisicion de
competencias especificas de la materia

Objetivos de la materia

Los objetivos del Bachillerato, referentes para las materias del primer curso son los establecidos en el
articulo 17 del DECRETO 64/2022, de 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se establecen para
la Comunidad de Madrid la ordenacién y el curriculo del Bachillerato.
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Competencias especificas, contenidos, criterios de evaluacion:

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

En continuidad con la Educacion Secundaria Obligatoria, los ejes principales de las competencias
especificas de Matematicas I y Il son la comprensién efectiva de conceptos y procedimientos matematicos
junto con las actitudes propias del quehacer matematico, que permitan construir una base conceptual sélida
a partir de la resolucién de problemas, del razonamiento y de la investigacion matemaética, especialmente
enfocados a la interpretacion y analisis de cuestiones de la ciencia y la tecnologia.

Las competencias especificas se centran en los procesos que mejor permiten al alumnado desarrollar
destrezas como la resolucion de problemas, el razonamiento y la argumentacion, la representaciéon y la
comunicacion, junto con las destrezas socioafectivas. Por este motivo recorren los procesos de resolucion
de problemas, razonamiento y prueba, conexiones, comunicacion y representacion, ademas del desarrollo
socioafectivo.

Las competencias especificas de resolucion de problemas, razonamiento y prueba, y conexiones estan
disefiadas para adquirir los procesos propios de la investigacion matematica como son la formulacién de
preguntas, el establecimiento de conjeturas, la justificacién y la generalizacién, la conexién entre las
diferentes ideas matematicas y el reconocimiento de conceptos y procedimientos propios de las
matematicas en otras areas de conocimiento, particularmente en las ciencias y en la tecnologia. Debe
resaltarse el caracter instrumental de las matematicas como herramienta fundamental para areas de
conocimiento cientifico, social, tecnoldgico, humanistico y artistico.

1. Modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia aplicando
diferentes estrategias y formas de razonamiento para obtener posibles soluciones.

La modelizacion y la resolucion de problemas constituyen un eje fundamental en el aprendizaje de las
matematicas, ya que son procesos centrales en la construccion del conocimiento matematico. Estos
procesos aplicados en contextos diversos pueden motivar el aprendizaje y establecer unos cimientos
cognitivos sélidos que permitan construir conceptos y experimentar las matematicas como herramienta para
describir, analizar y ampliar la comprension de situaciones de la vida cotidiana o de la ciencia y la
tecnologia. El desarrollo de esta competencia conlleva los procesos de formulacion del problema; la
sistematizacion en la busqueda de datos u objetos relevantes y sus relaciones; su codificacion al lenguaje
matematico o0 a un lenguaje facil de interpretar por un sistema informatico; la creacion de modelos
abstractos de situaciones reales, y el uso de estrategias de resolucion, como la analogia con otros problemas,
estimacion, ensayo y error, resolverlo de manera inversa (ir hacia atrés), la descomposicion en problemas
mas sencillos o la utilizacion de técnicas heuristicas, entre otras.

2. Verificar la validez de las posibles soluciones de un problema empleando el razonamiento y la
argumentacion para contrastar su idoneidad.

El analisis de las soluciones obtenidas en la resolucion de un problema potencia la reflexion critica, el
razonamiento y la argumentacién. La interpretacion de las soluciones y conclusiones obtenidas, ayuda a
tomar decisiones razonadas y a evaluar las estrategias. El desarrollo de esta competencia conlleva procesos
reflexivos propios de la metacognicion como la autoevaluacion y la coevaluacion, el uso eficaz de
herramientas digitales, la verbalizacién o la descripcion del proceso y la seleccion entre diferentes modos
de comprobacidn de soluciones o de estrategias para validarlas y evaluar su alcance.

3. Formular o investigar conjeturas o problemas, utilizando el razonamiento, la argumentacion, la
creatividad y el uso de herramientas tecnoldgicas, para generar nuevo conocimiento matematico.

La formulacion de conjeturas y la generacion de problemas de contenido matematico son dos componentes
importantes y significativos del curriculo de Matemaéticas y estdn consideradas una parte esencial del
guehacer matematico. Probar o refutar conjeturas con contenido matematico sobre una situacion planteada
0 sobre un problema ya resuelto implica plantear nuevas preguntas, asi como la reformulacion del problema
durante el proceso de investigacion. El desarrollo de esta competencia puede fomentar un pensamiento méas
diverso y flexible, mejorar la destreza para resolver problemas en distintos contextos y establecer puentes
entre situaciones concretas y las abstracciones matematicas. Cuando el alumnado genera problemas o
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realiza preguntas, mejora el razonamiento y la reflexion al tiempo que construye su propio conocimiento,
lo que se traduce en un alto nivel de compromiso y curiosidad, asi como de entusiasmo hacia el proceso de
aprendizaje de las matemaéticas.

4. Utilizar el pensamiento computacional de forma eficaz, modificando, creando y generalizando
algoritmos que resuelvan problemas mediante el uso de las matematicas, para modelizar y resolver
situaciones de la vida cotidiana y del ambito de la ciencia y la tecnologia.

El pensamiento computacional entronca directamente con la resolucién de problemas y el planteamiento
de procedimientos algoritmicos. Con el objetivo de llegar a una solucion del problema que pueda ser
ejecutada por un sistema informatico, serd necesario utilizar la abstraccion para identificar los aspectos mas
relevantes y descomponer el problema en tareas mas simples que se puedan codificar en un lenguaje
apropiado. Asimismo, los procesos del pensamiento computacional pueden culminar con la generalizacion.
Llevar el pensamiento computacional a la vida diaria y al &mbito de la Ciencia y la Tecnologia supone
relacionar las necesidades de modelado y simulacién con las posibilidades de su tratamiento informatizado.
El desarrollo de esta competencia conlleva la creacion de modelos abstractos de situaciones cotidianas y
del &mbito de la Ciencia y la Tecnologia, su automatizacion y la codificacion en un lenguaje facil de
interpretar de forma automatica.

5. Establecer, investigar y utilizar conexiones entre las diferentes ideas matematicas estableciendo
vinculos entre conceptos, procedimientos, argumentos y modelos para dar significado y estructurar
el aprendizaje matematico.

Establecer conexiones entre las diferentes ideas matematicas proporciona una comprensién mas profunda
de como varios enfoques de un mismo problema pueden producir resultados equivalentes. El alumnado
puede utilizar ideas procedentes de un contexto para probar o refutar conjeturas generadas en otro contexto
diferente, y, al conectar las ideas matematicas, puede desarrollar una mayor comprensién de los conceptos,
procedimientos y argumentos. Percibir las Matematicas como un todo implica estudiar sus conexiones
internas y reflexionar sobre ellas, tanto las existentes entre los bloques de contenidos como entre las
matematicas de un mismo o distintos niveles o las de diferentes etapas educativas. El desarrollo de esta
competencia conlleva enlazar las nuevas ideas matematicas con ideas previas, reconocer y utilizar las
conexiones entre ellas en la resolucién de problemas y comprender cdmo unas ideas se construyen sobre
otras para formar un todo integrado.

6. Descubrir los vinculos de las matematicas con otras areas de conocimiento y profundizar en sus
conexiones, interrelacionando conceptos y procedimientos, para modelizar, resolver problemas y
desarrollar la capacidad critica, creativa e innovadora en situaciones diversas.

Observar relaciones y establecer conexiones matematicas es un aspecto clave del quehacer matematico. El
aumento de los conocimientos matematicos y de la destreza para utilizar un amplio conjunto de
representaciones, asi como el establecimiento de conexiones entre las Matematicas y otras areas de
conocimiento, especialmente con las Ciencias y la Tecnologia, confieren al alumnado un gran potencial
para resolver problemas en situaciones diversas. Estas conexiones también deberian ampliarse a las
actitudes propias del quehacer matematico de forma que éstas puedan ser transferidas a otras materias y
contextos. En esta competencia juega un papel relevante la aplicacion de las herramientas tecnoldgicas en
el descubrimiento de nuevas conexiones. El desarrollo de esta competencia conlleva el establecimiento de
conexiones entre ideas, conceptos y procedimientos matematicos y otras areas de conocimiento y con la
vida real, el uso de herramientas tecnoldgicas, asi como su aplicacion en la resolucion de problemas en
situaciones diversas.

7. Representar conceptos, procedimientos e informacion matematicos seleccionando diferentes
tecnologias, para visualizar ideas y estructurar razonamientos matematicos.

Las representaciones de ideas, conceptos y procedimientos matematicos facilitan el razonamiento y la
demostracion, se utilizan para examinar relaciones y contrastar la validez de las respuestas, estan presentes
de forma natural en las tecnologias digitales y se encuentran en el centro de la comunicacién matematica.
El desarrollo de esta competencia conlleva el aprendizaje de nuevas formas de representacién matematica
y el aumento del conocimiento de como usarlas de forma eficaz, recalcando las maneras en que
representaciones distintas de los mismos objetos pueden transmitir diferentes informaciones y mostrando
la importancia de seleccionar representaciones adecuadas a cada tarea.
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8. Comunicar las ideas matematicas, empleando el soporte, la terminologia y el rigor apropiados,
para organizar y consolidar el pensamiento matematico.

En la sociedad de la informacidn se hace cada dia mas patente la necesidad de una comunicacion clara 'y
veraz, tanto oralmente como por escrito. Interactuar con otros ofrece la posibilidad de intercambiar ideas y
reflexionar sobre ellas, colaborar, cooperar, generar y afianzar nuevos conocimientos convirtiendo la
comunicacién en un elemento indispensable en el aprendizaje de las matematicas. El desarrollo de esta
competencia conlleva expresar publicamente hechos, ideas, conceptos y procedimientos complejos verbal,
analitica y gréficamente, de forma veraz y precisa, utilizando la terminologia matematica adecuada, con el
fin de dar significado y permanencia a los aprendizajes.

9. Utilizar destrezas personales y sociales, y organizando activamente el trabajo en equipos
heterogéneos, aprendiendo del error como parte del proceso de aprendizaje y afrontando situaciones
de incertidumbre, para perseverar en la consecucion de objetivos en el aprendizaje de las
matematicas.

La resolucién de problemas o de retos méas globales en los que intervienen las matematicas representa a
menudo un desafio que involucra multitud de situaciones que conviene gestionar correctamente. Las
destrezas actitudinales dentro del aprendizaje de las matematicas fomentan el interés por su estudio.
Asimismo, fomentan la ruptura de estereotipos e ideas preconcebidas sobre las matematicas asociadas a
cuestiones individuales, como por ejemplo las relacionadas con la existencia de una aptitud innata para las
matematicas. El desarrollo de esta competencia conlleva identificar y gestionar las propias emociones en el
proceso de aprendizaje de las matematicas, reconocer las fuentes de estrés, ser perseverante en la
consecucidn de los objetivos, pensar de forma critica y creativa, crear fortaleza y mantener una actitud
positiva ante nuevos retos matematicos. Asimismo, implica la comunicacion asertiva en el trabajo en equipo
y tomar decisiones responsables.

A continuacion, se presenta, la relacion entre las competencias especificas, con los descriptores del
perfil de salida recogidos en el anexo | del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, y con los
criterios de evaluacion para la asignatura de Matematicas | de 1° Bachillerato:

COMPETENCIAS DESCRIPTORES CRITERIOS
ESPECIFICAS OPERATIVOS DE EVALUACION
1.1. Manejar algunas estrategias y herramientas,
C.E.M.1.Modelizar y resolver STEM1 incluidas las digitales, en la modelizacion y resolucién
problemas de la vida cotidiana y de la STEM2 de problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la
ciencia y la tecnologia aplicando STEM3 tecnologia, evaluando su eficiencia en cada caso.
diferentes estrategias y maneras de CD2
razonamiento para obtener posibles CD5 1.2. Obtener todas las posibles soluciones matematicas
soluciones. CPSAA4 de problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la
CPSAA5y CE3. | tecnologia, describiendo el procedimiento utilizado.
2.1. Comprobar la validez matematica de las posibles
C.E.M.2 Verificar la validez de las STEM1 soluciones de un problema utilizando el razonamiento y
posibles soluciones de un problema STEM2 la argumentacion.
empleando el razonamiento y la CD3
argumentacion para contrastar su CPSAA4 2.2. Seleccionar la solucién méas adecuada de un
idoneidad. CC3 problema en funcién del contexto, usando el
CE3. razonamiento y la argumentacion.
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C.E.M.3 Formular o investigar CCL1 3.1. Adquirir nuevo conocimiento matematico a partir
conjeturas o problemas, utilizando el STEM1 de la formulacion de conjeturas y problemas de forma
razonamiento, la argumentacion, la STEM2 guiada.
creatividad y el uso de herramientas CD1
tecnolégicas, para generar nuevo CD2, CD3 3.2. Emplear herramientas tecnoldgicas adecuadas en la
conocimiento matematico. CD5y CEs3. formulacion o investigacion de conjeturas o problemas.
STEM1
C.E.M.4 Utilizar el pensamiento STEM2 4.1. Interpretar, modelizar y resolver situaciones
computacional de forma eficaz, STEM3 problematizadas de la vida cotidiana y de la cienciay la
modificando, creando y generalizando CD2 tecnologia, utilizando el pensamiento computacional,
algoritmos que resuelvan problemas CD3 modificando y creando algoritmos.
mediante el uso de las matematicas, CD5
para modelizar y resolver situaciones de CE3
la vida cotidiana y del ambito de la
cienciay la tecnologia.
C.E.M.5 Establecer, investigar y STEM1 5.1. Manifestar una visibn matematica integrada,
utilizar conexiones entre las diferentes STEM3 investigando y conectando las diferentes ideas
ideas  matematicas  estableciendo CD2 matematicas.
vinculos entre conceptos, CDs3
procedimientos, argumentos y modelos CCEC1 5.2. Resolver problemas en contextos matematicos
para dar significado y estructurar el estableciendo y aplicando conexiones entre las
aprendizaje matematico. diferentes ideas matematicas.
STEM1
C.E.M.6 Descubrir los vinculos de las STEM2 6.1. Resolver problemas en situaciones diversas,
matematicas con otras areas de CD2 utilizando procesos matematicos, estableciendo y
conocimiento y profundizar en sus CPSAAS5 aplicando conexiones entre el mundo real, otras &reas de
conexiones, interrelacionando CC4 conocimiento y las matematicas.
conceptos 'y procedimientos, para CE2
modelizar, resolver problemas vy CE3 6.2. Analizar la aportacion de las matematicas al
desarrollar la capacidad critica, creativa CCEC1 progreso de la humanidad reflexionando sobre su

e innovadora en situaciones diversas.

contribucion en la propuesta de soluciones a situaciones
complejas y a los retos cientificos y tecnoldgicos que se
plantean en la sociedad.

COMPETENCIAS

DESCRIPTORES

CRITERIOS

ESPECIFICAS OPERATIVOS DE EVALUACION
C.EM.7 Representar ~ conceptos, STEMS3, 7.1. Representar ideas matematicas, estructurando
procedimientos e informacion CD1, CD2, diferentes razonamientos matematicos y seleccionando
matematicos seleccionando diferentes CD5, CE3, las tecnologias mas adecuadas.
tecnologias, para visualizar ideas y CCEC4.1ly
estructurar razonamientos CCEC4.2. 7.2. Seleccionar y utilizar diversas formas de

matematicos.

representacion, valorando su utilidad para compartir
informacion.

C.E.M.8 Comunicar las ideas
matematicas, empleando el soporte, la
terminologia y el rigor apropiados, para
organizar y consolidar el pensamiento
matematico.

CCL1, CCL3, CP1,
STEM2, STEM4,
CD3y CCEC3.2

8.1. Mostrar organizacion al comunicar las ideas
matematicas empleando el soporte, la terminologia y el
rigor apropiados.

8.2. Reconocer y emplear el lenguaje matematico en
diferentes contextos, comunicando la informacién con
precision y rigor.
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C.E.M.9 Utilizar destrezas personales y CP3, 9.1. Afrontar las situaciones de incertidumbre,
sociales, y organizando activamente el STEMS5, aceptando y aprendiendo del error como parte del
trabajo en equipos heterogéneos, CPSAAL.L, proceso de aprendizaje de las matematicas.
aprendiendo del error como parte del CPSAAL.2,

proceso de aprendizaje y afrontando CPSAA3.1, 9.2. Mostrar una actitud positiva y perseverante,
situaciones de incertidumbre, para CPSAA3.2, aceptando y aprendiendo de la critica razonada al hacer

perseverar en la consecucion de
objetivos en el aprendizaje de las
matematicas.

CC2, CC3y CE2.

frente a las diferentes actividades de las matemaéticas.

9.3. Participar en tareas matematicas de forma activa en
equipos heterogéneos, escuchando su razonamiento.

Acompafando a las competencias especificas y a los criterios de evaluacion se incluye el
conjunto de saberes basicos que integran conocimientos, destrezas y actitudes.

Los saberes basicos (contenidos) de la materia Matematicas | y Il han sido agrupados en blogues
(sentidos) en referencia al conjunto de destrezas relacionadas con objetos y elementos numéricos, métricos,
geomeétricos, algebraicos, estocasticos y actitudinales. El orden de los bloques en el curriculo, asi como de
los contenidos dentro de ellos, no impone ninguna secuenciacion especifica, ya que entre estos figuran
contenidos de caracter transversal, que deberan incluirse en las diferentes propuestas docentes que realice
el profesor en el aula.

A. NUmeros y operaciones (Sentido Numérico)

B. Medida y Geometria (Sentido de la medida)

C. Geometria en el plano y el espacio (Sentido espacial)

D. Algebra (Sentido Algebraico)

E. Estadistica (Sentido Estocéstico)

F. Actitudes y aprendizaje (Sentido Socioafectivo)

El blogue «NUmeros y operaciones» o sentido numérico se caracteriza por la aplicacion del conocimiento
sobre numeracion y calculo en distintos contextos, y por el desarrollo de destrezas y modos de hacer y de
pensar basados en la comprension, la representacion y el uso flexible de los nimeros, de objetos
matematicos formados por nimeros y de las operaciones.

El bloque de «Medida y Geometria» o sentido de la medida se centra en la comprension y comparacion
de atributos de los objetos del mundo que nos rodea, asi como de la medida de la incertidumbre.

El bloque «Geometria en el plano y el espacio o sentido espacial comprende los aspectos geométricos de
nuestro entorno; identificar relaciones entre ellos, ubicarlos, clasificarlos o razonar con ellos son elementos
fundamentales del aprendizaje de la geometria.

El «Algebra» o sentido algebraico proporciona el lenguaje en el que se comunican las matematicas. Por
ejemplo, son caracteristicas de este bloque ver lo general en lo particular, reconocer relaciones de
dependencia entre variables y expresarlas mediante diferentes representaciones, asi como modelizar
situaciones matematicas o del mundo real con expresiones simbdlicas. EI pensamiento computacional y
la modelizacion se han incorporado en este bloque, pero no deben interpretarse como exclusivos del
mismo, sino que deben desarrollarse también en el resto de los bloques de contenidos.

El bloque «Estadistica» o sentido estocastico comprende el anélisis y la interpretacion de datos, la
elaboracién de conjeturas y la toma de decisiones a partir de la informacion estadistica, su valoracion critica
y la comprension y comunicacion de fendmenos aleatorios en una amplia variedad de situaciones.

Por ultimo, el blogue «Actitudes y aprendizaje» o sentido socioafectivo implica la adquisicion y
aplicacion de conocimientos, destrezas y actitudes necesarias para entender y manejar en el proceso de
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aprendizaje de las matematicas, ademas de adquirir estrategias para el trabajo matematico en equipo. Este
bloque no debe trabajarse de forma aislada, sino a lo largo del desarrollo de la materia.

El conjunto de competencias especificas (conectadas con los descriptores operativos), criterios de
evaluacion y saberes basicos estan disefiados para constituir un todo que facilite el planteamiento de tareas
sencillas o complejas, individuales o colectivas, dentro del propio cuerpo de las Matemaéticas o

multidisciplinares.

Los saberes basicos deberan aplicarse en diferentes contextos reales para alcanzar el logro de las
competencias especificas del area. En Matematicas I, se recogen en las siguientes tablas:

BLOQUE A: NUMEROS Y OPERACIONES

1.0peraciones:
- Operaciones con radicales y logaritmos.

- Operaciones (suma, producto, cociente, potencia
y radicacion) con numeros complejos
identificando la forma (bindmica, polar o
trigonométrica) mas adecuada en cada caso.

- Adicién y producto escalar de vectores:
propiedades y representaciones.

- Estrategias para operar con numeros reales y
vectores: cdlculo mental o escrito en los casos
sencillos y con herramientas tecnoldgicas en los
casos mds complicados.

2.Relaciones:

- Conjuntos de numeros: numeros racionales e
irracionales. Los numeros reales.
los

- Propiedades y aplicaciones de logaritmos.

Logaritmos decimales y neperianos.

- Los numeros complejos como soluciones de
ecuaciones polindmicas que carecen de raices reales.

- Conocimiento del teorema fundamental del algebra.

- Conjunto de vectores: estructura, comprensién vy
propiedades.

- Médulo de un vector, coordenadas de un vector con
respecto a una base, angulo entre dos vectores y
proyeccion ortogonal.

BLOQUE B: MEDIDA Y GEOMETRIA

1. Medicion:

e Calculo de longitudes y medidas angulares: uso
de la trigonometria.

e Razones trigonométricas de un dangulo
cualquiera medido en grados o en radianes.

e Demostracién de las identidades
trigonométricas. Razones trigonométricas del
angulo suma, el angulo diferencia, el angulo
doble y el angulo mitad.

e Calculo de las razones trigonométricas de un
angulo cualquiera empleando las principales
formulas trigonométricas.

1. Cambio:

e Limites: estimacién y calculo a partir de una tabla, un
grafico o una expresion algebraica.

e Limite de una funcién en un punto: calculo grafico y
analitico. Resoluciéon de indeterminaciones sencillas
(0/0, k/0Q, o -oo, 1= ). Limites laterales.

e Limite de una funcidn en el infinito: calculo grafico y
analitico. Resolucion de indeterminaciones sencillas.

e Determinacion de las asintotas de una funcidn
racional.

e Continuidad de funciones: aplicacion de limites en el
estudio de la continuidad.
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e Aplicacidn de las razones trigonométricas, el
teorema de los senos y el teorema del coseno
en la resolucién de triangulos y de problemas
geométricos de contexto real.

e La probabilidad como medida de Ia
incertidumbre asociada a fendmenos
aleatorios.

e Demostracion del teorema del seno y del
coseno.

e Estudio de la continuidad de una funcidn, incluyendo
funciones  definidas a  trozos. Tipos de
discontinuidades.

e Derivada de una funcién: definicién a partir del estudio
del cambio en diferentes contextos.

e Derivacién de funciones polinédmicas, racionales,
irracionales, exponenciales, logaritmicas y
trigonométricas. Reglas de derivacion de las

operaciones elementales con funciones y regla de la
cadena.

e Aplicaciones de las derivadas: ecuacién de la recta
tangente a una curva en un punto de la misma;
obtencidn de extremos relativos e intervalos de
crecimiento y decrecimiento de una funcién.

® Calculo de derivadas sencillas por definicién.

BLOQUE C: GEOMETRIA EN EL PLANO Y EN EL ESPACIO

1. Formas Geométricas en dos dimensiones:

e Objetos geométricos de dos dimensiones:
anadlisis de las propiedades y determinacion
de sus atributos.

e Manejo de triangulos, paralelogramos y otras
figuras planas.

e Resolucién de problemas relativos a objetos
geométricos en el plano representados con
coordenadas cartesianas.

e Planteamiento y resolucién de problemas de
geometria afin relacionados con la incidencia,
el paralelismo y la ortogonalidad de rectas en
el plano.

e Planteamiento y resolucion de problemas de
geometria métrica relacionados con la
medida de angulos entre rectas y la medida
de distancias entre puntos y rectas.

2.Localizacion y sistemas de representacion.

e Relaciones de objetos geométricos en el
plano:  representacion y  exploracion
mediante herramientas digitales.

e Ecuaciones de la recta en el
bidimensional.

e Estudio de la posicidon relativa de puntos y
rectas en el plano.

espacio

e lugares geométricos: ecuacion de la recta mediatriz.

e Estudio de la simetria en el plano: punto simétrico
respecto de otro punto y de una recta; recta
simétrica respecto de otra recta.

e Aplicacion de los numeros complejos para la
construccion de poligonos regulares.

e Expresiones algebraicas de objetos geométricos:
seleccién de la mdas adecuada en funcién de la
situacidn a resolver.

modelizacion

3.Visualizaciéon, razonamiento vy

geométrica.

e Representacidon de objetos geométricos en el plano
mediante herramientas digitales.

e Modelos matemadticos (geométricos, algebraicos,
grafos...) en la resolucion de problemas en el plano.
Conexiones con otras disciplinas y areas de interés.

e Conjeturas geométricas en el plano: validacion por
medio de la deduccién y la demostracion de
teoremas.

e Modelizacién de la posicién y el movimiento de un
objeto en el plano mediante vectores.
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BLOQUE D:

ALGEBRA

1. Patrones:

Generalizacién de patrones en situaciones
sencillas.

Repaso del concepto matematico de sucesion
numérica. Aproximacidon al concepto de
limite.

2.Modelos matematicos:

Relaciones cuantitativas en situaciones
sencillas: estrategias de identificaciéon vy
determinacion de la clase o clases de
funciones que pueden modelizarlas.
Ecuaciones, inecuaciones y sistemas:
modelizacién de situaciones en diversos
contextos.

3. Igualdad y desigualdad:

Ecuaciones polindmicas, racionales,
irracionales, exponenciales y logaritmicas.
Inecuaciones polindmicas, racionales y de
valor absoluto sencillas.

Sistemas de tres ecuaciones lineales con tres
incégnitas. Método de Gauss para identificar
los tipos de sistemas y resolver sistemas
compatibles determinados e indeterminados.
Resolucién de ecuaciones, inecuaciones y
sistemas de ecuaciones e inecuaciones no
lineales en diferentes contextos.

Resolucidn de ecuaciones trigonométricas sencillas.
Resolucion de ecuaciones polindmicas con
coeficientes reales empleando nimeros complejos.

4.Relaciones y funciones.

Andlisis, representacién grafica e interpretacién de
relaciones mediante herramientas tecnoldgicas.
Concepto de funcidn real de variable real: expresién
analitica y gréfica. Calculo grafico y analitico del
dominio de una funcion.

Propiedades de las distintas clases de funciones,
incluyendo, polinémicas, exponenciales, irracionales,
racionales sencillas, logaritmicas, trigonométricas y a
trozos: comprension y comparacion.

Estudio y representaciéon gréfica de funciones
polindmicas y racionales a partir de sus propiedades
globales y locales obtenidas empleando las
herramientas del andlisis matematico (limites y
derivadas).

Algebra simbdlica en la representacion y explicacion
de relaciones matematicas de la ciencia y la
tecnologia. — Pensamiento computacional.

Formulacion, resolucién y andlisis de problemas de la
vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia utilizando
herramientas o programas adecuados.

Comparacion de algoritmos alternativos para el
mismo problema mediante el razonamiento légico.

BLOQUE E: ESTADISTICA

1. Organizacidn y analisis de datos:
[ ]
Repaso de diversas técnicas destinadas a la
recoleccion ordenada y la organizacién de
datos procedentes de variables
unidimensionales: distribuciones de
frecuencias y representaciones graficas. Tipos
de variables (cualitativa y cuantitativa
discreta o continua). Medidas de
centralizacién, dispersion y posicion.
Organizaciéon de los datos procedentes de
variables  bidimensionales:  distribucién
conjunta y distribuciones marginales vy
condicionadas. Analisis de la dependencia
estadistica.

2. Incertidumbre:

Experimentos aleatorios. Revision del concepto de
espacio muestral y del dlgebra de sucesos (suceso
complementario, unidn e interseccion de dos
sucesos, leyes de De Morgan).

Estimacién de la probabilidad a partir del concepto
de frecuencia relativa.

Calculo de probabilidades en experimentos simples:
la regla de Laplace en situaciones equiprobabilidad y
en combinacién con diferentes técnicas de recuento.
Cilculo de Ila probabilidad del suceso
complementario y de la unién y la interseccion de
dos sucesos. Probabilidad condicionada.

Resolucidn de problemas que requieran del manejo
de los axiomas de la probabilidad de Kolmogorov o
del dibujo de diagramas de Venn.
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Estudio de la relacién entre dos variables
mediante la regresidon lineal o cuadratica:
valoracion grafica de la pertinencia del ajuste.
Diferencia entre correlacién y causalidad.
Coeficientes de correlacién lineal y de
determinacidn: cuantificacién de la relacion
lineal, prediccidn y valoraciéon de su fiabilidad
en contextos cientificos y tecnoldgicos.
Calculadora, hoja de cdlculo o software
especifico en el analisis de datos estadisticos.

Cdlculo de probabilidades en experimentos
compuestos: teoremas de la probabilidad total y de
Bayes.
Resolucidn de problemas que requieran del empleo
de estos teoremas o del dibujo de diagramas de
arbol.

3.Inferencia:

Andlisis de muestras unidimensionales vy
bidimensionales con herramientas tecnolégicas con
el fin de emitir juicios y tomar decisiones.

BLOQUE F: ACTITUDES Y APRENDIZAJE

1. Actitudes:

Tratamiento del error como elemento
movilizador de conocimientos previos
adquiridos y generador de oportunidades de
aprendizaje en el aula de matematicas.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones:

Reconocimiento y aceptacion de diversos
planteamientos en la resolucion de
problemas, transformando los enfoques de
los demas en nuevas y mejoradas estrategias
propias.

Técnicas y estrategias de trabajo en equipo para la
resolucion de problemas y tareas matemadticas, en
grupos heterogéneos.

Inclusidn, respeto y diversidad:

Destrezas para desarrollar una comunicacién
efectiva: la escucha activa, la formulacién de
preguntas o solicitud y prestacién de ayuda cuando
sea necesario.

Valoracidn de la contribucion de las matematicas y
el papel de matematicos a lo largo de la historia en
el avance de la ciencia y la tecnologia.
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Distribucion temporal por evaluaciones:

UNIDAD A
EVALUACIONES BLOQUE DIDACTICA DESCRIPCION
A NUMEROS Y 1 Los numeros reales
OPERACIONES
12 . 2 Sucesiones
P D ALGEBRA p
EVALUACION 3 Algebra
BYCMEDIDAY 4 Resolucion de triangulos
GEOMETRIA 5 Férmulas y funciones trigonométricas
A NUMEROS Y 6 Numeros complejos
; OPERACIONES 7 Vectores
22EVALUACION , .
BYCMEDIDAY 8 Geometria Analitica
GEOMETRIA 9 Lugares Geométricos. Conicas.
10 Funciones elementales.
... | DY B ALGEBRA Y MEDIDAS imi i inui infini
33EVALUACION 11 Limites de funciones. Continuidad y ramas infinitas
12 Derivadas
E ESTADISTICA 13 Distribuciones bidimensionales

A vista del calendario académico para el curso lectivo actual, con la carga horaria semanal de 4 horas para esta
materia vemos que tendremos aproximadamente 165 sesiones, planeamos la secuenciacion sobre 158 horas
lectivas, teniendo en cuenta imprevistos o actividades extraordinarias, por lo que cada unidad didactica tendra
una duracion aproximada de 9 sesiones.

2. Criterios especificos de calificacion y recuperacion en la materia
Ver punto 9
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12 EVALUACION

Bloques |[A. NUMEROS Y OPERACIONES C. ALGEBRA B. MEDIDAS Y GEOMETRIA

Unidad o 5.Fé | funci

K n,' a. 1. Los niumeros Reales 2. Sucesiones 3. Algebra 4. Resolucion de triangulos or.mu as y' uT\mones
didactica trigonométricas

Descripcion

Numeros reales. La recta real

Concepto de sucesion

Radicales. Propiedades

Algunas sucesiones interesantes

Logatitmos. Propiedades

Limite de una sucesién

Expresion decimal n reales

Algunos limites importantes

Numeros combinatorios

Binomio de Newton

Polinomios.Factorizacién
Fracciones algebraicas
Resolucion ecuaciones
Resolucién sistemas ecuaciones
Método de Gauss sist. lineales
Inecuaciones

Razones trigonométricas

Relaciones entre razones trigonométricas
Reolucidn triangulos rectangulos
Resolucién triangulos oblicuangulos
Teorema del seno y del coseno
Resolucién tridngulos

Foérmulas trigonométricas
Ecuaciones trigonométricas
Funciones trigonométricas

22 EVALUACION

Bloques A. NUMEROS Y OPERACIONES BY D MEDIDA Y GEOMETRIA
Unidad . . . - - -
didactica 6. Niumeros complejos 7. Vectores 8. Geometria Analitica 9. Lugares geométricos. Conicas
Concepto nimeros complejos |Los vectores y sus operaciones Puntos y vectores en el plano Lugares geométricos
Operaciones forma bindmica [Coordenadas de un vector Ecuaciones de una recta Estudio de la circunferencia
N complejos forma polar Producto escalar vectores Haz de rectas Cdnicas como lugares geométricos
Descripcion |Operaciones forma polar Paralelismo y perpendicularidad Estudio de la elipse
Radicacidon n complejos Posiciones relativas de dos rectas  [Estudio de la hipérbola
Descripciones graficas Angulo de dos rectas Estudio de la parabola
Célculo de distancias Tangentes a conicas con papiroflexia
32 EVALUACION
Bloques B. MEDIDA Y GEOMETRIA C. ALGEBRA D. ESTADISTICA
i 11. Limites de funci .
L.Jn’lda‘d 10. Funciones elementales . n:m es de unu'on.es' 12. Derivadas 13. Distribuciones bidimensionales
didactica Continuidad y ramas infinitas

Descripcion

Las funciones y su estudio
Familias funciones

Funciones definidas "a trozos"
elementales

Composiciéon de funciones
Funcidn inversa

Funciones arco

discontinuidad

Limite de una

Cdélculo limites en un punto
Cdlculo limites en el infinito
Ramas infinitas. Asintotas
Ramas infinitas func.racionales
Ramas infinitas f.trascendentes

Medida del crecimiento de funcién
Derivada a partir de exp.analitica
Funcidn derivada de otra

Reglas de derivacion

Utilidad funcidn derivada
Representacion de funciones

Distribuciones bidimensionales.Nube puntos
Correlacion lineal

Parametros asociados dist.bidimensional
Recta de regresion

Dos rectas de regresion

Tablas de contingencia
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PROGRAMACION DE MATEMATICAS APLICADAS I DE 12 BACHILLERATO

1. Organizacion y secuenciacion de objetivos, contenidos, criterios de evaluacion y adquisiciéon de
competencias especificas de la materia

Objetivos de la materia

Los objetivos definidos “como referentes relativos a los logros que el estudiante debe alcanzar
al finalizar cada etapa, como resultado de las experiencias de ensefianza aprendizaje intencionalmente
planificadas a tal fin”, referentes para las materias del primer curso son los establecidos en el articulo 17 del
DECRETO 64/2022, de 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se establecen para la Comunidad
de Madrid la ordenacion y el curriculo del Bachillerato.

El desarrollo curricular de las Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales | se orienta a la
consecucién de los objetivos generales de la etapa, prestando una especial atencion a la resolucion de
problemas en contextos cotidianos, asi como la interpretacion de las soluciones.

Competencias especificas, contenidos y criterios de evaluacion.

Las Matematicas constituyen uno de los mayores logros culturales e intelectuales de la
humanidad. A lo largo de la historia, las diferentes culturas se han esforzado en describir la naturaleza
utilizando las matematicas y en transmitir todo el conocimiento adquirido a las generaciones futuras. Hoy en
dia, ese patrimonio intelectual adquiere un valor fundamental ya que los grandes retos globales, a los que la
sociedad tendra que hacer frente, requieren de un alumnado capaz de adaptarse a las condiciones cambiantes,
de aprender de forma auténoma, de modelizar situaciones, de explorar nuevas vias de investigacion y de usar
la tecnologia de forma efectiva. Por tanto, resulta imprescindible para la ciudadania del siglo XXI la
utilizacion de conocimientos y destrezas matematicas, como el razonamiento, la modelizacion, el
pensamiento computacional o la resolucion de problemas.

Otros aspectos importantes de la educacion matematica son la comunicacion y la representacion
de los resultados. El proceso de comunicacion ayuda a dar significado y permanencia a las ideas al hacerlas
publicas. Por otro lado, para entender y utilizar las ideas matematicas es fundamental la forma en que estas
se representan y, a este respecto, el uso correcto y critico de las herramientas digitales pertinentes.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

1. Modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y de las ciencias sociales aplicando diferentes
estrategias y formas de razonamiento para obtener posibles soluciones.

La modelizacion y la resolucion de problemas constituyen un eje fundamental en el aprendizaje de las
matematicas, ya que son procesos centrales en la construccion del conocimiento matematico. Estos procesos
aplicados en contextos diversos pueden motivar el aprendizaje y establecer unos cimientos cognitivos solidos
gue permitan construir conceptos y experimentar las matematicas como herramienta para describir, analizar
y ampliar la comprensidn de situaciones de la vida cotidiana o de las Ciencias Sociales.

El desarrollo de esta competencia conlleva los procesos de formulacién del problema; la sistematizacion en
la busqueda de datos u objetos relevantes y sus relaciones; su codificacion al lenguaje matematico o a un
lenguaje facil de interpretar por un sistema informatico; la creacion de modelos abstractos de situaciones
reales, y el uso de estrategias de resolucion, como la analogia con otros problemas, estimacion, ensayo y
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error, resolverlo de manera inversa (ir hacia atras), la descomposicion en problemas méas sencillos o la
utilizacion de técnicas heuristicas, entre otras.

2. Verificar la validez de las posibles soluciones de un problema empleando el razonamiento y la
argumentacion para contrastar su idoneidad.

El andlisis de las soluciones obtenidas en la resolucion de un problema potencia la reflexion critica, el
razonamiento y la argumentacion. La interpretacion de las soluciones y conclusiones obtenidas, ayuda a
tomar decisiones razonadas y a evaluar las estrategias. El desarrollo de esta competencia conlleva procesos
reflexivos propios de la metacognicion como la autoevaluacion y la coevaluacion, el uso eficaz de
herramientas digitales, la verbalizacién o la descripcion del proceso y la seleccion entre diferentes modos de
comprobacion de soluciones o de estrategias para validar las soluciones y evaluar su alcance.

3. Formular o investigar conjeturas o problemas utilizando el razonamiento, la argumentacion, la
creatividad y el uso de herramientas tecnoldgicas, para generar nuevo conocimiento matematico.

La formulacion de conjeturas y la generacién de problemas de contenido matemético son dos componentes
importantes y significativos del curriculo de Matematicas y estdn consideradas una parte esencial del
guehacer matematico. Probar o refutar conjeturas con contenido matematico sobre una situacion planteada o
sobre un problema ya resuelto implica plantear nuevas preguntas, asi como la reformulacién del problema
durante el proceso de investigacion. El desarrollo de esta competencia puede fomentar un pensamiento mas
diverso y flexible, mejorar la destreza para resolver problemas en distintos contextos y establecer puentes
entre situaciones concretas y las abstracciones matematicas. Cuando el alumnado genera problemas o realiza
preguntas, mejora el razonamiento y la reflexion al tiempo que construye su propio conocimiento, lo que se
traduce en un alto nivel de compromiso y curiosidad, asi como de entusiasmo hacia el proceso de aprendizaje
de las matematicas.

4. Utilizar el pensamiento computacional de forma eficaz, modificando, creando y generalizando
algoritmos que resuelvan problemas mediante el uso de las matematicas, para modelizar y resolver
situaciones de la vida cotidiana y del &mbito de las ciencias sociales.

El pensamiento computacional entronca directamente con la resolucidn de problemas y el planteamiento de
procedimientos algoritmicos. Con el objetivo de llegar a una solucion del problema que pueda ser ejecutada
por un sistema informatico, sera necesario utilizar la abstraccion para identificar los aspectos mas relevantes
y descomponer el problema en tareas mas simples que se puedan codificar en un lenguaje apropiado. Llevar
el pensamiento computacional a la vida diaria y al ambito de las Ciencias Sociales supone relacionar las
necesidades de modelado y simulacion con las posibilidades de su tratamiento informatizado. El desarrollo
de esta competencia conlleva la creacion de modelos abstractos de situaciones cotidianas y del &mbito de las
Ciencias Sociales, su automatizacion y la codificacion en un lenguaje facil de interpretar de forma
automatica.

5. Establecer, investigar y utilizar conexiones entre las diferentes ideas matematicas estableciendo
vinculos entre conceptos, procedimientos, argumentos y modelos para dar significado y estructurar el
aprendizaje matematico.

Establecer conexiones entre las diferentes ideas matematicas proporciona una comprension méas profunda
de cémo varios enfoques de un mismo problema pueden producir resultados equivalentes. El alumnado puede
utilizar ideas procedentes de un contexto para probar o refutar conjeturas generadas en otro y, al conectar las
ideas matematicas, puede desarrollar una mayor comprension de los problemas. Percibir las Matematicas
como un todo implica estudiar sus conexiones internas y reflexionar sobre ellas, tanto las existentes entre los
bloques de contenidos como entre las matematicas de un mismo o distintos niveles o las de diferentes etapas
educativas. El desarrollo de esta competencia conlleva enlazar las nuevas ideas matematicas con ideas
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previas, reconocer y utilizar las conexiones entre ellas en la resolucion de problemas y comprender como
unas ideas se construyen sobre otras para formar un todo integrado.

6. Descubrir los vinculos de las mateméticas con otras &reas de conocimiento y profundizar en sus
conexiones, interrelacionando conceptos y procedimientos, para modelizar, resolver problemas y
desarrollar la capacidad critica, creativa e innovadora en situaciones diversas.

Observar relaciones y establecer conexiones matematicas es un aspecto clave del quehacer matematico. El
aumento de los conocimientos matematicos y de la destreza para utilizar un amplio conjunto de
representaciones, asi como el establecimiento de conexiones entre las Matematicas y otras &reas de
conocimiento, especialmente con las Ciencias Sociales, confieren al alumnado un gran potencial para
resolver problemas en situaciones diversas. Estas conexiones también deberian ampliarse a las actitudes
propias del quehacer matematico de forma que estas puedan ser transferidas a otras materias y contextos. En
esta competencia juega un papel relevante la aplicacion de las herramientas tecnoldgicas en el descubrimiento
de nuevas conexiones. El desarrollo de esta competencia conlleva el establecimiento de conexiones entre
ideas, conceptos y procedimientos matematicos y otras areas de conocimiento y con la vida real, el uso de
herramientas tecnoldgicas, asi como su aplicacién en la resolucion de problemas en situaciones diversas.

7. Representar conceptos, procedimientos e informacién matematicos seleccionando diferentes
tecnologias, para visualizar ideas y estructurar razonamientos matematicos.

Las representaciones de ideas, conceptos y procedimientos matematicos facilitan el razonamiento y la
demostracidn, se utilizan para examinar relaciones y contrastar la validez de las respuestas, estan presentes
de forma natural en las Ciencias Sociales, en las tecnologias digitales y se encuentran en el centro de la
comunicacién matematica. El desarrollo de esta competencia conlleva el aprendizaje de nuevas formas de
representacion matematica y el aumento del conocimiento de como usarlas de forma eficaz, recalcando las
maneras en gue representaciones distintas de los mismos objetos pueden transmitir diferentes informaciones
y mostrando la importancia de seleccionar representaciones adecuadas a cada tarea.

8. Comunicar las ideas matematicas, empleando el soporte, la terminologiay el rigor apropiados, para
organizar y consolidar el pensamiento matematico.

En la sociedad de la informacion se hace cada dia mas patente la necesidad de una comunicacion clara y
veraz, tanto oralmente como por escrito. Interactuar con otros ofrece la posibilidad de intercambiar ideas y
reflexionar sobre ellas, colaborar, cooperar, generar y afianzar nuevos conocimientos, convirtiendo la
comunicacién en un elemento indispensable en el aprendizaje de las matematicas. El desarrollo de esta
competencia conlleva expresar publicamente hechos, ideas, conceptos y procedimientos complejos verbal,
analitica y graficamente, de forma veraz y precisa, utilizando la terminologia matematica adecuada, con el
fin de dar significado y permanencia a los aprendizajes.

9. Utilizar destrezas personales y sociales, y organizando activamente el trabajo en equipos
heterogéneos, aprendiendo del error como parte del proceso de aprendizaje y afrontando situaciones
de incertidumbre, para perseverar en la consecucion de objetivos en el aprendizaje de las matematicas.

La resolucion de problemas o de retos més globales en los que intervienen las matematicas representa a
menudo un desafio que conviene gestionar correctamente. Las destrezas actitudinales dentro del aprendizaje
de las matemaéticas fomentan el bienestar del alumnado, la regulacién emocional y el interés por su estudio.
Por otro lado, trabajar los valores de respeto, igualdad o resolucién pacifica de conflictos, al tiempo que se
superan retos matematicos de forma individual o en equipo, permite mejorar la autoconfianza y normalizar
situaciones de convivencia en igualdad, creando relaciones y entornos de trabajo saludables. Asimismo,
fomenta la ruptura de estereotipos e ideas preconcebidas sobre las matemaéticas asociadas a cuestiones
individuales, como por ejemplo las relacionadas con la existencia de una aptitud innata para las matematicas.
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El desarrollo de esta competencia conlleva identificar y gestionar las propias emociones en el proceso de
aprendizaje de las matematicas, reconocer las fuentes de estrés, ser perseverante en la consecucion de los
objetivos, pensar de forma critica y creativa, crear fortaleza y mantener una actitud activa ante nuevos retos
matematicos. Asimismo, implica ejercitar la escucha activa y la comunicacion asertiva en el trabajo en equipo

y tomar decisiones responsables.

A continuacion, se presenta, la relacion entre las competencias especificas, con los descriptores del
perfil de salida recogidos en el anexo | del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, y con los
criterios de evaluacion para la asignatura de Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales |

de 1° Bachillerato:

COMPETENCIAS

DESCRIPTORES

CRITERIOS

ESPECIFICAS OPERATIVOS DE EVALUACION
1.1. Emplear algunas estrategias y herramientas,
C.E.M.1. Modt_alizar oy resolver STEM1, incluidas las digitales, para resolver problemas de la
problemas de la vida cotidiana y de las STEMZ, vida cotidiana y de las ciencias sociales, valorando su
ciencias sociales aplicando diferentes STEMS3, eficiencia en cada caso.
estrategias y formas de razonamiento CD2, CD5,
para obtener posibles soluciones. CPSAA4, CPSAAS | 12 Obtener todas las posibles soluciones matematicas
y CE3 de problemas de la vida cotidiana y de las ciencias
sociales, describiendo el procedimiento realizado.
C.E.M.2. Verificar la validez de las 2.1. Comprobar la validez matematica de las posibles
posib]es soluciones de un prob|ema STEM1, soluciones de un problema, utilizando el razonamiento
empleando el razonamiento y la SE%'\:){'Z' y la argumentacion.
g(;gun?gn(tjamon para - contrastar s CPSAA4, 2.2. Seleccionar la solucion mas adecuada de un
ldoneidad. CC3y CE3 problema en funcion del contexto, usando el
razonamiento y la argumentacion.
C.E.M.3 Formular o investigar CCL1, 3.1. Adquirir nuevo conocimiento matematico mediante
conjeturas o problemas utilizando el STEML, la formulacién de conjeturas y problemas de forma
razonamiento, la argumentacién, la STEM2, guiada.
creatividad y el uso de herramientas CD1, CD2,

tecnoldgicas, para generar
conocimiento matematico.

nuevo

CD3, CD5y CES.

3.2. Emplear herramientas tecnoldgicas adecuadas en la
formulacion o investigacion de conjeturas o problemas.

C.E.M.4 Utilizar el pensamiento

computacional de forma eficaz, STEM1, 4.1. Interpretar, modelizar y resolver situaciones
modificando, creando y generalizando STEM2, problematizadas de la vida cotidiana y de las ciencias
algoritmos que resuelvan problemas STEMS3, sociales, utilizando el pensamiento computacional,
mediante el uso de las matematicas, CD2, CD3, modificando y creando algoritmos.

para modelizar y resolver situaciones de CD5y CE3

la vida cotidiana y del ambito de las

ciencias sociales.

C.E.M.5 Establecer, investigar y STEM1 5.1. Manifestar una vision matematica integrada,
utilizar conexiones entre las diferentes STEM3 investigando y conectando las diferentes ideas
ideas  matematicas  estableciendo CD2 matematicas.

vinculos entre conceptos, CD3

procedimientos, argumentos y modelos CCEC1 5.2. Resolver problemas, estableciendo y aplicando

para dar significado y estructurar el
aprendizaje matematico.

conexiones entre las diferentes ideas matematicas.
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COMPETENCIAS

DESCRIPTORES

CRITERIOS

ESPECIFICAS OPERATIVOS DE EVALUACION
C.E.M.6 Descubrir los vinculos de las STEM1 6.1. Resolver problemas en situaciones diversas,
matematicas con otras areas de STEM2 utilizando procesos matematicos, estableciendo vy
conocimiento y profundizar en sus CD2 aplicando conexiones entre el mundo real, otras areas de
conexiones, interrelacionando CPSAA5 conocimiento y las matematicas.
conceptos 'y procedimientos, para CC4
modelizar, resolver problemas vy CE2 6.2. Analizar la aportacién de las matematicas al
desarrollar la capacidad critica, creativa CE3 progreso de la humanidad reflexionando sobre su
e innovadora en situaciones diversas. CCEC1 contribucion en la propuesta de soluciones a situaciones
complejas y a los retos en las Ciencias Sociales que se
planteen.
7.1. Representar ideas matematicas, estructurando
C.E.M.7  Representar  conceptos, STEMS3, diferentes razonamientos matematicos y seleccionando
procedimientos e informacion CD1, CD2, las tecnologias mas adecuadas.
matematicos seleccionando diferentes CD5, CE3,
tecnologias, para visualizar ideas y CCEC4.1y 7.2. Seleccionar vy utilizar diversas formas de
estructurar razonamientos CCEC4.2. representacion, valorando su utilidad para compartir

matematicos.

informacion.

C.E.M.8 Comunicar las ideas
matematicas, empleando el soporte, la

CCL1, CCL3, CP1,
STEM2, STEM4,

8.1. Mostrar organizacién al comunicar las ideas
matematicas empleando el soporte, la terminologia y el
rigor apropiados.

terminologia y el rigor apropiados, para | CD3y CCEC3.2
organizar y consolidar el pensamiento 8.2. Reconocer y emplear el lenguaje matematico en
matematico. diferentes contextos, comunicando la informacién con
precision y rigor.
9.1. Afrontar las situaciones de incertidumbre,
C.E.M.9 Utilizar destrezas personales y CP3, aceptando y aprendiendo del error como parte del
sociales, y organizando activamente el STEMS, proceso de aprendizaje de las Matematicas.
trabajo en equipos heterogéneos, CPSAAL.L,
aprendiendo del error como parte del CPSAAL.2, 9.2. Mostrar una actitud positiva y perseverante,
proceso de aprendizaje y afrontando CPSAA3.1, aceptando y aprendiendo de la critica razonada al hacer
situaciones de incertidumbre, para CPSAA3.2, frente a las diferentes actividades de las matematicas.

perseverar en la consecucion de
objetivos en el aprendizaje de las
matematicas.

CC2, CC3y CE2.

9.3. Participar en tareas matematicas de forma activa en
equipos heterogéneos, escuchando su razonamiento.

Acompariando a las competencias especificas y a los criterios de evaluacion se incluye el conjunto
de saberes basicos que integran conocimientos, destrezas y actitudes.

Los contenidos (saberes basicos) de la materia Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales |, han sido
agrupados en bloques (sentidos) que hacen referencia al conjunto de destrezas que permiten emplear estos
contenidos de una manera funcional y con confianza en la resolucién de problemas o en la realizacion de
tareas. El orden de aparicién de los sentidos y de los contenidos dentro de ellos no supone ninguna

secuenciacion.

A. NUmeros y operaciones (Sentido Numérico)
B. Medida y Geometria (Sentido de la medida)

C. Algebra (Sentido Algebraico)

D. Estadistica (Sentido Estocastico)
E. Actitudes y aprendizaje (Sentido Socioafectivo)
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El bloque «<NUmeros y operaciones» se caracteriza por la aplicacién del conocimiento sobre numeracion y
calculo en distintos contextos, y por el desarrollo de habilidades y modos de hacer y de pensar basados en la
comprension, la representacion, el uso flexible de los ndmeros, de objetos mateméticos formados por
nUmeros y las operaciones.

El bloque «Medida y geometria» se centra en la comprensién y comparacién de atributos de los objetos del
mundo que nos rodea, asi como de la medida de la incertidumbre.

El bloque «Algebra» proporciona el lenguaje en el que se comunican las Matematicas: ver lo general en lo
particular, reconocer patrones y relaciones de dependencia entre variables y expresarlas mediante diferentes
representaciones, asi como modelizar situaciones matematicas o del mundo real con expresiones simbodlicas
son caracteristicas fundamentales de este bloque. El pensamiento computacional y la modelizacion se han
incorporado en este bloque, pero no deben interpretarse como exclusivos del mismo, sino que deben
desarrollarse también en el resto de los bloques de contenidos.

El bloque «Estadistica» comprende el anélisis y la interpretacién de datos, la elaboracion de conjeturas y la
toma de decisiones a partir de la informacion estadistica, su valoracion critica y la comprension y
comunicacién de fendbmenos aleatorios en una amplia variedad de situaciones.

Por ultimo, el bloque «Actitudes y aprendizaje» implica la adquisicion y aplicacion de conocimientos,
destrezas y actitudes necesarias para entender el proceso de aprendizaje de las matematicas, ademéas de
adquirir estrategias para el trabajo en equipo. Este sentido no debe trabajarse de forma aislada, sino a lo largo
del desarrollo de la materia.

El desglose de contenidos entre Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales | y Il se realiza
con arreglo a la adquisicién gradual de las competencias especificas y al orden categorial intrinseco al saber
matematico.

Las Matematicas no deben ser una coleccién de conocimientos separados e inconexos, sino que
constituyen un campo integrado de conocimiento. Los elementos curriculares de la materia estan disefiados
para el desarrollo un todo que facilite el planteamiento de tareas sencillas o complejas, individuales o
colectivas de caracter multidisciplinar.

Los saberes béasicos deberan aplicarse en diferentes contextos reales para alcanzar el logro de las
competencias especificas del area. En Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales |, se recogen en las
siguientes tablas:

BLOQUE A: NUMEROS Y OPERACIONES

1.Conteo: 3.0peraciones:

Potencias, raices y logaritmos: comprension y
utilizacion de sus relaciones para simplificar y
resolver problemas.

Estrategias y técnicas de recuento sistematico |
(diagramas de arbol, técnicas de
combinatoria...).

2.Cantidad:

e Numeros reales (racionales e irracionales):
comparacién, ordenacién, clasificacién vy
contraste de sus propiedades.

4.Educacion financiera:

e Resolucién de problemas relacionados con la
educacién financiera (cuotas, tasas, intereses,
préstamos...) con herramientas tecnoldgicas.
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BLOQUE B: MEDIDA Y GEOMETRIA
1. Medicién:
e Determinacidn de las asintotas de una funcidn
e Lla probabilidad como medida de Ia racional.
incertidumbre  asociada a fendmenos | ¢ Continuidad de funciones: aplicacion de limites en el
aleatorios. estudio de la continuidad.
e Estudio de la continuidad de una funcién, incluyendo
2. Cambio: funciones  definidas a trozos. Tipos de

Limites: estimacidn y calculo a partir de una
tabla, un grafico o una expresion algebraica.
Limite de una funciéon en un punto: célculo
grafico y analitico.

Resolucién de indeterminaciones sencillas
(0/0, k/0, eo—oo, 1%°). Limites laterales.

Limite de una funcidn en el infinito: calculo

discontinuidades.

Derivada de una funcién: definicion a partir del
estudio del cambio en contextos de las ciencias
sociales.

Derivacion de funciones polinédmicas, racionales,
irracionales, exponenciales, y logaritmicas.

Reglas de derivacidén de las operaciones elementales
con funciones y regla de la cadena.

grafico y analitico. Resolucién de
indeterminaciones sencillas.
BLOQUE C: ALGEBRA
1. Patrones: e Resolucion de ecuaciones, inecuaciones y sistemas
Generalizacion de patrones en situaciones de ecuaciones e inecuaciones no lineales en
sencillas. diferentes contextos.
e Matrices. Propiedades y operaciones.
2. Modelo Matematico:
4. Relaciones y funciones:
® Relaciones  cuantitativas  esenciales en | ¢ Concepto de funcidn real de variable real: expresién
situaciones  sencillas:  estrategias  de analitica y grafica. Calculo grafico y analitico del

identificacion y determinacion de la clase o
clases de funciones que pueden modelizarlas.

e Ecuaciones, inecuaciones y  sistemas:
modelizacién de situaciones de las Ciencias
Sociales y de la vida real.

3. Igualdad y desigualdad:

Ecuaciones polindmicas, racionales,
irracionales, exponenciales y logaritmicas.
Inecuaciones polindmicas, racionales y de
valor absoluto sencillas.

Sistemas de tres ecuaciones lineales con tres
incégnitas. Método de Gauss para identificar
los tipos de sistemas. Resolucidn de sistemas
compatibles determinados e indeterminados.
Sistemas de inecuaciones lineales con dos
incégnitas: determinacion grafica de la region
factible y cdlculo analitico de los vértices.

5.

dominio de una funcion.

Representacién grafica de funciones utilizando la
expresion mas adecuada.

Propiedades de las distintas clases de funciones,
incluyendo, polindmica, exponencial, racional
sencilla, irracional, logaritmica, periddica y a trozos:
comprension y comparacion.

Estudio y representaciéon grafica de funciones
polindmicas y racionales a partir de sus propiedades
globales y locales obtenidas empleando las
herramientas del andlisis (limites y derivadas).
Algebra simbdlica en la representacién y explicacién
de relaciones matematicas de las ciencias sociales.

Pensamiento computacional:

Formulacién, resolucidn y andlisis de problemas de la
vida cotidiana y de las Ciencias Sociales utilizando
programas y herramientas adecuados.

Comparacion de algoritmos alternativos para el
mismo problema mediante el razonamiento légico.
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BLOQUE D: ESTADISTICA

1. Organizacién y analisis de datos:
e Variable estadistica unidimensional: concepto,

tipos, diferencia entre distribucién y valores
individuales. Representaciones graficas.
Organizacion de los datos procedentes de
variables bidimensionales: distribucion
conjunta y distribuciones marginales y
condicionadas. Analisis de la dependencia
estadistica.

Estudio de la relacidn entre dos variables
mediante la regresién lineal y cuadratica:
valoracion grafica de la pertinencia del ajuste.
Diferencia entre correlacién y causalidad.
Coeficientes de correlacion lineal y de
determinacidén: cuantificacién de la relacién
lineal, prediccién y valoracién de su fiabilidad
en contextos de las ciencias sociales.

Repaso critico del calculo y del significado de
las diferentes medidas de localizacién vy
dispersidn en variables cuantitativas.
Calculadora, hoja de cdlculo o software
especifico en el analisis de datos estadisticos y
en el cdlculo de pardmetros estadisticos.

2. Incertidumbre:

e Experimentos aleatorios. Revision del concepto

de espacio muestral y del algebra de sucesos
(suceso complementario, union e interseccion
de dos sucesos, leyes de De Morgan).

e Estimacién de la probabilidad a partir del

concepto de frecuencia relativa.

e Calculo de probabilidades en experimentos simples: la
regla de Laplace en situaciones de equiprobabilidad y
en combinacidn con diferentes técnicas de recuento.

e Calculo de la probabilidad del suceso complementario
y de la unién y la interseccion de dos sucesos.
Probabilidad condicionada.

e Resolucién de problemas que requieran del manejo de
los axiomas de la probabilidad de Kolmogorov o del
dibujo de diagramas de Venn.

e Calculo de probabilidades en experimentos
compuestos: teoremas de la probabilidad total y de
Bayes.

e Resolucién de problemas que requieran del empleo de
estos teoremas o del dibujo de diagramas de arbol.

w

. Distribuciones de probabilidad:

e Variables aleatorias discretas vy
Parametros de la distribucién.

e Modelizacién de fendmenos estocdsticos mediante
las distribuciones de probabilidad binomial y normal.
Calculo de probabilidades asociadas mediante
herramientas tecnoldgicas.

e Estimacion de probabilidades mediante |la

aproximacion de la binomial por la normal.

continuas.

4. Inferencia:

e Disefio de estudios estadisticos relacionados con las
ciencias sociales utilizando herramientas digitales.
Técnicas de muestreo sencillas.

e Andlisis de muestras unidimensionales vy
bidimensionales con herramientas tecnolégicas con
el fin de emitir juicios y tomar decisiones: estimacién
puntual.

BLOQUE F: ACTITUDES Y APRENDIZAJE

1. Actitudes:

e Tratamiento del

error como elemento
movilizador de conocimientos previos
adquiridos y generador de oportunidades de
aprendizaje en el aula de matematicas.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones:

Reconocimiento y aceptacion de diversos
planteamientos en la resolucién de
problemas, transformando los enfoques de
los demas en nuevas y mejoradas estrategias
propias, mostrando empatia y respeto en el
proceso.

e Técnicas y estrategias de trabajo en equipo para la
resolucidn de problemas y tareas matematicas, en
grupos heterogéneos.

e Destrezas para desarrollar una comunicacion
efectiva: la escucha activa, la formulaciéon de
preguntas o solicitud y prestacidon de ayuda cuando
sea necesario.

e Valoracion de la contribucidn de las Matematicas y
el papel de matematicos a lo largo de la historia en
el avance de las Ciencias Sociales.
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Secuencia y distribucion temporal por evaluaciones.

A vista del calendario académico para el curso lectivo actual, con la carga horaria semanal de 4 horas para esta
materia vemos que tendremos aproximadamente 132 sesiones, planeamos la secuenciacion sobre 126 horas
lectivas, teniendo en cuenta imprevistos o actividades extraordinarias, por lo que cada unidad didactica tendra
una duracion aproximada de 9 sesiones.

UNIDAD .
EVALUACIONES BLOQUE By DESCRIPCION
A NUMEROS Y 1 Los numeros reales
12 OPERACIONES 2 Matematicas financieras
EVALUACION ] 3 Expresiones algebraicas
C ALGEBRA 4 Ecuaciones y sistemas
5 Inecuaciones y sistemas
6 Funciones
. B MEDIDA Y GEOMETRIA 7 Limites y continuidad
22EVALUACION .
C ALGEBRA 8 Derivadas
9 Funciones elementales.
10 Combinatoria y Probabilidad
323EVALUACION D ESTADISTICA 11 Distribuciones binomial y normal
12 Estadistica unidimensional
13 Estadistica bidimensional

2. Criterios especificos de calificacion y recuperacion en la materia
Ver punto 9



12 EVALUACION

Bloques A. NUMEROS Y OPERACIONES C. ALGEBRA
Unidad
di:a;cta:ca 1. Los nimeros Reales 2. Matematica financiera 3. Expresiones algebraicas 4. Ecuaciones y sistemas 5. Inecuaciones y sistemas

Descripcion

Racionales e irracionales
Comparacién y ordenacion
Clasificacion y propiedades
Potencias y Raices

Logaritmos

Generalizacién de patrones
Progresiones geométricas
Intereses

Capitalizaciones y amortizaciones

Operaciones polinomios
Algoritmo Ruffini
Factorizacién polinomios
Fracciones algebraicas

Ecuaciones polindmicas y racionales
Ecuaciones irracionales

Ecuaciones exponenciales y logaritmicas
Sitemas por Gauss

Tipos de sistemas

Sistemas no lineales

Modelizacion mediante inecuaciones
Inecuaciones polindmicas y racionales
Inecuaciones con valor absoluto
Sistemas: Graficamente

Sistemas: Calculo de los vértices

22 EVALUACION
Bloques B. MEDIDA Y GEOMETRIA C. ALGEBRA
Unidad . - - . .
. 6. Funciones 7. Limites y continuidad 8. Derivadas 9. Fuciones elementales
didactica

Descripcion

Funcién real de variable real

Caracteristicas: graficamente
Dominio de forma analitica
Modelizacion

Estimacidn de limites

Limites laterales

Calculo gréfico y analitico
Indeterminaciones sencillas
Continuidad. Tipos de
discontinuidades
Determinacion de asintotas

Derivada de una funcién
Derivada de las funciones
elementales

Derivadas de las operaciones
Aplicaciones: recta tangente
Aplicaciones: crecimiento y
extremos

Funciones polinémicas

Funcines racionales
Funcines irracionales
Funcién exponencial

Funcidn logaritmica
Funciones a trozos

32 EVALUACION
Bloques D. ESTADISTICA
Unidad
di:a;c::ca 10. Combinatoria y probabilidad | 11. Distribuciones binomial y normal | 12. Estadistica unidimensional 13. Estadistica bidimensional

Descripcion

Técnicas de recuento sistemdtico
Experimentos aleatorios

Espacio muestral y algebra de
sucesos

Estimacidn: frecuencia relativa
Regla de laplace

Probabilidad condicionada
Teoremas probabilidad total y
Bayes

Variable aleatoria discreta
Distribucion binomial

Variable aleatoria continua
Distribucion normal
Aproximacion binomial por la normal

Variable estadistica
unidimensional

Representaciones graficas

Medidas de localizacion
Medidas de dispersion

Variables bidimensionales

Distribuciones conjunta, marginales y
condicionadas

Correlacién y causalidad

Andlisis de la dependencia

Coeficientes de correlacidon y determinacion
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PROGRAMACION DE MATEMATICAS II DE 22 BACHILLERATO

1. Organizacion y secuenciacion de objetivos, contenidos, criterios de evaluacién y adquisicion de
competencias especificas de la materia

Objetivos de la materia

Los objetivos del Bachillerato, referentes para las materias del primer curso son los establecidos en el
articulo 17 del DECRETO 64/2022, de 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se establecen
para la Comunidad de Madrid la ordenacién y el curriculo del Bachillerato.

Competencias especificas, contenidos y criterios de evaluacion

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

En continuidad con la Educacion Secundaria Obligatoria, los ejes principales de las competencias
especificas de Matematicas | y Il son la comprensién efectiva de conceptos y procedimientos matematicos
junto con las actitudes propias del quehacer matematico, que permitan construir una base conceptual sélida
a partir de la resolucién de problemas, del razonamiento y de la investigacion matematica, especialmente
enfocados a la interpretacion y analisis de cuestiones de la ciencia y la tecnologia.

Las competencias especificas se centran en los procesos que mejor permiten al alumnado desarrollar
destrezas como la resolucion de problemas, el razonamiento y la argumentacidn, la representacién y la
comunicacion, junto con las destrezas socioafectivas. Por este motivo recorren los procesos de resolucion
de problemas, razonamiento y prueba, conexiones, comunicacion y representacion, ademas del desarrollo
socioafectivo.

1. Modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia aplicando
diferentes estrategias y formas de razonamiento para obtener posibles soluciones.

La modelizacion y la resolucion de problemas constituyen un eje fundamental en el aprendizaje de las
matematicas, ya que son procesos centrales en la construccion del conocimiento matematico. Estos
procesos aplicados en contextos diversos pueden motivar el aprendizaje y establecer unos cimientos
cognitivos s6lidos que permitan construir conceptos y experimentar las matematicas como herramienta para
describir, analizar y ampliar la comprensiéon de situaciones de la vida cotidiana o de la ciencia y la
tecnologia. El desarrollo de esta competencia conlleva los procesos de formulacion del problema; la
sistematizacion en la busqueda de datos u objetos relevantes y sus relaciones; su codificacion al lenguaje
matematico o a un lenguaje facil de interpretar por un sistema informético; la creacion de modelos
abstractos de situaciones reales, y el uso de estrategias de resolucion, como la analogia con otros problemas,
estimacion, ensayo y error, resolverlo de manera inversa (ir hacia atras), la descomposicion en problemas
mas sencillos o la utilizacion de técnicas heuristicas, entre otras.

2. Verificar la validez de las posibles soluciones de un problema empleando el razonamiento y la
argumentacion para contrastar su idoneidad.

El andlisis de las soluciones obtenidas en la resolucion de un problema potencia la reflexion critica, el
razonamiento y la argumentacion. La interpretacion de las soluciones y conclusiones obtenidas, ayuda a
tomar decisiones razonadas y a evaluar las estrategias. El desarrollo de esta competencia conlleva procesos
reflexivos propios de la metacognicion como la autoevaluacion y la coevaluacion, el uso eficaz de
herramientas digitales, la verbalizacién o la descripcion del proceso y la seleccion entre diferentes modos
de comprobacidn de soluciones o de estrategias para validarlas y evaluar su alcance.

3. Formular o investigar conjeturas o problemas, utilizando el razonamiento, la argumentacién, la
creatividad y el uso de herramientas tecnoldgicas, para generar nuevo conocimiento matematico.

La formulacion de conjeturas y la generacién de problemas de contenido matematico son dos componentes
importantes y significativos del curriculo de Matematicas y estan consideradas una parte esencial del
quehacer matematico. Probar o refutar conjeturas con contenido matematico sobre una situacion planteada
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0 sobre un problema ya resuelto implica plantear nuevas preguntas, asi como la reformulacion del problema
durante el proceso de investigacion. El desarrollo de esta competencia puede fomentar un pensamiento mas
diverso y flexible, mejorar la destreza para resolver problemas en distintos contextos y establecer puentes
entre situaciones concretas y las abstracciones matematicas. Cuando el alumnado genera problemas o
realiza preguntas, mejora el razonamiento y la reflexion al tiempo que construye su propio conocimiento,
lo que se traduce en un alto nivel de compromiso y curiosidad, asi como de entusiasmo hacia el proceso de
aprendizaje de las matemaéticas.

4. Utilizar el pensamiento computacional de forma eficaz, modificando, creando y generalizando
algoritmos que resuelvan problemas mediante el uso de las matematicas, para modelizar y resolver
situaciones de la vida cotidiana y del ambito de la ciencia y la tecnologia.

El pensamiento computacional entronca directamente con la resolucion de problemas y el planteamiento
de procedimientos algoritmicos. Con el objetivo de llegar a una solucion del problema que pueda ser
ejecutada por un sistema informatico, serd necesario utilizar la abstraccion para identificar los aspectos mas
relevantes y descomponer el problema en tareas mas simples que se puedan codificar en un lenguaje
apropiado. Asimismo, los procesos del pensamiento computacional pueden culminar con la generalizacion.
Llevar el pensamiento computacional a la vida diaria y al &mbito de la Ciencia y la Tecnologia supone
relacionar las necesidades de modelado y simulacién con las posibilidades de su tratamiento informatizado.
El desarrollo de esta competencia conlleva la creacion de modelos abstractos de situaciones cotidianas y
del &mbito de la Ciencia y la Tecnologia, su automatizacion y la codificacion en un lenguaje fécil de
interpretar de forma automatica.

5. Establecer, investigar y utilizar conexiones entre las diferentes ideas matematicas estableciendo
vinculos entre conceptos, procedimientos, argumentos y modelos para dar significado y estructurar
el aprendizaje matematico.

Establecer conexiones entre las diferentes ideas matematicas proporciona una comprensién mas profunda
de como varios enfoques de un mismo problema pueden producir resultados equivalentes. EI alumnado
puede utilizar ideas procedentes de un contexto para probar o refutar conjeturas generadas en otro contexto
diferente, y, al conectar las ideas matematicas, puede desarrollar una mayor comprensién de los conceptos,
procedimientos y argumentos. Percibir las Matematicas como un todo implica estudiar sus conexiones
internas y reflexionar sobre ellas, tanto las existentes entre los bloques de contenidos como entre las
matematicas de un mismo o distintos niveles o las de diferentes etapas educativas. El desarrollo de esta
competencia conlleva enlazar las nuevas ideas matematicas con ideas previas, reconocer y utilizar las
conexiones entre ellas en la resolucién de problemas y comprender cdmo unas ideas se construyen sobre
otras para formar un todo integrado.

6. Descubrir los vinculos de las matematicas con otras areas de conocimiento y profundizar en sus
conexiones, interrelacionando conceptos y procedimientos, para modelizar, resolver problemas y
desarrollar la capacidad critica, creativa e innovadora en situaciones diversas.

Observar relaciones y establecer conexiones matematicas es un aspecto clave del quehacer matematico. El
aumento de los conocimientos matematicos y de la destreza para utilizar un amplio conjunto de
representaciones, asi como el establecimiento de conexiones entre las Matematicas y otras areas de
conocimiento, especialmente con las Ciencias y la Tecnologia, confieren al alumnado un gran potencial
para resolver problemas en situaciones diversas. Estas conexiones también deberian ampliarse a las
actitudes propias del quehacer matemético de forma que éstas puedan ser transferidas a otras materias y
contextos. En esta competencia juega un papel relevante la aplicacion de las herramientas tecnoldgicas en
el descubrimiento de nuevas conexiones. El desarrollo de esta competencia conlleva el establecimiento de
conexiones entre ideas, conceptos y procedimientos matematicos y otras areas de conocimiento y con la
vida real, el uso de herramientas tecnoldgicas, asi como su aplicacion en la resolucion de problemas en
situaciones diversas.

7. Representar conceptos, procedimientos e informacion matematicos seleccionando diferentes
tecnologias, para visualizar ideas y estructurar razonamientos matematicos.

Las representaciones de ideas, conceptos y procedimientos matematicos facilitan el razonamiento y la
demostracion, se utilizan para examinar relaciones y contrastar la validez de las respuestas, estan presentes
de forma natural en las tecnologias digitales y se encuentran en el centro de la comunicacion matematica.



148 PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

2023/24

El desarrollo de esta competencia conlleva el aprendizaje de nuevas formas de representacién matematica
y el aumento del conocimiento de cdémo usarlas de forma eficaz, recalcando las maneras en que
representaciones distintas de los mismos objetos pueden transmitir diferentes informaciones y mostrando
la importancia de seleccionar representaciones adecuadas a cada tarea.

8. Comunicar las ideas matematicas, empleando el soporte, la terminologia y el rigor apropiados,
para organizar y consolidar el pensamiento matematico.

En la sociedad de la informacidn se hace cada dia mas patente la necesidad de una comunicacion clara 'y
veraz, tanto oralmente como por escrito. Interactuar con otros ofrece la posibilidad de intercambiar ideas y
reflexionar sobre ellas, colaborar, cooperar, generar y afianzar nuevos conocimientos convirtiendo la
comunicacién en un elemento indispensable en el aprendizaje de las matematicas. El desarrollo de esta
competencia conlleva expresar publicamente hechos, ideas, conceptos y procedimientos complejos verbal,
analitica y gréficamente, de forma veraz y precisa, utilizando la terminologia matematica adecuada, con el
fin de dar significado y permanencia a los aprendizajes.

9. Utilizar destrezas personales y sociales, y organizando activamente el trabajo en equipos
heterogéneos, aprendiendo del error como parte del proceso de aprendizaje y afrontando situaciones
de incertidumbre, para perseverar en la consecucion de objetivos en el aprendizaje de las
matematicas.

La resolucién de problemas o de retos méas globales en los que intervienen las matematicas representa a
menudo un desafio que involucra multitud de situaciones que conviene gestionar correctamente. Las
destrezas actitudinales dentro del aprendizaje de las matematicas fomentan el interés por su estudio.
Asimismo, fomentan la ruptura de estereotipos e ideas preconcebidas sobre las matemaéticas asociadas a
cuestiones individuales, como por ejemplo las relacionadas con la existencia de una aptitud innata para las
matematicas. El desarrollo de esta competencia conlleva identificar y gestionar las propias emociones en el
proceso de aprendizaje de las matematicas, reconocer las fuentes de estrés, ser perseverante en la
consecucidn de los objetivos, pensar de forma critica y creativa, crear fortaleza y mantener una actitud
positiva ante nuevos retos matematicos. Asimismo, implica la comunicacion asertiva en el trabajo en equipo
y tomar decisiones responsables.

A continuacion, se presenta, la relacion entre las competencias especificas, con los descriptores del
perfil de salida recogidos en el anexo | del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, y con los
criterios de evaluacion para la asignatura de Matematicas |1 de 2° Bachillerato:

COMPETENCIAS DESCRIPTORES CRITERIOS
ESPECIFICAS OPERATIVOS DE EVALUACION
1.1. Manejar diferentes estrategias y herramientas,
C.E.M.1.Modelizar 'y  resolver STEM1 incluidas las digitales, que modelizan y resuelven
problemas de la vida cotidiana y de la STEM2 problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la
ciencia y la tecnologia aplicando STEM3 tecnologia, seleccionando las més adecuadas segun su
diferentes estrategias y maneras de CD2 eficiencia.
razonamiento para obtener posibles CD5
soluciones. CPSAA4 1.2. Obtener todas las posibles soluciones matematicas de
CPSAA5y CE3. | problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la
tecnologia, describiendo el procedimiento utilizado.
2.1. Demostrar la validez matemaética de las posibles
C.E.M.2 Verificar la validez de las STEM1 soluciones de un problema utilizando el razonamiento y
posibles soluciones de un problema STEM2 la argumentacion.
empleando el razonamiento y la CD3 2.2. Seleccionar la solucion més adecuada de un
argumentacion para contrastar su CPSAA4 problema en funcion del contexto, usando el
idoneidad. CC3 razonamiento y la argumentacion.
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CEs.

C.E.M.3 Formular o investigar CCL1 3.1. Adquirir nuevo conocimiento matematico mediante
conjeturas o problemas, utilizando el STEM1 la formulacion, razonamiento y justificacion de
razonamiento, la argumentacion, la STEM2 conjeturas y problemas de forma autonoma.
creatividad y el uso de herramientas CD1
tecnolégicas, para generar nuevo CD2, CD3 3.2. Integrar el uso de herramientas tecnoldgicas en la
conocimiento matematico. CD5y CE3. formulacion o investigacion de conjeturas y problemas.

STEM1
C.E.M.4 Utilizar el pensamiento STEM2 4.1. Interpretar, modelizar y resolver situaciones de la
computacional de forma eficaz, STEM3 vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia, utilizando
modificando, creando y CD2 el pensamiento computacional, modificando, creando y
generalizando algoritmos que CD3 generalizando algoritmos.
resuelvan problemas mediante el uso CD5
de las matematicas, para modelizar y CE3
resolver situaciones de la vida
cotidiana y del &mbito de la ciencia y
la tecnologia.
C.E.M.5 Establecer, investigar y STEM1 5.1. Demostrar una vision matematica integrada,
utilizar ~ conexiones  entre  las STEM3 investigando y conectando las diferentes ideas
diferentes ideas matematicas CD2 matematicas.
estableciendo vinculos entre CD3
conceptos, procedimientos, CCEC1 5.2. Resolver problemas en contextos matematicos
argumentos y modelos para dar estableciendo y aplicando conexiones entre las diferentes
significado y  estructurar el ideas matematicas.
aprendizaje matematico.

STEML1 6.1. Resolver problemas en situaciones diversas
C.E.M.6 Descubrir los vinculos de las STEM2 utilizando procesos matematicos, reflexionando,
matematicas con otras areas de CD2 estableciendo y aplicando conexiones entre el mundo
conocimiento y profundizar en sus CPSAAS real, otras dreas de conocimiento y las matematicas.
conexiones, interrelacionando CC4
conceptos y procedimientos, para CE2 6.2. Analizar la aportacién de las matematicas al progreso
modelizar, resolver problemas y CE3 de la humanidad valorando sobre su contribucién en la
desarrollar la capacidad critica, CCEC1 propuesta de soluciones a situaciones complejas y a los

creativa e innovadora en situaciones
diversas.

retos cientificos y tecnoldgicos que se plantean en la
sociedad.

COMPETENCIAS

DESCRIPTORES

CRITERIOS

ESPECIFICAS OPERATIVOS DE EVALUACION
C.E.M.7 Representar conceptos, STEMS3, 7.1. Representar ideas matematicas, estructurando
procedimientos e informacién CD1, CD2, diferentes razonamientos matematicos y seleccionando
matematicos seleccionando diferentes CD5, CE3, las tecnologias mas adecuadas.
tecnologias, para visualizar ideas y CCEC4.1ly
estructurar razonamientos CCEC4.2. 7.2. Seleccionar y utilizar diversas formas de

matematicos.

representacion, valorando su utilidad para compartir
informacion.

C.E.M.8 Comunicar las ideas
matematicas, empleando el soporte, la
terminologia y el rigor apropiados,
para organizar y consolidar el
pensamiento matematico.

CCL1, CCL3, CP1,
STEM2, STEM4,
CD3y CCEC3.2

8.1. Mostrar organizacion al comunicar las ideas
matematicas empleando el soporte, la terminologia y el
rigor apropiados.

8.2. Reconocer y emplear el lenguaje matemético en
diferentes contextos, comunicando la informacion con
precision y rigor.
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C.E.M.9 Utilizar destrezas personales
y sociales, y organizando activamente
el trabajo en equipos heterogéneos,
aprendiendo del error como parte del
proceso de aprendizaje y afrontando
situaciones de incertidumbre, para
perseverar en la consecucion de
objetivos en el aprendizaje de las
matematicas.

CP3,
STEMS,
CPSAAL.L
CPSAAL.2,
CPSAA3.1,
CPSAA3.2,
CC2, CC3y CE2.

9.1. Afrontar las situaciones de incertidumbre y tomar
decisiones evaluando distintas opciones, aceptando y
aprendiendo del error como parte del proceso de
aprendizaje de las matemaéticas.

9.2. Mostrar una actitud positiva y perseverante,
aceptando y aprendiendo de la critica razonada al hacer
frente a las diferentes situaciones de aprendizaje de las
matematicas.

9.3. Trabajar en tareas matematicas de forma activa en
equipos heterogéneos, escuchando su razonamiento,
aplicando las habilidades sociales mas propicias vy
fomentando el bienestar del equipo y las relaciones
saludables.

Acompafiando a las competencias especificas y a los criterios de evaluacion se incluye el
conjunto de saberes basicos que integran conocimientos, destrezas y actitudes.

Los saberes bésicos (contenidos) de la materia Matematicas | y Il han sido agrupados en bloques
(sentidos) en referencia al conjunto de destrezas relacionadas con objetos y elementos numéricos, métricos,
geomeétricos, algebraicos, estocasticos y actitudinales. El orden de los bloques en el curriculo, asi como de
los contenidos dentro de ellos, no impone ninguna secuenciacion especifica, ya que entre estos figuran
contenidos de caracter transversal, que deberan incluirse en las diferentes propuestas docentes que realice
el profesor en el aula.

A. NUmeros y operaciones (Sentido Numérico)

B. Medida y Geometria (Sentido de la medida)

C. Geometria en el plano y el espacio (Sentido espacial)

D. Algebra (Sentido Algebraico)

E. Estadistica (Sentido Estocastico)

F. Actitudes y aprendizaje (Sentido Socioafectivo)

El conjunto de competencias especificas (conectadas con los descriptores operativos), criterios de
evaluacion y saberes basicos estan disefiados para constituir un todo que facilite el planteamiento de tareas
sencillas o complejas, individuales o colectivas, dentro del propio cuerpo de las Matematicas o
multidisciplinares.

Los saberes bésicos deberan aplicarse en diferentes contextos reales para alcanzar el logro de las
competencias especificas del area. En Matematicas |1, se recogen en las siguientes tablas:

BLOQUE A: NUMEROS Y OPERACIONES

1.Operaciones: 2.Relaciones:
e Adicién y producto de vectores y matrices: | ® Conjuntos de vectores y matrices: estructura,
interpretacién, comprension y uso adecuado | comprension y propiedades.
de las propiedades.
e Potencia de una matriz: calculo de la potencia | ® Determinantes: definicidn y propiedades.

de una matriz en situaciones ciclicas.
e Matriz inversa: definicion y propiedades.

propiedades.

e Calculo de determinantes de orden no superior
a 4 mediante la regla de Sarrus y el uso de las
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e Calculo de la inversa de una matriz cuadrada
mediante determinantes.

e Producto escalar de dos vectores en el espacio:
definicidn, propiedades y aplicaciones.

e Producto vectorial de dos vectores en el espacio:
definicidn, propiedades y aplicaciones.

e Producto mixto de tres vectores en el espacio:
definicidn, propiedades y aplicaciones.

e Estrategias para operar con numeros reales,
vectores y matrices: calculo mental o escrito en los
casos sencillos y con herramientas tecnolégicas en
los casos mas complicados.

BLOQUE B: MEDIDA Y GEOMETRIA

1. Medicion:
® Resolucién de problemas que impliquen
medidas de longitud, superficie o volumen en
un sistema de coordenadas cartesianas.
e Resolucion de problemas que impliquen
medida de d4ngulos en un sistema de
coordenadas cartesianas.
e Interpretacion de la integral definida como el
area bajo una curva.
e Calculo de dreas bajo una curva: técnicas
elementales para el cdlculo de primitivas.
e Calculo de primitivas inmediatas simples y
compuestas. Integracion de funciones
racionales (con denominador de grado no
superior a dos). Métodos de integracion por
partes y por sustitucion (ejemplos sencillos de
cambio de variable). Regla de Barrow.
e Técnicas para la aplicacion del concepto de
integral a la resolucidn de problemas que
impliquen cdlculo de superficies planas o
volimenes de revolucidn.
e la probabilidad como medida de Ia
incertidumbre  asociada a  fendmenos
aleatorios: interpretacidn subjetiva, cldsica y
frecuentista.

3. Cambio:

e Limite de una funcidn en un punto: célculo gréfico y
analitico. Resolucion de indeterminaciones (0/0, k/0, oo—
oo, (0-00, 100 ), Limites laterales.

e Limite de una funcién en el infinito: calculo grafico y
analitico. Resolucion de indeterminaciones.

e Determinacion de las asintotas de una funcién racional
o de una funcidn definida a trozos.

oEstudio de la continuidad de una funcién (incluyendo
funciones definidas a trozos). Tipos de discontinuidades.
e Uso del teorema de Bolzano para acotar las soluciones
de una ecuacion.

e Conocimiento del resultado del teorema de los valores
intermedios de Darboux.

e Derivadas: interpretacion y aplicacion al cdlculo de
limites. Regla de L'Hopital.

e Derivacion de funciones polindmicas, racionales,

y
trigonométricas. Reglas de derivacién de las operaciones

irracionales, exponenciales, logaritmicas
elementales con funciones y regla de la cadena.
Derivacion logaritmica.

e Estudio de la derivabilidad de una funcién (incluyendo
funciones definidas a trozos). Relacion entre
derivabilidad y continuidad de una funcién en un punto.
Derivadas laterales.

e Aplicaciones de las derivadas: ecuacion de la recta
tangente a una curva en un punto de la misma; calculo
de los coeficientes de una funcion para que cumpla una

serie de propiedades.
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e Aplicacién de los conceptos de limite, continuidad y
derivabilidad a la representacion y al estudio de
situaciones susceptibles de ser modelizadas mediante
funciones.

e Obtencidn de extremos relativos, puntos de inflexién,
intervalos de crecimiento y decrecimiento e intervalos
de concavidad y convexidad de una funcién.

e La derivada como razén de cambio en la resolucién de
problemas de optimizacién en contextos diversos.

e Conocimiento de los resultados del teorema de Rolle y
del teorema del valor medio de Lagrange.

BLOQUE C: GEOMETRIA EN EL PLANO Y EN EL ESPACIO

1. Formas Geométricas de dos

dimensiones:

eObjetos geométricos de tres dimensiones:
analisis de las propiedades y determinacion de
sus atributos.

e Manejo de tetraedros y paralelepipedos en el
espacio tridimensional.

e Resolucion de problemas relativos a objetos
geométricos en el espacio representados con
coordenadas cartesianas.

e Planteamiento y resolucion de problemas de
geometria afin relacionados con la incidencia,
el paralelismo y la ortogonalidad de rectas y
planos en el espacio tridimensional.

e Planteamiento y resolucion de problemas de
geometria métrica relacionados con la medida
de dngulos entre rectas y planos y la medida de

distancias entre puntos, rectas y planos.

y tres

2.Localizacion y sistemas de representacion.

e Relaciones de objetos geométricos en el
espacio: representacion y exploracién con ayuda
de herramientas digitales.

de
geométricos en el espacio: seleccion de la mas

e Expresiones algebraicas los objetos
adecuada en funcidn de la situacién a resolver.

e Ecuaciones de la recta y del plano en el espacio
tridimensional.

e Construccion del plano que contiene a una
recta y pasa por un punto exterior, asi como del
plano que contiene a dos rectas paralelas o

secantes.

e Construccién de la recta perpendicular comun y de la
recta que pasa por un punto y corta a dos rectas que se
cruzan.

e Lugares geométricos: plano mediador y planos
bisectores.

3.Visualizaciéon, razonamiento y modelizacién

geométrica.

eRepresentacidn de objetos geométricos en el espacio
mediante herramientas digitales.

¢ Modelos matematicos (geométricos, algebraicos...)
para resolver problemas en el espacio. Conexiones con
otras disciplinas y areas de interés.

e Conjeturas geométricas en el espacio: validacion por
medio de la deduccidn y la demostracién de teoremas.

e Estudio de la posicion relativa de puntos, rectas y
planos en el espacio.

e Estudio de la simetria en el espacio: punto simétrico
respecto de otro punto, de un plano y de unarecta; recta
simétrica respecto de un plano; recta proyeccion
ortogonal sobre un plano.

e Modelizacién de la posicidon y el movimiento de un
objeto en el espacio utilizando vectores.
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BLOQUE D: ALGEBRA

1. Patrones:

eGeneralizacién de patrones en situaciones
diversas.

2.Modelos matematicos:

eRelaciones cuantitativas en  situaciones
complejas: estrategias de identificacion vy
determinacidon de la clase o clases de funciones
que pueden modelizarlas.

e Sistemas de ecuaciones: modelizacion de
situaciones en diversos contextos.

e Técnicas y uso de matrices para, al menos,
modelizar situaciones en las que aparezcan
sistemas de ecuaciones lineales o grafos.

e Utilizacidon de las matrices para representar
datos estructurados y situaciones de contexto
real.

2. lgualdad y desigualdad:

eFormas equivalentes de expresiones
algebraicas en la resolucién de sistemas de
ecuaciones e inecuaciones, mediante calculo
mental, algoritmos de ldpiz y papel, y con
herramientas digitales.

e Regla de Cramer para la resolucién de sistemas
compatibles (determinados o indeterminados)
de, como maximo, tres ecuaciones lineales con
tres incégnitas.

e Resolucidon de sistemas de ecuaciones en
diferentes contextos.

e Resolucidn de ecuaciones matriciales mediante
el uso de la matriz inversa y mediante su
transformacidon en un sistema de ecuaciones
lineales.

4.Elementos de algebra lineal

eDependencia e independencia lineal de conjuntos de
vectores en el espacio.

e Expresion de un vector como combinacién lineal de
otros vectores.

e Estudio del rango de una matriz, a lo sumo de orden 4,
gue dependa de uno o varios parametros reales.

e Teorema de Rouché-Frobenius para la discusién de un
sistema de ecuaciones lineales que depende de un
pardmetro real

5.Relaciones y funciones.

eRepresentacidn, analisis e interpretacién de funciones
con herramientas digitales.

e Propiedades de las distintas clases de funciones:
comprension y comparacion.

e Estudio y representacién gréfica de funciones
polindmicas, racionales, exponenciales, logaritmicas y
definidas a trozos a partir de sus propiedades globales y
locales obtenidas empleando las herramientas del
andlisis (limites y derivadas).

6.Pensamiento computacional.

eFormulacién, resolucién y analisis de problemas de la
vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia empleando
las herramientas o los programas mas adecuados.

e Anadlisis algoritmico de las propiedades de las
operaciones con matrices, los determinantes y la
resolucién de sistemas de ecuaciones lineales.
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BLOQUE E: ESTADISTICA

1. Incertidumbre:
eCdlculo de probabilidades en experimentos
Probabilidad

entre

compuestos. condicionada e

independencia sucesos aleatorios.

Diagramas de arbol y tablas de contingencia.

e Teoremas de la probabilidad total y de Bayes:
resolucién de problemas e interpretacién del
teorema de Bayes para actualizar la probabilidad
a partir de la observacion y la experimentacién y
la toma de decisiones en condiciones de
incertidumbre.

ePlanteamiento y resolucién de problemas que
requieran del manejo de los axiomas de la
probabilidad de Kolmogorov o del trazado de
diagramas de Venn.

e Planteamiento y resolucidon de problemas de
contexto real que requieran del empleo de los
teoremas de la probabilidad total y de Bayes o del
trazado de diagramas de arbol.

2

. Distribuciones de probabilidad:

e Variables aleatorias discretas y continuas.
Parametros de la distribucion.

e Modelizacién de fendmenos estocasticos mediante
las distribuciones de probabilidad binomial y normal.
Cdlculo de probabilidades asociadas mediante
herramientas tecnoldgicas.

e Distribucién binomial: definicion, parametros y
calculo de probabilidades en casos en que los numeros
combinatorios implicados sean sencillos.

e Distribucion normal: definicion, parametros y calculo
de probabilidades usando la tabla de la distribucion
normal estandar.

e Aproximacidon de
Correcciones de Yates.
e Resolucion de problemas que requieran de estos
modelos de probabilidad en situaciones de contexto
real o en contextos cientificos y tecnoldgicos.

la binomial a la normal.

BLOQUE F: ACTITUDES Y APRENDIZAJE

1. Actitudes:
e Tratamiento y analisis del error, como
elemento movilizador de conocimientos
previos adquiridos y generador de
oportunidades de aprendizaje en el aula de
matematicas.

2. Toma de decisiones
e Destrezas para evaluar diferentes opciones

y tomar decisiones en la resolucion de
problemas y tareas matematicas.

4.

Inclusidn, respeto y diversidad:

e Destrezas de comunicacion efectivas para el éxito
en el aprendizaje de las matematicas.

¢ Valoracién de la contribucidn de las Matemdticas y
el papel de matematicos a lo largo de la historia en
el avance de la ciencia y la tecnologia.
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Distribucion temporal por evaluaciones:

A la vista del calendario académico para el curso lectivo actual, con la carga horaria semanal de 4 horas
para esta materia vemos que tendremos aproximadamente 150 dias lectivos reales, por lo que cada unidad
didactica tendra una duracién aproximada entre 7 u 8 sesiones.

UNIDAD A
EVALUACIONES BLOQUE DIDACTICA DESCRIPCION
A NUMEROS Y 1 Matrices
OPERACIONES 2 Determinantes

12 EVALUACION

3 Sistemas de ecuaciones lineales
D ALGEBRA 4 Limites y continuidad de funciones
5 Derivadas
. 6 Aplicaciones de las derivadas
D ALGEBRA . R taci6n de funci
) epresentacion de funciones
22EVALUACION pres n
p 8 Primitiva de una funcién
B MEDIDA Y GEOMETRIA ..
9 Integral definida
; 10 Vectores
C GEOMETRIA EN EL PLANO X
) Y ESPACIO 11 Rectas y planos en el espacio
32EVALUACION 12 Propiedades métricas

13 Probabilidad

E ESTADISTICA
14 Distribuciones de probabilidad
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12 EVALUACION
Blogues A. NUMEROS Y OPERACIONES D. ALGEBRA
dliJ:a'“::ga 1. Matrices 2. Determinantes 3. Sistemas de ecuaciones lineales 4. Limites y continuidad de funciones 5. Derivadas

Descripcion

Matrices

Determinantes

Sistemas de ecuaciones lineales

Operaciones con matrices

Propiedades de los determinantes

Resolucion por Método de Gauss

Rango.Método de Gauss

Calculo de determinantes

Resolucion por ecuacién matricial

Matriz inversa. Método Gauss-Jordan

Calculo del rango por determinantes

Regla de Cramer

Ecuaciones matriciales

Calculo matriz inversa por

Aplicaciones de las matrices

determinantes

Discusion.Teorema Rouché-Frobenius
Sistemas homogéneos. Propiedades

Funciones.Limites de funciones

Limites infinitos y en el infinito. Propiedades
Indeterminaciones e infinitésimos

Limites de sucesiones

Continuidad de una funcion. Definiciones
Teorema de Bolzano y de valores

Sistemas dependientes pardmetros

Teorema de Weierstrass

Derivada funcién

Funcidn derivada.Derivadas laterales
Derivada composicion funciones.
Derivada f.exponencial y logaritmica
Derivadas f.trigonométicas e

22 EVALUACION

Bloques

D. ALG

EBRA

B MEDIDA Y GEOMETRIA

Unidad

6. Aplicaciones de las derivadas

7. Representacion de funciones

8. Primitiva de una funcién

9. Integral definida

Descripcion

Teorema de Rolle

Teorema del valor medio

Regla de L'Hopital

Crecimiento y decrecimiento.Extremos
Problemas de optimizacion

Curvatura y puntos inflexion
Aplicaciones de las derivadas

Pto.discontinuidad,criticos,singulares
Simetrias. Periodicidad

Ramas infinitas.Asintotas

Funciones polindmicas

Funciones racionales e irracionales
Funciones exponencial y logaritmica
Funciones trigonométricas e inversas

Concepto funcién primitiva

Primitiva e integral definida.Ppdades.
Primitivas inmediatas.

Integracion por partes

Integracion funciones racionales
Integracion cambio de variable
Integracion funciones trigonométricas

Area bajo una curva

Integral definida.Propiedades

Teorema Valor Medio del calculo integral
Regla de Barrow

Funcidn integral.Teor Fundamental calculo
Areas de recintos planos

Otras aplicaciones de la integral

Bloques

32 EVALUACION

(@]

GEOMETRIA DEL PLANO Y DEL ESPACIO

D. ESTADISTICA

Unidad

10. Vectores

11. Rectas y planos en el espacio

12. Propiedades métricas

13. Probabilidad

14. Distribuciones de probabilidad

Descripcion

Vectores en el espacio.Operaciones
Dependencia e independencia lineal.

Bases y coordenadas
Producto escalar
Aplicaciones del producto escalar

Producto vectorial
Producto mixto de tres vectores

Elementos geométricos en el espacio
Vector. Punto medio de un segmento

Ecuaciones de la recta en el espacio
Ecuaciones del plano
Posiciones relativas en el espacio

Haces rectas y planos
Problemas d incidencia y paralelismo

Angulos en elementos del espacio
Proyecciones ortogonales

Puntos simétricos
Distancias en el espacio.
Perpendicular comun rectas cruzan

Lugares geométricos en el espacio
Areas y volimenes

Técnicas de recuento. Interpretacion.
Experimentos aleatorios y sucesos

Probabilidad. Definicion axiomatica
Asignacion de probabilidades
Probabilidad condicionada

Teoremas de la Probabilidad Total
Teorema de Bayes

Variables aleatorias.Vables. Discretas
Modelo Binomial.

Variables aleatorias continuas.

La distribucién normal.
Aproximacion de la distribucion
binomial a la normal.
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2. Criterios especificos de calificacion y recuperacion en la materia
Ver punto 9

PROGRAMACION DE MATEMATICAS APLICADAS II DE 22 DE BACHILLERATO

1. Organizacion y secuenciacion de objetivos, contenidos, criterios de evaluaciéon y adquisicion de
competencias especificas de la materia

Objetivos de la materia
Los objetivos definidos “como referentes relativos a los logros que el estudiante debe alcanzar
al finalizar cada etapa, como resultado de las experiencias de ensefianza aprendizaje intencionalmente
planificadas a tal fin”, referentes para las materias del primer curso son los establecidos en el articulo 17 del
DECRETO 64/2022, de 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se establecen para la Comunidad
de Madrid la ordenacion y el curriculo del Bachillerato.

El desarrollo curricular de las Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il se orienta a la
consecucién de los objetivos generales de la etapa, prestando una especial atencién a la resolucion de
problemas en contextos cotidianos, asi como la interpretacion de las soluciones.

Ademas, de forma transversal, el paso de Matemaéticas Aplicadas a las Ciencias Sociales | a Matemaéticas
Aplicadas a las Ciencias Sociales Il comporta, por un lado, una profundizacion en los procesos de
razonamiento légico-matematico y, por otro, un progreso en el conocimiento de aplicaciones de las
matemaéticas a otras disciplinas, como ejemplifica la programacion lineal en el contexto mas amplio de la
investigacion operativa. Las Matematicas no deben ser una coleccion de conocimientos separados e
inconexos, sino que constituyen un campo integrado de conocimiento. Los elementos curriculares de la
materia estan disefiados para el desarrollo un todo que facilite el planteamiento de tareas sencillas o
complejas, individuales o colectivas de caracter multidisciplinar.

Competencias especificas, criterios de evaluacion y saberes bdsicos.

Las Matematicas constituyen uno de los mayores logros culturales e intelectuales de la humanidad. A lo
largo de la historia, las diferentes culturas se han esforzado en describir la naturaleza utilizando las
matematicas y en transmitir todo el conocimiento adquirido a las generaciones futuras. Hoy en dia, ese
patrimonio intelectual adquiere un valor fundamental ya que los grandes retos globales, a los que la sociedad
tendrd que hacer frente, requieren de un alumnado capaz de adaptarse a las condiciones cambiantes, de
aprender de forma auténoma, de modelizar situaciones, de explorar nuevas vias de investigacion y de usar la
tecnologia de forma efectiva. Por tanto, resulta imprescindible para la ciudadania del siglo XXI la utilizacion
de conocimientos y destrezas matematicas, como el razonamiento, la modelizacion, el pensamiento
computacional o la resolucién de problemas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

1. Modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y de las ciencias sociales aplicando diferentes
estrategias y formas de razonamiento para obtener posibles soluciones.

La modelizacion y la resolucion de problemas constituyen un eje fundamental en el aprendizaje de las
matematicas, ya que son procesos centrales en la construccion del conocimiento matematico. Estos procesos
aplicados en contextos diversos pueden motivar el aprendizaje y establecer unos cimientos cognitivos solidos
gue permitan construir conceptos y experimentar las matematicas como herramienta para describir, analizar
y ampliar la comprensidn de situaciones de la vida cotidiana o de las Ciencias Sociales.
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El desarrollo de esta competencia conlleva los procesos de formulacién del problema; la sistematizacion en
la busqueda de datos u objetos relevantes y sus relaciones; su codificacion al lenguaje matematico o a un
lenguaje facil de interpretar por un sistema informatico; la creacion de modelos abstractos de situaciones
reales, y el uso de estrategias de resolucion, como la analogia con otros problemas, estimacion, ensayo y
error, resolverlo de manera inversa (ir hacia atras), la descomposicion en problemas mas sencillos o la
utilizacion de técnicas heuristicas, entre otras.

2. Verificar la validez de las posibles soluciones de un problema empleando el razonamiento y la
argumentacion para contrastar su idoneidad.

El andlisis de las soluciones obtenidas en la resolucion de un problema potencia la reflexion critica, el
razonamiento y la argumentacion. La interpretacion de las soluciones y conclusiones obtenidas, ayuda a
tomar decisiones razonadas y a evaluar las estrategias. El desarrollo de esta competencia conlleva procesos
reflexivos propios de la metacognicion como la autoevaluacion y la coevaluacion, el uso eficaz de
herramientas digitales, la verbalizacién o la descripcion del proceso y la seleccion entre diferentes modos de
comprobacion de soluciones o de estrategias para validar las soluciones y evaluar su alcance.

3. Formular o investigar conjeturas o problemas utilizando el razonamiento, la argumentacién, la
creatividad y el uso de herramientas tecnoldgicas, para generar nuevo conocimiento matematico.

La formulacién de conjeturas y la generacion de problemas de contenido matematico son dos componentes
importantes y significativos del curriculo de Matematicas y estdn consideradas una parte esencial del
guehacer matematico. Probar o refutar conjeturas con contenido matematico sobre una situacion planteada o
sobre un problema ya resuelto implica plantear nuevas preguntas, asi como la reformulacion del problema
durante el proceso de investigacion. El desarrollo de esta competencia puede fomentar un pensamiento mas
diverso y flexible, mejorar la destreza para resolver problemas en distintos contextos y establecer puentes
entre situaciones concretas y las abstracciones matematicas. Cuando el alumnado genera problemas o realiza
preguntas, mejora el razonamiento y la reflexion al tiempo que construye su propio conocimiento, lo que se
traduce en un alto nivel de compromiso y curiosidad, asi como de entusiasmo hacia el proceso de aprendizaje
de las matematicas.

4. Utilizar el pensamiento computacional de forma eficaz, modificando, creando y generalizando
algoritmos que resuelvan problemas mediante el uso de las matematicas, para modelizar y resolver
situaciones de la vida cotidiana y del &mbito de las ciencias sociales.

El pensamiento computacional entronca directamente con la resolucién de problemas y el planteamiento de
procedimientos algoritmicos. Con el objetivo de llegar a una solucion del problema que pueda ser ejecutada
por un sistema informatico, sera necesario utilizar la abstraccion para identificar los aspectos mas relevantes
y descomponer el problema en tareas mas simples que se puedan codificar en un lenguaje apropiado. Llevar
el pensamiento computacional a la vida diaria y al ambito de las Ciencias Sociales supone relacionar las
necesidades de modelado y simulacion con las posibilidades de su tratamiento informatizado. El desarrollo
de esta competencia conlleva la creacion de modelos abstractos de situaciones cotidianas y del ambito de las
Ciencias Sociales, su automatizacion y la codificacion en un lenguaje facil de interpretar de forma
automatica.

5. Establecer, investigar y utilizar conexiones entre las diferentes ideas matematicas estableciendo
vinculos entre conceptos, procedimientos, argumentos y modelos para dar significado y estructurar el
aprendizaje matematico.

Establecer conexiones entre las diferentes ideas matemaéticas proporciona una comprensién mas profunda
de como varios enfoques de un mismo problema pueden producir resultados equivalentes. El alumnado puede
utilizar ideas procedentes de un contexto para probar o refutar conjeturas generadas en otro y, al conectar las
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ideas matematicas, puede desarrollar una mayor comprension de los problemas. Percibir las Matematicas
como un todo implica estudiar sus conexiones internas y reflexionar sobre ellas, tanto las existentes entre los
bloques de contenidos como entre las matematicas de un mismo o distintos niveles o las de diferentes etapas
educativas. El desarrollo de esta competencia conlleva enlazar las nuevas ideas matematicas con ideas
previas, reconocer y utilizar las conexiones entre ellas en la resolucion de problemas y comprender como
unas ideas se construyen sobre otras para formar un todo integrado.

6. Descubrir los vinculos de las matematicas con otras areas de conocimiento y profundizar en sus
conexiones, interrelacionando conceptos y procedimientos, para modelizar, resolver problemas y
desarrollar la capacidad critica, creativa e innovadora en situaciones diversas.

Observar relaciones y establecer conexiones matematicas es un aspecto clave del quehacer matematico. El
aumento de los conocimientos matematicos y de la destreza para utilizar un amplio conjunto de
representaciones, asi como el establecimiento de conexiones entre las Mateméticas y otras areas de
conocimiento, especialmente con las Ciencias Sociales, confieren al alumnado un gran potencial para
resolver problemas en situaciones diversas. Estas conexiones también deberian ampliarse a las actitudes
propias del quehacer matematico de forma que estas puedan ser transferidas a otras materias y contextos. En
esta competencia juega un papel relevante la aplicacion de las herramientas tecnoldgicas en el descubrimiento
de nuevas conexiones. El desarrollo de esta competencia conlleva el establecimiento de conexiones entre
ideas, conceptos y procedimientos matematicos y otras areas de conocimiento y con la vida real, el uso de
herramientas tecnolégicas, asi como su aplicacién en la resolucién de problemas en situaciones diversas.

7. Representar conceptos, procedimientos e informacion matematicos seleccionando diferentes
tecnologias, para visualizar ideas y estructurar razonamientos matematicos.

Las representaciones de ideas, conceptos y procedimientos matematicos facilitan el razonamiento y la
demostracidn, se utilizan para examinar relaciones y contrastar la validez de las respuestas, estan presentes
de forma natural en las Ciencias Sociales, en las tecnologias digitales y se encuentran en el centro de la
comunicacién matematica. El desarrollo de esta competencia conlleva el aprendizaje de nuevas formas de
representacion matematica y el aumento del conocimiento de como usarlas de forma eficaz, recalcando las
maneras en gue representaciones distintas de los mismos objetos pueden transmitir diferentes informaciones
y mostrando la importancia de seleccionar representaciones adecuadas a cada tarea.

8. Comunicar las ideas matematicas, empleando el soporte, la terminologiay el rigor apropiados, para
organizar y consolidar el pensamiento matematico.

En la sociedad de la informacion se hace cada dia méas patente la necesidad de una comunicacion clara y
veraz, tanto oralmente como por escrito. Interactuar con otros ofrece la posibilidad de intercambiar ideas y
reflexionar sobre ellas, colaborar, cooperar, generar y afianzar nuevos conocimientos, convirtiendo la
comunicacién en un elemento indispensable en el aprendizaje de las matematicas. El desarrollo de esta
competencia conlleva expresar publicamente hechos, ideas, conceptos y procedimientos complejos verbal,
analitica y gréficamente, de forma veraz y precisa, utilizando la terminologia matemaética adecuada, con el
fin de dar significado y permanencia a los aprendizajes.

9. Utilizar destrezas personales y sociales, y organizando activamente el trabajo en equipos
heterogéneos, aprendiendo del error como parte del proceso de aprendizaje y afrontando situaciones
de incertidumbre, para perseverar en la consecucion de objetivos en el aprendizaje de las matematicas.

La resolucion de problemas o de retos méas globales en los que intervienen las matematicas representa a
menudo un desafio que conviene gestionar correctamente. Las destrezas actitudinales dentro del aprendizaje
de las matematicas fomentan el bienestar del alumnado, la regulacion emocional y el interés por su estudio.
Por otro lado, trabajar los valores de respeto, igualdad o resolucién pacifica de conflictos, al tiempo que se
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superan retos matematicos de forma individual o en equipo, permite mejorar la autoconfianza y normalizar
situaciones de convivencia en igualdad, creando relaciones y entornos de trabajo saludables. Asimismo,
fomenta la ruptura de estereotipos e ideas preconcebidas sobre las matematicas asociadas a cuestiones
individuales, como por ejemplo las relacionadas con la existencia de una aptitud innata para las matematicas.
El desarrollo de esta competencia conlleva identificar y gestionar las propias emociones en el proceso de
aprendizaje de las matematicas, reconocer las fuentes de estrés, ser perseverante en la consecucion de los
objetivos, pensar de forma critica y creativa, crear fortaleza y mantener una actitud activa ante nuevos retos
matematicos. Asimismo, implica ejercitar la escucha activa y la comunicacion asertiva en el trabajo en equipo

y tomar decisiones responsables.

A continuacion, se presenta, la relacion entre las competencias especificas, con los descriptores del
perfil de salida recogidos en el anexo | del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, y con los
criterios de evaluacion para la asignatura de Matematicas Aplicadas |1 de 2° Bachillerato:

COMPETENCIAS

DESCRIPTORES

CRITERIOS

ESPECIFICAS OPERATIVOS DE EVALUACION
1.1. Emplear diferentes estrategias y herramientas,
C.E.M.1. Modelizar 'y resolver STEML, incluidas las digitales que resuelvan problemas de la
problemas de la vida cotidiana y de las STEMZ2, vida cotidiana y de las ciencias sociales, seleccionando
ciencias sociales aplicando diferentes STEMS3, la mas adecuada segn su eficiencia.
estrategias y formas de razonamiento CD2, CD5,
para obtener posibles soluciones. CPSAA4, CPSAAS | 12 Obtener todas las posibles soluciones matematicas
y CE3 de problemas de la vida cotidiana y de las ciencias
sociales, describiendo el procedimiento realizado.
C.E.M.2. Verificar la validez de las 2.1. Demostrar la validez matemaética de las posibles
posibles soluciones de un problema STEM1, soluciones de un problema, utilizando el razonamiento
empleando el razonamiento y la S'E%I\:QIZ, y la argumentacion.
grgun?entacmn para  contrastar - su CPSAA4, 2.2. Seleccionar la solucién mas adecuada de un
idoneidad. CC3y CE3 problema en funcion del contexto, usando el
razonamiento y la argumentacion.
C.E.M.3 Formular o investigar CCL1, 3.1. Adquirir nuevo conocimiento matematico mediante
conjeturas o problemas utilizando el STEML, el razonamiento y justificaciébn de conjeturas y
razonamiento, la argumentacion, la STEM2, problemas de forma autonoma.
creatividad y el uso de herramientas CD1, CD2,

tecnologicas, para generar
conocimiento matematico.

nuevo

CD3, CD5y CES.

3.2. Integrar el uso de herramientas tecnoldgicas en la
formulacion o investigacion de conjeturas y problemas.

C.E.M.4 Utilizar el pensamiento

computacional de forma eficaz, STEM1, 4.1. Interpretar, modelizar y resolver situaciones
modificando, creando y generalizando STEM2, problematizadas de la vida cotidiana y las ciencias
algoritmos que resuelvan problemas STEMS, sociales, utilizando el pensamiento computacional,
mediante el uso de las matematicas, CD2, CD3, modificando, creando y generalizando algoritmos.
para modelizar y resolver situaciones de CD5y CE3

la vida cotidiana y del ambito de las

ciencias sociales.

C.E.M.5 Establecer, investigar y STEM1 5.1. Manifestar una vision matematica integrada,
utilizar conexiones entre las diferentes STEMS3 investigando y conectando las diferentes ideas
ideas  matematicas  estableciendo CD2 matematicas.

vinculos entre conceptos, CD3

procedimientos, argumentos y modelos CCEC1

para dar significado y estructurar el
aprendizaje matematico.
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COMPETENCIAS

DESCRIPTORES

CRITERIOS

ESPECIFICAS OPERATIVOS DE EVALUACION
C.E.M.6 Descubrir los vinculos de las STEM1 6.1. Resolver problemas en situaciones diversas,
matematicas con otras areas de STEM2 utilizando  procesos matematicos, reflexionando,
conocimiento y profundizar en sus CD2 estableciendo y aplicando conexiones entre el mundo
conexiones, interrelacionando CPSAA5 real, otras &reas de conocimiento y las matematicas.
conceptos 'y procedimientos, para CC4
modelizar, resolver problemas vy CE2 6.2. Analizar la aportacién de las matematicas al
desarrollar la capacidad critica, creativa CE3 progreso de la humanidad valorando su contribucién en
e innovadora en situaciones diversas. CCEC1 la propuesta de soluciones a situaciones complejas y a
los retos que se planteen en las Ciencias Sociales.
7.1. Representar y visualizar ideas matematicas,
C.E.M.7  Representar  conceptos, STEMS, estructurando diferentes procesos matematicos y
procedimientos e informacién CD1, CD2, seleccionando las tecnologias mas adecuadas.
matematicos seleccionando diferentes CD5, CE3,
tecnologias, para visualizar ideas y CCEC4.1y 7.2. Seleccionar y utilizar diversas formas de
estructurar razonamientos CCEC4.2. representacion, valorando su utilidad para compartir

matematicos.

informacion.

C.E.M.8 Comunicar las ideas
matemaéticas, empleando el soporte, la
terminologia y el rigor apropiados, para
organizar y consolidar el pensamiento
matematico.

CCL1, CCL3, CP1,
STEM2, STEM4,
CD3y CCEC3.2

8.1. Mostrar organizacion al comunicar las ideas
matematicas empleando el soporte, la terminologia y el
rigor apropiados.

8.2. Reconocer y emplear el lenguaje matematico en
diferentes contextos, comunicando la informacién con
precision y rigor.

C.E.M.9 Utilizar destrezas personales y
sociales, y organizando activamente el
trabajo en equipos heterogéneos,
aprendiendo del error como parte del
proceso de aprendizaje y afrontando
situaciones de incertidumbre, para
perseverar en la consecucion de
objetivos en el aprendizaje de las
matematicas.

CP3,
STEMS,
CPSAAL.L,
CPSAAL.2,
CPSAA3.1,
CPSAAS.2,
CC2,CC3y CE2.

9.1. Afrontar las situaciones de incertidumbre, y tomar
decisiones evaluando distintas opciones, y aceptando y
aprendiendo del error como parte del proceso de
aprendizaje de las matematicas.

9.2. Mostrar perseverancia y una motivacion positiva,
aceptando y aprendiendo de la critica razonada al hacer
frente a las diferentes actividades de las matematicas.

9.3. Trabajar en tareas matematicas de forma activa en
equipos heterogéneos, escuchando su razonamiento.

Acompariando a las competencias especificas y a los criterios de evaluacion se incluye el conjunto
de saberes béasicos que integran conocimientos, destrezas y actitudes.

Los contenidos (saberes basicos) de la materia Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales I, han sido
agrupados en bloques (sentidos) que hacen referencia al conjunto de destrezas que permiten emplear estos
contenidos de una manera funcional y con confianza en la resolucién de problemas o en la realizacion de
tareas. El orden de aparicién de los sentidos y de los contenidos dentro de ellos no supone ninguna

secuenciacion.

A. NUmeros y operaciones (Sentido Numérico)
B. Medida y Geometria (Sentido de la medida)

C. Algebra (Sentido Algebraico)

D. Estadistica (Sentido Estocastico)
E. Actitudes y aprendizaje (Sentido Socioafectivo)




162 PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS 2023/24

El desglose de contenidos entre Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales | y 11 se realiza
con arreglo a la adquisicion gradual de las competencias especificas y al orden categorial intrinseco al saber
matematico.

Las Matematicas no deben ser una coleccién de conocimientos separados e inconexos, sino que
constituyen un campo integrado de conocimiento. Los elementos curriculares de la materia estan disefiados
para el desarrollo un todo que facilite el planteamiento de tareas sencillas o complejas, individuales o
colectivas de caracter multidisciplinar.

Los saberes béasicos deberan aplicarse en diferentes contextos reales para alcanzar el logro de las
competencias especificas del area. En Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales |1, se recogen en las
siguientes tablas:

BLOQUE A: NUMEROS Y OPERACIONES

1.Operaciones: 2.Relaciones:

e Adicidn y producto de matrices: interpretacion, | ¢ Conjuntos de matrices: estructura, comprension y
comprension y aplicacién adecuada de las | propiedades.

propiedades.
e Determinantes: definicidn y propiedades.

e Cdlculo de determinantes mediante la regla de

Sarrus e Matriz inversa: definicion y propiedades.

, . . ° i0 i
e Calculo de la inversa de una matriz cuadrada Comprension  de las  permutaciones, las

mediante determinantes. combinaciones y las variaciones como técnicas de
conteo.

e Estrategias para operar con numeros reales y
matrices: calculo mental o escrito en los casos
sencillos y con herramientas tecnoldgicas en los

casos mas complicados.

BLOQUE B: MEDIDA Y GEOMETRIA

1. Medicion:
e|nterpretacién de la integral definida como el | ® Derivacion de funciones polindmicas, racionales,
area bajo una curva. irracionales, exponenciales y logaritmicas. Reglas de

derivacién de las operaciones elementales con funciones

o Técni .
Técnicas elementales para el calculo de y regla de la cadena.

primitivas. Aplicacidn al cdlculo de areas.

e Estudio de la derivabilidad de una funcién (incluyendo

Calculo de primitivas inmediatas simples y funciones definidas a trozos). Relacion entre

compuestas. Regla de Barrow. derivabilidad y continuidad de una funcién en un punto.

e La probabilidad como medida de |Ia Derivadas laterales.

incertidumbre asociada a fenémenos aleatorios: e Aplicaciones de las derivadas: ecuacion de la recta

Interpretaciones subjetivas, clasica y tangente a una curva en un punto de la misma; calculo

frecuentista. de los coeficientes de una funcion para que cumpla una

2. Cambio: serie de propiedades.

eLimite de una funcidén en un punto: calculo . . . .
La derivada como razéon de cambio en resolucién de

grafico y analitico. Resolucién de L .
problemas de optimizacidn en contextos diversos.
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indeterminaciones (0/0, k/0, eo—oo, 100 ). Limites
laterales.

e Limite de una funcion en el infinito: calculo

grafico y analitico. Resolucién de

indeterminaciones.

e Determinacion de las asintotas de una funcidn
racional o de una funcién definida a trozos

e Estudio de la continuidad de una funcidn
(incluyendo funciones definidas a trozos). Tipos
de discontinuidades.

e Derivadas: interpretacion y aplicacion al

calculo de limites. Regla de L"Hdpital.

e Aplicacion de los conceptos de limite y derivada a la
representacién y al estudio de situaciones susceptibles
de ser modelizadas mediante funciones.

e Obtencidon de extremos relativos, puntos de inflexién,
intervalos de crecimiento y decrecimiento e intervalos
de concavidad y convexidad de una funcién.

e Teorema de Bolzano, Teorema del Valor Medio (caso
particular es el Teorema de Rolle). Demostracién del
TVM.

BLOQUE C: ALGEBRA

1. Patrones:

Generalizacién de patrones en situaciones
diversas.

2. Modelo Matematico:

e Relaciones cuantitativas en situaciones

de
determinacion de la clase o clases de funciones

complejas: estrategias identificacion vy

gue pueden modelizarlas.

e Sistemas de ecuaciones: modelizacion de

situaciones en diversos contextos.

e Técnicas y uso de matrices para, al menos,
modelizar situaciones en las que aparezcan
sistemas de ecuaciones lineales o grafos.

e Utilizacién de las matrices para representar
datos estructurados y situaciones de contexto

real.
e Programacion lineal: modelizaciéon de
problemas reales vy resolucién mediante

herramientas digitales.

e Determinacidn grafica de la regidn factible y
calculo analitico de los vértices de la misma, asi
como de la solucién dptima.

3. Igualdad y desigualdad:

4. Elementos del algebra visual:

e Estudio del rango de una matriz que depende de un
parametro real por determinantes (a lo sumo de orden
3).

e Teorema de Rouché-Frobenius para la discusion de un
sistema de ecuaciones lineales que depende de un
parametro real.

5. Relaciones y funciones:
® Representacidn, analisis e interpretacion de funciones
con herramientas digitales.

e Propiedades de las distintas clases de funciones:
comprensidn y comparacion.

e Estudio y representacion grafica de funciones
polindmicas, racionales, exponenciales, logaritmicas y
definidas a trozos sencillas a partir de sus propiedades
globales obtenidas las

y locales empleando

herramientas del andlisis (limites y derivadas).

6. Pensamiento Computacional:

eFormulacién, resolucidn y analisis de problemas de la
vida cotidiana y de las Ciencias Sociales empleando las
herramientas o los programas mas adecuados.
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e Formas equivalentes de expresiones
algebraicas en la resolucion de sistemas de
ecuaciones e inecuaciones, mediante calculo
mental, algoritmos de [dpiz y papel, y con

herramientas digitales.

o Regla de Cramer para la resolucion de sistemas
compatibles (determinados o indeterminados)
de tres ecuaciones lineales con tres incdgnitas.

e Resolucion de sistemas de ecuaciones e
inecuaciones en diferentes contextos,

® Resolucién de ecuaciones matriciales mediante
el uso de la matriz inversa y mediante su
transformacion en un sistema de ecuaciones
lineales.

e Analisis algoritmico de las propiedades de las
operaciones con matrices y la resolucién de sistemas de

ecuaciones lineales.

BLOQUE

D: ESTADISTICA

1. Incertidumbre:
e Cilculo de probabilidades en experimentos
Probabilidad

independencia de sucesos aleatorios. Diagramas

compuestos. condicionada e
de arbol y tablas de contingencia.

e Teoremas de la probabilidad total y de Bayes:
resolucién de problemas e interpretacién del
teorema de Bayes para actualizar la probabilidad
a partir de la observacion y la experimentacién y
la toma de decisiones en condiciones de
incertidumbre.

e Planteamiento y resolucién de problemas que
requieran del manejo de los axiomas de la
probabilidad de Kolmogorov o del trazado de
diagramas de Venn.

e Planteamiento y resoluciéon de problemas de
contexto real que requieran del empleo de los
teoremas de la probabilidad total y de Bayes o del
trazado de diagramas de arbol.

2. Distribuciones de probabilidad:

e Variables aleatorias discretas y continuas.
Parametros de la distribucidn. Distribuciones
binomial y normal.

o Modelizacion de fendmenos estocdsticos
mediante las distribuciones de probabilidad
binomial y normal. Cdlculo de probabilidades

asociadas mediante herramientas tecnoldgicas.

e Condiciones bajo las cuales se puede aproximar la
distribucién binomial por la distribucién normal.

3. Inferencia:

e Conceptos de poblacidn y muestra. Parametros
poblacionales y estadisticos muestrales.

e Seleccién de muestras representativas. Técnicas de
muestreo. Representatividad de una muestra segun su
proceso de seleccion.

e Estimacion puntual y estimacidn por intervalo.

e Estimacion de la media, la proporcidn y la desviacién
tipica. Aproximacidn de la distribucién de la media y de
la proporcidon muestrales por la normal.

e Intervalos de confianza basados en la distribucién
normal: construccion, andlisis y toma de decisiones en
situaciones contextualizadas. Aplicacién en la resolucion
de problemas.

e Intervalo de confianza para la media de una
distribucién normal con desviacién tipica conocida.
Calculo del tamafio muestral minimo.

e Relacién entre confianza, error y tamafio muestral.

e Herramientas digitales en la realizacion de estudios
estadisticos.

e Lectura y comprension de la ficha técnica de una
encuesta. e Grado de relacion entre dos variables

estadisticas. Regresion lineal.
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BLOQUE E: ACTITUDES Y APRENDIZAJE

1. Actitudes: 3. Respeto:
e Tratamiento y andlisis del error, como | eDestrezas sociales y de comunicacion efectivas para el

elemento movilizador de conocimientos previos | éxito en el aprendizaje de las matematicas.

adquiridos y generador de oportunidades de

aprendizaje en el aula de matematicas. Valoracion de la contribucién de las Matematicas vy el
papel de matematicos a lo largo de la historia al avance

2. Toma de decisiones: de las Ciencias Sociales.
eDestrezas para evaluar diferentes opciones y
tomar decisiones en la resolucidn de problemas.

Secuencia y distribucién temporal por evaluaciones:

A vista del calendario académico para el presente curso lectivo, con la carga horaria semanal de
4 horas para esta materia vemos que tendremos aproximadamente 150 sesiones, planeamos la secuenciacion de
9 sesiones por unidad, aproximadamente.

UNIDAD .
EVALUACIONES BLOQUE DIDACTICA DESCRIPCION
A NUMEROS Y 1 Matrices
12 OPERACIONES 2 Determinantes
EVALUACION p 3 Sistemas de ecuaciones lineales
C ALGEBRA es 1
4 Programacion lineal
5 Funciones, limites y continuidad
. C ALGEBRA 6 Derivad
22EVALUACION envadas - _
7 Representacion de funciones
B MEDIDA Y GEOMETRIA 8 Integrales
9 Probabilidad
p p 10 Distribuci d babilidad
32EVALUACION D ESTADISTICA e
11 Muestreo estadistico
12 Inferencia estadistica
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12 EVALUACION
Blogues A. NUMEROS Y OPERACIONES C. ALGEBRA
dLijdna’“:tai(cja 1. Matrices 2. Determinantes 3. Sistemas de ecuaciones lineales 4. Programacion lineal
Organizar informacion:tablas,matrices |[Determinantes Sistemas de ecuaciones lineales Desigualdades e inecuaciones polindmicas
Tipos de matrices Célculo de determinantes Resolucién por Método de Gauss Inecuaciones racionales
Operaciones con matrices Calculo del rango por determinantes Regla de Cramer Sistemas de inecuaciones con una incognita
Descripcidon [Rango.Calculo por Método de Gauss Teorema Rouché-Frobenius Inecuaciones lineales con dos incdgnitas
Matriz inversa Calculo matriz inversa por determinantes |Resolucidon por matriz inversa Sistema inecuaciones lineales dos incdgnitas
Calculo matriz inversa Método de Resolucién ecuaciones matriciales por Sistemas homogéneos Formulaciéon matematica programacién lineal
Gauss-Jordan determinantes Discusidn y resolucidn sistemas Resolucién problemas programacion lineal
22 EVALUACION
Bloques C. ALGEBRA B MEDIDA Y GEOMETRIA
Unidad 5. Funciones,limites y continuidad. 6. Derivadas 7. Representacion de funciones 8.Integrales
Funciones reales de variable real Derivada de una funcién en un punto. Propiedades globales de las funciones Primitiva e integral definida.Propiedades
Limite de una funcién en un punto Interpretacion geométrica Ramas infinitas y asintotas Métodos de integracidn:partes y cambio vable.
Limites infinitos y en el infinito Derivabilidad y continuidad.F.derivada Esquema general estudio y represenctacion |Integracidn de funciones racionales
Descripcion [Calculo de limites.Indeterminaciones |Propiedades de las derivadas.R cadena Funciones polindmicas Area bajo una curva.T fundamental Calculo
Continuidad de una funcién Derivadas funciones elementales Funciones racionales e irracionales Integral definida.Regla de Barrow
Teoremas relacionados con la Crecimiento y decrecimiento funcion Funciones trigonométricas Propiedades integral definida
continuidad Extremos relativos. Optimizacion Funciones exponenciales Areas de recintos planos
Curvatura y puntos de inflexidn Funciones logartimicas Teorema Valor Medio Calculo integral
Teoremas relacionados con derivabilidad.
Diferencial de una funcién
32 EVALUACION
Bloques D. ESTADISTICA
Unidad 9. Probabilidad 10. Distribuciones de probabilidad 11. Muestreo estadistico 12. Inferencia estadistica
Técnicas de recuento Variables aleatorias.Variables discretas Poblacién y muestra Estimacién puntual
Interpretacion de la probabilidad Modelo binomial. Técnicas de muestreo Estimacién por intervalos de confianza
Experimentos aleatorios y sucesos Vbles.aleatorias con distribucion binomial |Distribuciones en el muestreo Intervalos de confianza en poblaciones normales
Descripcion |prohabilidad.Definicion axiomatica Variables aleatorias continuas Intervalos de confianza para muestras grandes
Asignacion de probabilidades La distribucién normal Error en la estimacidn por intervalos.Tamafio
Probabilidad condicionada. Aproximacion de la distribucion binomial Analisis de informaciones estadisiticas
T. de la probabilidad total y de Bayes |por la normal Ficha técnica de una encuesta
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2. Criterios especificos de calificacion y recuperacion en la materia
Ver apartado 9

C. PLAN DE MEJORA DE RESULTADOS ACADEMICOS DE LAS MATERIAS Y
ASIGNATURAS DEL DEPARTAMENTO

El departamento de Matematicas considera como plan de mejora las asignaturas de RMT en 2°y
la asignatura de Pendientes de Matemaéticas (ESO y Bachillerato) que permite a los alumnos aprobar las
asignaturas pendientes del curso anterior, asi como afianzar conocimientos en la materia.

Considera una importante pérdida con la nueva legislacion de la materia optativa de Ampliacion
de Matematicas en 4° ESO que complementaba la formacién del alumnado que opta por la rama cientifico
tecnoldgica. Por lo que se propondra como un proyecto para el siguiente curso.

Se plantea también las siguientes propuestas de mejora para el presente curso:

o Reducir las ratios, realizando desdobles en todos los cursos tanto de ESO como de Bachillerato,
pues se ha demostrado que estas cifras en las aulas y en esta materia en particular son
fundamentales para garantizar una ensefianza de calidad.

o El nimero de alumnos de Recuperacion de Matematicas en 1°, 2° de ESO, no sea superior a 15
alumnos. También se tiene que tener en cuenta que algunos alumnos de este grupo estan muy
desmotivados por lo que no dejan dar la clase en las mejores condiciones.

o Los alumnos de ACNEES y compensatoria que tengan Recuperacion de Matematicas en 1°ESO y
2°ESO que formen un solo grupo y que el resto del alumnado forme otro grupo de Recuperacién
de Mateméticas en 1°ESO y 2° ESO.

o  Contar en el horario del profesor con una sesion a séptima hora para la preparacion de material,
correccion de ejercicios y atencion al alumno interesado en participar en las “OLIMPIADAS
MATEMATICAS”, “CONCURSO DE PRIMAVERA”, “ESTALMAT” y otros CONCUIsos que
organizan la Facultad de Mateméticas.

o  Cambios en los criterios de agrupamientos: cambiar los grupos de nivel por agrupamientos
flexibles de refuerzo. Proponemos formar en matematicas agrupamientos flexibles, con un grupo
extra de refuerzo o dos (si nos lo concedieran), tal y como se establece en la ORDEN 1712/2023.

o Solicitar en el cupo los profesores de matematicas necesarios para que puedan ser efectivas las
propuestas de mejora (desdobles y grupos de refuerzo, impartir las asignaturas de matematicas
desde el departamento, atencién a las materias pendientes y horario de ampliacién para concursos
preparar concursos de matematicas...)
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Los profesores en sus clases desarrollarén los siguientes puntos:
e Laresolucion de problemas.

e El planteamiento de pequefias investigaciones que expondrén a sus compafieros: Por ejemplo,
medir alturas con el teodolito, hacer alguna practica de estudios estadisticos...

e Algunas précticas con TIC’s.

e Potenciar el uso de las nuevas tecnologias para la ensefianza de las materias que impartimos y
evaluarlas en principio como nota de trabajo diario. Se continuara con el uso de las aulas virtuales
de EducaMadrid y Google classroom y programas como Geogebra , Excel y Wiris en el aula.

e Potenciar el desarrollo de la lectura comprensiva y de la expresion oral y escrita, aplicando estas
competencias sobre todo a la comprension de los enunciados de los problemas y a la presentacion
de los resultados de los problemas, utilizando correctamente el lenguaje matematico.

e Se revisardn mensualmente en las reuniones de departamento el seguimiento de la programacion
y se realizara la secuenciacion de todos los contenidos para asegurar que se impartan todos en la
ESO, ya que en numerosas ocasiones los contenidos finales se dejan de dar por falta de tiempo
para desarrollar todas las programaciones.

e Retomar la coordinacion con los profesores de Matematicas del colegio Felipe I1, a poder
ser en el comienzo del primer trimestre.

e Continuar con el programa de fomento de la lectura y acercamiento de las Matematicas
al alumnado.

e Seguir trabajando en mejorar las actividades complementarias y celebrar efemérides tales
como “El dia internacional de la mujer y la nifia en la ciencia”, el 11 de febrero; “Dia
internacional de las Matematicas, m Day”, el 14 de marzo; asi como fomentar la
participacién del alumnado en los concursos de propuestos por el departamento (como
“Concurso de Primavera”, “Fotografia Matematica”, “Retos Matematicos”, “Torneo de
Ajedrez”, etc.) o los que se organicen a nivel de la Comunidad de Madrid.

e Creacion de un seminario sobre didactica de las Matematicas, en el que los miembros del
departamento trabajaran de manera coordinada para adaptar la practica docente hacia una que
permita la construccion de aprendizajes significativos y competenciales tal y como exigen las
nuevas realidades del alumnado y las nuevas leyes educativas. En dicho seminario se pretende
disefar actividades ricas y crear los materiales necesarios para estas, por ltimo, evaluarlas de
forma conjunta tras haberse llevado al aula.
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D. ACTIVIDADES PERIODO EXTRAORDINARIO DE JUNIO 12 BACHILLERATO.
ALUMNOS CON MATERIAS SUSPENSAS Y CON MATERIAS APROBADAS.

Durante el periodo lectivo que transcurre desde la evaluacion ordinaria hasta la extraordinaria, el
departamento de Matematicas plantea las siguientes actividades con los alumnos de 1° de Bachillerato,
organizando cuatro grupos: dos de alumnos con la materia suspensa (uno para Matematicas I, y otro
para Matematicas aplicadas a las CCSS) y dos de alumnos con la materia aprobada (uno para los alumnos
gue han cursado Matematicas I, y otro para los de Matematicas Aplicadas a las CCSS ). Estos grupos seran
atendidos en todo momento por los profesores del departamento que hayan impartido clase en ambas
asignaturas de 1° de Bachillerato, siempre que sea suficiente, en caso necesario, tendrian que prestar apoyo
el resto de profesores del departamento, y en ellos se desarrollaran las siguientes actividades:

1. Alumnos con materias suspensas

Actividades de refuerzo para alumnos con las Matematicas pendientes.

En ambos grupos (alumnos con Matematicas | pendientes y alumnos con Matematica Aplicadas a las
CCSS | pendientes):

Se trabajaran ejercicios de repaso tipo examen durante las horas lectivas. Para ello cada alumno lo resolvera

en el cuaderno y el profesor se encargara de atender las dudas y resolver los ejercicios en la pizarra.

Ademas, para poder aprobar mejor el examen extraordinario, todos los alumnos tendran a su disposicién los
examenes realizados en cada clase durante el curso escolar resueltos por los profesores. Podran acceder a

ellos, bien a través de Google Classroom o del aula virtual de EducaMadrid.

2. Alumnos sin materias suspensas

Actividades para alumnos que han aprobado Mateméticas | y Mateméaticas Aplicadas a las CCSS I. En

ambos grupos:
Se trabajaran ejercicios y actividades que permitan afianzar los conocimientos adquiridos durante el curso.

A medida que se vayan realizando correctamente, se plantearan actividades con mayor dificultad de forma
progresiva, para que les sirva de introduccion al curso siguiente, siempre trabajando con la programacion del

curso actual y de no desarrollando conocimientos nuevos de programaciones del curso posterior.

Si el nimero de alumnos y la organizacion del centro lo permite, se trabajara en el aula de informatica con
diferentes ejercicios en las aplicaciones informéticas de Geogebra, Wiris, Excel, etc.



