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INTRODUCCION Y ASPECTOS GENERALES

1. Composicion y organizacion del departamento

Durante el presente curso, el Departamento de Matematicas estara compuesto por los siguientes
profesores:

Inmaculada Camino Forero Chaves (jefa de departamento)
Amaranta Riafio Herrero

José Antonio Sanchez-Miranda Gallego

Irene Azpiazu Segovia

M2 Isabel Garcia Vela

La reunion de Departamento se realiza los miércoles de 10:20 a 11:10.

2. Etapas y materias impartidas por el departamento de matematicas
- 1° ESO: Matemaéticas y Recuperacion de Matematicas 1°ESO.

- 2° ESO: Matematicas y Recuperacion de Matematicas 2°ESO.

- 3° ESO: Matemaéticas y Recuperacion de Matematicas 3° ESO.

- 4% ESO: Matemaéticas Académicas, Matematicas Aplicadas y Ampliacion de Matematicas 4° ESO.
- 1° Bachillerato: Matematicas | y Matematicas Aplicadas a las CCSS I.

- 2° Bachillerato: Matematicas Il y Matematicas Aplicadas a las CCSS |II.

3. Distribucion de materias entre el profesorado del departamento de
Matematicas
o 19V 20ESO:

- Matemdticas 1° ESO: Inmaculada Forero Chaves, Amaranta Riafo Herrero, José
Sanchez-Miranda Gallego y M? Isabel Garcia Vela.

- Matematicas 2° ESO: Amaranta Riafio Herrero, Irene Azpiazu Segovia y José Sanchez-
Miranda Gallego.

- Compensatoria 1° ESO: Irene Azpiazu Segovia.
e 3°ESO:

- Matematicas 3° ESO: Amaranta Riafio Herrero, Irene Azpiazu Segovia y José Sanchez-
Miranda Gallego.

- Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas 4° ESO: Inmaculada Forero
Chaves y M? Isabel Garcia Vela.

- Mateméticas Orientadas a las Ensefianzas Aplicadas 4° ESO: Amaranta Riafio Herrero.

- Ampliacién de matematicas: Inmaculada Forero Chaves y M? Isabel Garcia Vela.
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e 1°BACHILLERATO
- Mateméticas I: Inmaculada Forero Chaves y Amaranta Riafio Herrero.
- Mateméticas Aplicadas a las Ciencias Sociales I: Irene Azpiazu Segovia.
e 2°BACHILLERATO
- Mateméticas Il: José Sanchez-Miranda Gallego.
- Mateméticas Aplicadas a las Ciencias Sociales 1l: José Sdnchez-Miranda Gallego.

Niveles impartidos por profesorado de otros departamentos:

Este curso, hay una gran cantidad de asignaturas que no se imparte por profesorado del departamento
de Matematicas:

e Compensatoria 1° ESO: Lourdes del Rey Sanchez, Departamento de Tecnologia.

e Compensatoria 2° ESO: Victoria Calatayud Hernando, Departamento de Orientacion.

e Recuperacion de Matematicas 1° ESO: Isabel de la Torre Diaz (Profesora PT) y Monica Baron
Holczer (Orientadora), departamento de Orientacion.

e Recuperaciéon de Matematicas 2° ESO: Esther Timon Jiménez (Profesora PT, departamento de
Orientacion).

e Recuperacion de Mateméticas 3° ESO: Alvaro Mora Alvarez (Departamento de Economia).

4. Acuerdos comunes y objetivos del departamento para este curso
El Departamento se plantea los siguientes objetivos para este curso:

1. Realizar pruebas de nivel inicial en todos los cursos para valorar el punto de partida de los alumnos,
asi como tener en cuenta las necesidades y deficiencias detectadas en la Memoria del curso anterior.
Serviran también para la organizacion en grupos de nivel flexibles en 1°y 2° de ESO.

2. El departamento de Mateméticas, sigue preocupado por las dificultades y carencias que se han
venido detectando los cursos pasados por las circunstancias vividas durante la situacion de
pandemia, y lo que influye en el cumplimiento de las Programaciones. Por eso, en las
correspondientes reuniones de departamento, una vez al mes, se hara el seguimiento del desarrollo
de la programacion y ademas se revisara si hubiera que hacer una seleccion de contenidos minimos
de manera detallada, sobre todo en 3°, 4° ESO y 1° Bachillerato.

3. Los profesores del departamento se proponen, en cuanto a los contenidos del bloque 1 “Procesos,
métodos y actitudes en Matematicas”:

a) Entodas las unidades didacticas los profesores dedicaran una o varias sesiones a trabajar
el contenido “planificacion del proceso de resolucion de problemas”, especialmente la
lectura comprensiva de enunciados y la expresion oral del proceso de resolucion.

b) Los profesores plantearan pequefias investigaciones voluntarias a los alumnos que
quedaran reflejadas en sus cuadernos y que expondran a los compafieros.

c) Los profesores podran realizar actividades con ayuda de ordenadores durante el curso
utilizando los recursos y programas informéticos del centro para tratar los contenidos
impartidos en el aula con ese recurso.

4. Potenciar el uso de las nuevas tecnologias para la ensefianza de las materias que impartimos.

a) Mejorary fomentar la utilizacion de las aulas virtuales en la plataforma de EducaMadrid
y Google Classroom para publicar a los alumnos materiales elaborados por los
profesores que sean Utiles a los alumnos, ya sea para completar el libro de texto o para
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atender a los alumnos con necesidades de ampliacion o de refuerzo de contenidos,
especialmente para el 2° ciclo de la ESO y el Bachillerato.

b) Realizar actividades en formato digital con los alumnos para complementar sus
aprendizajes.

5. Potenciar el desarrollo de la lectura comprensiva y de la expresion oral y escrita, aplicando estas
competencias sobre todo a la comprension de los enunciados de los problemas y a la presentacién
de los resultados de los problemas, utilizando correctamente el lenguaje matematico. Fomentar asi
las destrezas orales en prevision de que se pueda llegar a la suspension de la actividad educativa
presencial.

6. Unificar criterios en el uso de la calculadora en los diferentes niveles, sin perjuicio de hacer las
practicas correspondientes en cada curso.

7. Adaptar tanto la Programacion Didactica del departamento, como la propia practica docente, a la
nueva normativa que entra en vigor en los cursos 1° ESO, 3° ESO y 1° Bachillerato.

I. PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO PARA LA ETAPA
E.S.O

A. ASPECTOS GENERALES DE PROGRAMACION DE LAS MATERIAS DEL
DEPARTAMENTO EN LA ETAPA ESO

1. Contribucion de las materias del departamento a los objetivos generales

de la etapa ESO

—Para los cursos 12 y 32 de ESO, segun el articulo 13 del DECRETO 65/2022, de 20 de julio, del
Consejo de Gobierno, por el que se establecen para la Comunidad de Madrid la ordenacion y el
curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria:

De conformidad con el articulo 7 del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, la Educacién Secundaria
Obligatoria contribuira a desarrollar en el alumnado las capacidades que les permitan:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a las
demas personas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y grupos,
ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos como valores comunes de una sociedad
plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como
condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de
desarrollo personal.

c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre
ellos. Rechazar los estereotipos que supongan discriminacion entre hombres y mujeres.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en sus
relaciones con las demas personas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los
comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.
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e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizaciéon de las fuentes de informacién para, con
sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Desarrollar las competencias tecnoldgicas basicas y
avanzar en una reflexion ética sobre su funcionamiento y utilizacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas
disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos
campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el sentido
critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y
asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana,
textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.

i) Comprender y expresarse en una 0 mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de las
demas personas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las
diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educacion fisica y la
practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimensién
humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales relacionados
con la salud, el consumo, el cuidado, la empatia y el respeto hacia los seres vivos, especialmente los
animales, y el medio ambiente, contribuyendo a su conservacién y mejora.

I) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones
artisticas, utilizando diversos medios de expresion y representacion.

—Para los cursos 22 y 42 de ESO, los objetivos de la Educacién Secundaria Obligatoria son los
establecidos en el Decreto 48/2015, de 14 de mayo, del Consejo de Gobierno, por el que se establece
para la Comunidad de Madrid el curriculo de Ensefianza Secundaria Obligatoria.

La Educacién Secundaria Obligatoria contribuira a desarrollar en los alumnos las capacidades
que les permitan:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a los
demas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse
en el didlogo afianzando los derechos humanos y la igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres
y hombres, como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la
ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como
condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de
desarrollo personal.

c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre ellos.
Rechazar la discriminacion de las personas por razon de sexo o por cualquier otra condicion o
circunstancia personal o social. Rechazar los estereotipos que supongan discriminacién entre hombres
y mujeres, asi como cualquier manifestacion de violencia contra la mujer.
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d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en sus
relaciones con los demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los
comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para, con sentido
critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion bésica en el campo de las
tecnologias, especialmente las de la informacién y la comunicacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas
disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos
campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el sentido
critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y
asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana textos
y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.

i) Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de los
demas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las
diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educacién fisica y la
practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimension
humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales relacionados
con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su
conservacion y mejora.

I) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones
artisticas, utilizando diversos medios de expresion y representacion.

Para que el alumnado llegue a desarrollar las capacidades enumeradas en los objetivos
anteriores, debe aprender, a lo largo de la etapa, a mirar e interpretar con criterios objetivos el mundo
que les rodea, a expresar con precisién conceptos y argumentos y a enfrentarse a multitud de tareas que
entrafian conceptos de caracter cuantitativo, espacial, probabilistico, etc.

Ademas, las Matematicas contribuyen, ya desde niveles muy tempranos, a desarrollar los
habitos de disciplina, responsabilidad, estudio y trabajo individual y en equipo pues esos habitos son
imprescindibles para adquirir con solvencia los contenidos matematicos que el alumnado tiene que
estudiar.

Por otro lado, la informacion que los alumnos, y en general los ciudadanos, reciben a través de
los medios de comunicacién con respecto a los problemas que les rodean, a sus derechos o a los derechos
humanos, a ciertos estereotipos que suponen discriminacion o violencia contra ciertos colectivos, a los
conflictos existentes entre diferentes sociedades o religiones, etc. se expresa frecuentemente en forma
de tablas, formulas, diagramas o gréficos que requieren de conocimientos matematicos para su correcta
comprension.
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Es decir, las férmulas, las tablas, las gréficas, los porcentajes, no solamente aparecen en
contextos propiamente matematicos, sino que aparecen en contextos muy variados: los propiamente
matematicos, econdmicos, tecnoldgicos, en informaciones relativas a las ciencias naturales y sociales,
al medio ambiente, a la medicina, a las comunicaciones, a los deportes, etc.,

Para interpretar o procesar estos datos, entender y producir argumentos y resolver los problemas
gue nos plantean es imprescindible progresar en la adquisicién de contenidos y de algunas habilidades
de pensamiento matematico; es imprescindible también desarrollar la capacidad de analizar, interpretar
y comunicar con técnicas matematicas diversos fendmenos y problemas en distintos contextos, asi como
de proporcionar soluciones practicas a los mismos.

Para ello es necesario adquirir un habito de pensamiento matematico que permita establecer
hip6tesis y contrastarlas, elaborar estrategias de resolucion de problemas y ayudar en la toma de
decisiones adecuadas, en situaciones reales, tanto en la vida personal como en su futura vida profesional.

2. Contribucion de las materias del departamento a las competencias basicas

en la etapa ESO

- Para los cursos 12 y 32 de ESO, segun el articulo 14 del DECRETO 65/2022, de 20 de julio, del
Consejo de Gobierno, por el que se establecen para la Comunidad de Madrid la ordenacién vy el
curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria.

El desarrollo curricular de las matematicas se fundamenta en los objetivos de la etapa, prestando especial
atencion a la adquisicion de las competencias clave establecidas en el Perfil de salida del alumnado al
término de la ensefianza bésica. Dicha adquisicion es una condicién indispensable para lograr el
desarrollo personal, social y profesional del alumnado, y constituye el marco de referencia para la
definicion de las competencias especificas de la materia.

Las lineas principales en la definicion de las competencias especificas de matematicas son la resolucién
de problemas y las destrezas socioafectivas. Ademas, se abordan la formulacién de conjeturas, el
razonamiento matematico, el establecimiento de conexiones entre los distintos elementos matematicos,
con otras materias y con la realidad, y la comunicaciéon matematica, todo ello con el apoyo de
herramientas tecnoldgicas.

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 11.1 del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo,
las competencias clave son las siguientes:

a) Competencia en comunicacién linguistica.

b) Competencia plurilingte.

c) Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria.
d) Competencia digital.

e) Competencia personal, social y de aprender a aprender.

f) Competencia ciudadana.

g) Competencia emprendedora.

h) Competencia en conciencia y expresion culturales.

La transversalidad es una condicion inherente al Perfil de salida, en el sentido de que todos los
aprendizajes contribuyen a su consecucion. De la misma manera, la adquisicion de cada una de las
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competencias clave contribuye a la adquisicion de todas las demas. No existe jerarquia entre ellas, ni
puede establecerse una correspondencia exclusiva con una Gnica area, &ambito o materia, sino que todas
se concretan en los aprendizajes de las distintas areas, ambitos o materias y, a su vez, se adquieren y
desarrollan a partir de los aprendizajes que se producen en el conjunto de las mismas.

Las competencias clave vienen desarrolladas en descriptores operativos en el Anexo | del Real
Decreto 217/2022 para definir el perfil de salida del alumnado al término de la ensefianza bésica. Estos
descriptores pueden ser utilizados para concretar la contribucion de las materias de los departamentos a
la adquisicion de las competencias clave.

DESCRIPTORES OPERATIVOS DE LAS COMPETENCIAS CLAVE:

En cuanto a la dimension aplicada de las competencias clave, se ha definido para cada una de ellas un
conjunto de descriptores operativos, partiendo de los diferentes marcos europeos de referencia. Los
descriptores operativos de las competencias clave constituyen, junto con los objetivos de la etapa,
el marco referencial a partir del cual se concretan las competencias especificas de cada area,
ambito o materia. Esta vinculacion entre descriptores operativos y competencias especificas propicia
gue de la evaluacion de estas Gltimas pueda colegirse el grado de adquisicion de las competencias clave
definidas en el Perfil de salida y, por tanto, la consecucion de las competencias y objetivos previstos
para la etapa.

COMPETENCIA EN COMUNICACION LINGUISTICA (CCL)

La competencia en comunicacién linglistica supone interactuar de forma oral, escrita, signada o
multimodal de manera coherente y adecuada en diferentes ambitos y contextos y con diferentes
propdsitos comunicativos. Implica movilizar, de manera consciente, el conjunto de conocimientos,
destrezas y actitudes que permiten comprender, interpretar y valorar criticamente mensajes orales,
escritos, signados o multimodales evitando los riesgos de manipulacion y desinformacion, asi como
comunicarse eficazmente con otras personas de manera cooperativa, creativa, ética y respetuosa.

La competencia en comunicacion linguistica constituye la base para el pensamiento propio y para la
construccién del conocimiento en todos los ambitos del saber. Por ello, su desarrollo esta vinculado a la
reflexion explicita acerca del funcionamiento de la lengua en los géneros discursivos especificos de cada
area de conocimiento, asi como a los usos de la oralidad, la escritura o la signacion para pensar y
aprender. Por altimo, hace posible apreciar la dimension estética del lenguaje y disfrutar de la cultura
literaria.

Descriptores operativos

CCL1. Se expresa de forma oral, escrita, signada o multimodal con coherencia, correccion y
adecuacion a los diferentes contextos sociales, y participa en interacciones comunicativas con actitud
cooperativa y respetuosa tanto para intercambiar informacion, crear conocimiento y transmitir
opiniones, como para construir vinculos personales.

CCL2. Comprende, interpreta y valora con actitud critica textos orales, escritos, signados o
multimodales de los &mbitos personal, social, educativo y profesional para participar en diferentes
contextos de manera activa e informada y para construir conocimiento.

CCL3. Localiza, selecciona y contrasta de manera progresivamente autonoma informacion
procedente de diferentes fuentes, evaluando su fiabilidad y pertinencia en funcion de los objetivos de
lectura y evitando los riesgos de manipulacion y desinformacion, y la integra y transforma en
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conocimiento para comunicarla adoptando un punto de vista creativo, critico y personal a la par que
respetuoso con la propiedad intelectual.

CCLA4. Lee con autonomia obras diversas adecuadas a su edad, seleccionando las que mejor se ajustan
a sus gustos e intereses; aprecia el patrimonio literario como cauce privilegiado de la experiencia
individual y colectiva; y moviliza su propia experiencia biografica y sus conocimientos literarios y
culturales para construir y compartir su interpretacion de las obras y para crear textos de intencion
literaria de progresiva complejidad.

CCL5. Pone sus practicas comunicativas al servicio de la convivencia democrética, la resolucion
dialogada de los conflictos y la igualdad de derechos de todas las personas, evitando los usos
discriminatorios, asi como los abusos de poder, para favorecer la utilizacién no solo eficaz sino
también ética de los diferentes sistemas de comunicacion.

COMPETENCIA PLURILINGUE (CP)

La competencia plurilinglie implica utilizar distintas lenguas, orales o signadas, de forma apropiada y
eficaz para el aprendizaje y la comunicacién. Esta competencia supone reconocer y respetar los perfiles
linglisticos individuales y aprovechar las experiencias propias para desarrollar estrategias que permitan
mediar y hacer transferencias entre lenguas, incluidas las clasicas, y, en su caso, mantener y adquirir
destrezas en la lengua o lenguas familiares y en las lenguas oficiales. Integra, asimismo, dimensiones
historicas e interculturales orientadas a conocer, valorar y respetar la diversidad lingistica y cultural de
la sociedad con el objetivo de fomentar la convivencia democrética.

Descriptores operativos

CP1. Usa eficazmente una o mas lenguas, ademas de la lengua o lenguas familiares, para responder
a sus necesidades comunicativas, de manera apropiada y adecuada tanto a su desarrollo e intereses
como a diferentes situaciones y contextos de los &mbitos personal, social, educativo y profesional.

CP2. A partir de sus experiencias, realiza transferencias entre distintas lenguas como estrategia para
comunicarse y ampliar su repertorio linguistico individual.

CP3. Conoce, valora y respeta la diversidad linguistica y cultural presente en la sociedad,
integrandola en su desarrollo personal como factor de dialogo, para fomentar la cohesion social.

COMPETENCIA MATEMATICA Y COMPETENCIA EN CIENCIA, TECNOLOGIA E
INGENIERIA (STEM)

La competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM) entrafa la
comprension del mundo utilizando los métodos cientificos, el pensamiento y representacion
matematicos, la tecnologia y los métodos de la ingenieria para transformar el entorno. La competencia
matematica permite desarrollar y aplicar la perspectiva y el razonamiento matematicos con el fin de
resolver diversos problemas en diferentes contextos. La competencia en ciencia conlleva la comprension
y explicacion del entorno natural y social, utilizando un conjunto de conocimientos y metodologias,
incluidas la observacion y la experimentacion, con el fin de plantear preguntas y extraer conclusiones
basadas en pruebas para poder interpretar y transformar el mundo natural y el contexto social. La
competencia en tecnologia e ingenieria comprende la aplicacion de los conocimientos y metodologias
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propios de las ciencias para transformar nuestra sociedad de acuerdo con las necesidades o deseos de las
personas en un marco de seguridad, responsabilidad y sostenibilidad.

Descriptores operativos

STEML1. Utiliza métodos inductivos y deductivos propios del razonamiento matematico en
situaciones conocidas, y selecciona y emplea diferentes estrategias para resolver problemas
analizando criticamente las soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera necesario.

STEM2. Utiliza el pensamiento cientifico para entender y explicar los fendmenos que ocurren a su
alrededor, confiando en el conocimiento como motor de desarrollo, planteAndose preguntas y
comprobando hipdtesis mediante la experimentacién y la indagacion, utilizando herramientas e
instrumentos adecuados, apreciando la importancia de la precision y la veracidad y mostrando una
actitud critica acerca del alcance y las limitaciones de la ciencia.

STEM3. Plantea y desarrolla proyectos disefiando, fabricando y evaluando diferentes prototipos o
modelos para generar o utilizar productos que den solucién a una necesidad o problema de forma
creativa y en equipo, procurando la participacion de todo el grupo, resolviendo pacificamente los
conflictos que puedan surgir, adaptandose ante la incertidumbre y valorando la importancia de la
sostenibilidad.

STEMA. Interpreta y transmite los elementos mas relevantes de procesos, razonamientos,
demostraciones, métodos y resultados cientificos, matematicos y tecnoldgicos de forma clara y
precisa y en diferentes formatos (gréficos, tablas, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos...),
aprovechando de forma critica la cultura digital e incluyendo el lenguaje matematico-formal con ética
y responsabilidad, para compartir y construir nuevos conocimientos.

STEMDS. Emprende acciones fundamentadas cientificamente para promover la salud fisica, mental y
social, y preservar el medio ambiente y los seres vivos; y aplica principios de ética y seguridad en la
realizacion de proyectos para transformar su entorno proximo de forma sostenible, valorando su
impacto global y practicando el consumo responsable.

COMPETENCIA DIGITAL (CD)

La competencia digital implica el uso seguro, saludable, sostenible, critico y responsable de las
tecnologias digitales para el aprendizaje, para el trabajo y para la participacion en la sociedad, asi como
la interaccion con estas. Incluye la alfabetizacion en informacién y datos, la comunicacion y la
colaboracion, la educacion mediatica, la creacion de saberes digitales (incluida la programacion), la
seguridad (incluido el bienestar digital y la ciberseguridad), asuntos relacionados con la ciudadania
digital, la privacidad, la propiedad intelectual, la resolucion de problemas y el pensamiento
computacional y critico.
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Descriptores operativos

CD1. Realiza busquedas en internet atendiendo a criterios de validez, calidad, actualidad y fiabilidad,
seleccionando los resultados de manera critica y archivandolos, para recuperarlos, referenciarlos y
reutilizarlos, respetando la propiedad intelectual.

CD2. Gestiona y utiliza su entorno personal digital de aprendizaje para construir conocimiento y crear
saberes digitales, mediante estrategias de tratamiento de la informacion y el uso de diferentes
herramientas digitales, seleccionando y configurando la més adecuada en funcién de la tarea y de sus
necesidades de aprendizaje permanente.

CD3. Se comunica, participa, colabora e interactia compartiendo saberes, datos e informacién
mediante herramientas o plataformas virtuales, y gestiona de manera responsable sus acciones,
presencia y visibilidad en la red, para ejercer una ciudadania digital activa, civicay reflexiva.

CD4. Identifica riesgos y adopta medidas preventivas al usar las tecnologias digitales para proteger
los dispositivos, los datos personales, la salud y el medioambiente, y para tomar conciencia de la
importancia y necesidad de hacer un uso critico, legal, seguro, saludable y sostenible de dichas
tecnologias.

CD5. Desarrolla aplicaciones informaticas sencillas y soluciones tecnolégicas creativas y sostenibles
para resolver problemas concretos o responder a retos propuestos, mostrando interés y curiosidad por
la evolucidn de las tecnologias digitales y por su desarrollo sostenible y uso ético.

COMPETENCIA PERSONAL, SOCIAL Y DE APRENDER A APRENDER (CPSAA)

La competencia personal, social y de aprender a aprender implica la capacidad de reflexionar sobre uno
mismo para autoconocerse, aceptarse y promover un crecimiento personal constante; gestionar el tiempo
y la informacion eficazmente; colaborar con otros de forma constructiva; mantener la resiliencia; y
gestionar el aprendizaje a lo largo de la vida. Incluye también la capacidad de hacer frente a la
incertidumbre y a la complejidad; adaptarse a los cambios; aprender a gestionar los procesos
metacognitivos; identificar conductas contrarias a la convivencia y desarrollar estrategias para
abordarlas; contribuir al bienestar fisico, mental y emocional propio y de las demas personas,
desarrollando habilidades para cuidarse a si mismo y a quienes lo rodean a través de la
corresponsabilidad; ser capaz de llevar una vida orientada al futuro; asi como expresar empatia y abordar
los conflictos en un contexto integrador y de apoyo.

Descriptores operativos

CPSAAL. Regula y expresa sus emociones, fortaleciendo el optimismo, la resiliencia, la autoeficacia
y la bldsqueda de proposito y motivacion hacia el aprendizaje, para gestionar los retos y cambios y
armonizarlos con sus propios objetivos.

CPSAAZ2. Comprende los riesgos para la salud relacionados con factores sociales, consolida estilos de
vida saludable a nivel fisico y mental, reconoce conductas contrarias a la convivencia y aplica
estrategias para abordarlas.
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CPSAAZ3. Comprende proactivamente las perspectivas y las experiencias de las demas personas y las
incorpora a su aprendizaje, para participar en el trabajo en grupo, distribuyendo y aceptando tareas y
responsabilidades de manera equitativa y empleando estrategias cooperativas.

CPSAAA4. Realiza autoevaluaciones sobre su proceso de aprendizaje, buscando fuentes fiables para
validar, sustentar y contrastar la informacion y para obtener conclusiones relevantes.

CPSAADS. Planea objetivos a medio plazo y desarrolla procesos metacognitivos de retroalimentacién
para aprender de sus errores en el proceso de construccion del conocimiento.

COMPETENCIA CIUDADANA (CC)

La competencia ciudadana contribuye a que alumnos y alumnas puedan ejercer una ciudadania
responsable y participar plenamente en la vida social y civica, basandose en la comprension de los
conceptos y las estructuras sociales, econémicas, juridicas y politicas, asi como en el conocimiento de
los acontecimientos mundiales y el compromiso activo con la sostenibilidad y el logro de una ciudadania
mundial. Incluye la alfabetizacién civica, la adopcién consciente de los valores propios de una cultura
democratica fundada en el respeto a los derechos humanos, la reflexion critica acerca de los grandes
problemas éticos de nuestro tiempo y el desarrollo de un estilo de vida sostenible acorde con los
Obijetivos de Desarrollo Sostenible planteados en la Agenda 2030.

Descriptores operativos

CC1. Analiza y comprende ideas relativas a la dimensidn social y ciudadana de su propia identidad,
asi como a los hechos culturales, historicos y normativos que la determinan, demostrando respeto por
las normas, empatia, equidad y espiritu constructivo en la interaccion con los demas en cualquier
contexto.

CC2. Analiza y asume fundadamente los principios y valores que emanan del proceso de integracién
europea, la Constitucion espafiola y los derechos humanos y de la infancia, participando en actividades
comunitarias, como la toma de decisiones o la resolucion de conflictos, con actitud democratica, respeto
por la diversidad, y compromiso con la igualdad de género, la cohesion social, el desarrollo sostenible
y el logro de la ciudadania mundial.

CC3. Comprende y analiza problemas éticos fundamentales y de actualidad, considerando criticamente
los valores propios y ajenos, y desarrollando juicios propios para afrontar la controversia moral con
actitud dialogante, argumentativa, respetuosa y opuesta a cualquier tipo de discriminacién o violencia.

CC4. Comprende las relaciones sistémicas de interdependencia, ecodependencia e interconexion entre
actuaciones locales y globales, y adopta, de forma consciente y motivada, un estilo de vida sostenible
y ecosocialmente responsable.
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COMPETENCIA EMPRENDEDORA (CE)

La competencia emprendedora implica desarrollar un enfoque vital dirigido a actuar sobre oportunidades
e ideas, utilizando los conocimientos especificos necesarios para generar resultados de valor para otras
personas. Aporta estrategias que permiten adaptar la mirada para detectar necesidades y oportunidades;
entrenar el pensamiento para analizar y evaluar el entorno, y crear y replantear ideas utilizando la
imaginacion, la creatividad, el pensamiento estratégico y la reflexion ética, critica y constructiva dentro
de los procesos creativos y de innovacion; y despertar la disposicion a aprender, a arriesgar y a afrontar
la incertidumbre. Asimismo, implica tomar decisiones basadas en la informacién y el conocimiento y
colaborar de manera agil con otras personas, con motivacion, empatia y habilidades de comunicacién y
de negociacion, para llevar las ideas planteadas a la accion mediante la planificacion y gestion de
proyectos sostenibles de valor social, cultural y econémico-financiero.

Descriptores operativos

CEL. Analiza necesidades y oportunidades y afronta retos con sentido critico, haciendo balance de su
sostenibilidad, valorando el impacto que puedan suponer en el entorno, para presentar ideas y
soluciones innovadoras, éticas y sostenibles, dirigidas a crear valor en el ambito personal, social,
educativo y profesional.

CE2. Evalua las fortalezas y debilidades propias, haciendo uso de estrategias de autoconocimiento y
autoeficacia, y comprende los elementos fundamentales de la economia y las finanzas, aplicando
conocimientos econdémicos y financieros a actividades y situaciones concretas, utilizando destrezas
gue favorezcan el trabajo colaborativo y en equipo, para reunir y optimizar los recursos necesarios
gue lleven a la accién una experiencia emprendedora que genere valor.

CE3. Desarrolla el proceso de creacién de ideas y soluciones valiosas y toma decisiones, de manera
razonada, utilizando estrategias agiles de planificacion y gestion, y reflexiona sobre el proceso
realizado y el resultado obtenido, para llevar a término el proceso de creacion de prototipos
innovadores y de valor, considerando la experiencia como una oportunidad para aprender.

COMPETENCIA EN CONCIENCIA Y EXPRESION CULTURALES (CCEC)

La competencia en conciencia y expresion culturales supone comprender y respetar el modo en que las
ideas, las opiniones, los sentimientos y las emociones se expresan y se comunican de forma creativa en
distintas culturas y por medio de una amplia gama de manifestaciones artisticas y culturales. Asimismo,
requiere la comprension de la propia identidad en evolucion y del patrimonio cultural en un mundo
caracterizado por la diversidad, asi como la toma de conciencia de que el arte y otras manifestaciones
culturales pueden suponer una manera de mirar el mundo y de darle forma.

Descriptores operativos

CCECL. Conoce, aprecia criticamente y respeta el patrimonio cultural y artistico, implicAndose en su
conservacion y valorando el enriquecimiento inherente a la diversidad cultural y artistica.
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CCEC2. Disfruta, reconoce y analiza con autonomia las especificidades e intencionalidades de las
manifestaciones artisticas y culturales mas destacadas del patrimonio, distinguiendo los medios y
soportes, asi como los lenguajes y elementos técnicos que las caracterizan.

CCECS3. Expresa ideas, opiniones, sentimientos y emociones por medio de producciones culturales
y artisticas, integrando su propio cuerpo y desarrollando la autoestima, la creatividad y el sentido del
lugar que ocupa en la sociedad, con una actitud empaética, abierta y colaborativa.

CCECA4. Conoce, selecciona y utiliza con creatividad diversos medios y soportes, asi como técnicas
plasticas, visuales, audiovisuales, sonoras o corporales, para la creacion de productos artisticos y
culturales, tanto de forma individual como colaborativa, identificando oportunidades de desarrollo
personal, social y laboral, asi como de emprendimiento

- Para los cursos 22 y 42 de ESO, segun el real decreto 1105/2014 se basa en la potenciacion del
aprendizaje por competencias, integradas en los elementos curriculares para propiciar una renovacion
en la practica docente y en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Se proponen nuevos enfoques en el
aprendizaje y evaluacién, que han de suponer un importante cambio en las tareas que han de resolver
los alumnos y planteamientos metodoldgicos innovadores, ya que las competencias se conceptualizan
como un «saber hacer» que se aplica a una diversidad de contextos académicos, sociales y
profesionales.

En el nuevo curriculo se adopta la denominacion de las competencias clave definidas por la
Unidn Europea. Se considera que «las competencias clave son aquellas que todas las personas precisan
para su realizacion y desarrollo personal, asi como para la ciudadania activa, la inclusién social y el
empleox». Se identifican siete competencias clave esenciales para el bienestar de las sociedades europeas,
el crecimiento econémico y la innovacion, y se describen los conocimientos, las capacidades y las
actitudes esenciales vinculadas a cada una de ellas.

Las competencias del curriculo, competencias clave, para ESO seran las siguientes:

Comunicacion linguistica.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.
Competencia digital.

Aprender a aprender.

Competencias sociales y civicas.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

Conciencia y expresiones culturales.

NoogkrwdE

La materia de Matematicas facilita la adquisicion de las competencias clave o basicas,
especialmente la competencia matematica y competencias bésicas en ciencia y tecnologia. Sin
embargo, no existe una relacion univoca entre las ensefianzas de una determinada materia y el desarrollo
de ciertas competencias. Antes que esto, cada materia puede contribuir al desarrollo de diferentes
competencias, a la vez que cada una de las competencias se logrard como resultado del trabajo en
diferentes materias.

Asimismo, no sélo las ensefianzas vinculadas a la materia contribuyen a la adquisicion de las
competencias, sino que la organizacién y el funcionamiento del centro y de las aulas, las normas de
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régimen interno, las opciones pedagogicas y metodoldgicas, los recursos didacticos, la participacion del
alumnado, la concepcion y el funcionamiento de la biblioteca, la accidn tutorial, la planificacion de las
actividades complementarias y extraescolares... pueden predisponer o dificultar el logro de distintas
competencias. Por esto mismo, la adquisicion de las competencias es progresiva, en funcién del
desarrollo del curriculo en cada uno de los cursos.

La competencia matematica consiste en la habilidad para utilizar y relacionar los himeros, sus
operaciones basicas, los simbolos y las formas de expresion y razonamiento matematico, tanto para
producir e interpretar distintos tipos de informacion, como para ampliar el conocimiento sobre aspectos
cuantitativos y espaciales de la realidad, y para resolver problemas relacionados con la vida cotidiana y
con el mundo laboral. Forman parte de la competencia matematica:

- La habilidad para interpretar y expresar con claridad y precisién informaciones, datos y
argumentaciones.

- El conocimiento y manejo de los elementos matematicos basicos (distintos tipos de nameros,
medidas, simbolos, elementos geométricos, etc.) en situaciones reales o simuladas.

- La puesta en practica de procesos de razonamiento que llevan a la solucion de los problemas.

- La obtencién de informacion.

- El seguimiento de cadenas de argumentos identificando las ideas fundamentales, asi como el
saber estimar y enjuiciar la l6gica y validez de argumentaciones e informaciones.

- La habilidad para seguir determinados procesos de pensamiento (como la induccién y la
deduccion, entre otros) y aplicar algunos algoritmos de calculo o elementos de la logica.

- La identificacion de situaciones que precisan de elementos matematicos, la aplicacion de
estrategias de resolucion de problemas, y la seleccion de las técnicas adecuadas para calcular,
representar e interpretar la realidad a partir de la informacion disponible.

En resumen, la competencia matematica es la capacidad para utilizar distintas formas de
pensamiento matematico, con objeto de interpretar y describir la realidad y actuar sobre ella. Todos los
bloques de contenidos estan orientados a aplicar aquellas destrezas y actitudes que permiten razonar
matematicamente, comprender una argumentacion matematica, y expresarse y comunicarse en el
lenguaje matematico, utilizando las herramientas adecuadas, e integrando el conocimiento matematico
con otros tipos de conocimiento para obtener conclusiones, reducir la incertidumbre y para enfrentarse
a situaciones cotidianas de diferente grado de complejidad.

Las matematicas también contribuyen al desarrollo de la competencia en _comunicacion
linguistica, especialmente en el bloque de resolucion de problemas o, en los nuevos curriculos, en el
bloque de “Procesos, métodos y actitudes en Matematicas”, e insisten en la precision del lenguaje
matematico y en el caracter sintético, simbélico y abstracto de éste. Las Matematicas utilizan
continuamente la expresion oral y escrita en la formulacion y trasmision de las ideas. Por ello, en todas
las relaciones de ensefianza y aprendizaje de las Matemaéticas y, en particular, en la resolucién de
problemas, adquiere especial importancia la expresion tanto oral como escrita de los procesos realizados
y de los razonamientos seguidos, puesto que ayudan a formalizar el pensamiento. El propio lenguaje
matematico es, en si mismo, un vehiculo de comunicacién de ideas que destaca por la precision en sus
términos y por su gran capacidad para transmitir conjeturas gracias a un léxico de caracter sintético,
simbdlico y abstracto.

La discriminaciéon de formas, relaciones y estructuras geométricas, especialmente con el
desarrollo de la vision espacial y la capacidad para transferir formas y representaciones entre el plano y
el espacio, contribuye a profundizar en la competencia en el conocimiento e interaccidn con el mundo
fisico 0 en las competencias basicas en ciencia y tecnologia. La modelizacidn constituye otro referente
en esta direccion. Elaborar modelos exige identificar y seleccionar las caracteristicas relevantes de una
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situacion real, representarla simbdlicamente y determinar pautas de comportamiento, regularidades e
invariantes, a partir de las que hacer predicciones sobre la evolucion, la precision y las limitaciones del
modelo. En el blogue de andlisis, en todos los cursos de la ESO, se propondrén actividades
contextualizadas en situaciones reales cuya modelizacion responde a un tipo de funcion concreta (por
ejemplo, el crecimiento exponencial en situaciones de aritmética comercial o de crecimiento de una
poblacion). La Geometria, en especial los contenidos relativos a vectores, es herramienta fundamental
para la ensefianza de la Fisica y asi podriamos seguir poniendo ejemplos de la contribucién de la
Matematica al desarrollo de las competencias basicas en ciencia y tecnologia.

La incorporacion de herramientas tecnoldgicas y la utilizacion de programas informaticos como
recursos en nuestra practica docente mejora el tratamiento de la informacion y la competencia digital
de los estudiantes. La incorporacién de herramientas tecnoldgicas como recurso didactico para el
aprendizaje y para la resolucion de problemas contribuye a mejorar esta en los estudiantes, del mismo
modo que la utilizacion de los lenguajes grafico y estadistico ayuda a interpretar mejor la realidad
expresada por los medios de comunicacién. No menos importante resulta la interaccion entre los
distintos tipos de lenguaje: natural, numérico, grafico, geométrico y algebraico, como forma de ligar el
tratamiento de la informacion con la experiencia de los alumnos.

La utilizacion de las matematicas para describir fenémenos sociales, sobre todo por medio de
las funciones y de la estadistica contribuye a la competencia social y ciudadana o civica aportando
criterios cientificos para hacer predicciones y tomar decisiones. También se contribuye a esta
competencia enfocando los errores cometidos en los procesos de resolucién de problemas con espiritu
constructivo, lo que permite de paso valorar los puntos de vista ajenos en plano de igualdad con los
propios. Se tratard de plantear los problemas, especialmente en la parte de Estadistica, en un contexto
que haga referencia a situaciones sociales, privacion de derechos humanos, medio ambiente, etc.

Asi mismo las matematicas contribuyen a la competencia cultural y artistica o en un sentido
mas amplio conciencia y expresiones culturales porque el mismo conocimiento matematico es
expresion universal de la cultura, en particular, la geometria es parte integral de la expresion artistica de
la humanidad al ofrecer medios para describir y comprender el mundo que nos rodea y apreciar la belleza
de las estructuras que ha creado. Cultivar la sensibilidad y la creatividad, el pensamiento divergente, la
autonomia y el apasionamiento estético son objetivos de esta materia. Por ejemplo, en el blogue de
NUmeros se puede hacer referencia a la Proporcion Aurea y a su utilizacion en el Arte.

La resolucion de problemas contribuye especialmente a fomentar la autonomia e iniciativa
personal y la toma de decisiones. La sociedad mas que nunca necesita ciudadanos con iniciativa y
sentido emprendedor. Los propios procesos de resolucion de problemas y en los nuevos curriculos el
bloque 1 “Procesos, métodos y actitudes en Matematicas™ contribuyen, de forma especial, a fomentar
estas competencias porque se utilizan para planificar estrategias, asumir retos y contribuyen a convivir
con la incertidumbre, controlando al mismo tiempo los procesos de toma de decisiones

Las matematicas también desarrollan destrezas que tienen que ver con la competencia de
aprender a aprender como la autonomia, la perseverancia, la sistematizacion, la reflexion criticay la
habilidad para comunicar los resultados.

No obstante el proceso de ensefianza-aprendizaje competencial debe abordarse desde todas
las areas de conocimiento, y por parte de las diversas instancias que conforman la comunidad
educativa, tanto en los ambitos formales como en los no formales e informales; su dinamismo se refleja
en que las competencias no se adquieren en un determinado momento y permanecen inalterables, sino
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gue implican un proceso de desarrollo mediante el cual los individuos van adquiriendo mayores niveles
de desempefio en el uso de las mismas.

3. Aspectos didacticos y metodologicos de las materias del departamento en
la etapa ESO

El papel del docente es fundamental, pues debe ser capaz de disefiar tareas o situaciones de

aprendizaje que posibiliten la resolucion de problemas, la aplicacion de los conocimientos aprendidos y
la promocion de la actividad de los estudiantes.

f)

9)

h)

En general, el ejercicio de la docencia se basara en los siguientes principios metodolégicos:

Debera potenciarse el aprendizaje por competencias, integradas en los elementos curriculares para
favorecer los propios procesos de aprendizaje y la motivacion por aprender.

Se utilizara una metodologia activa que despierte el interés de los alumnos y propicie su papel
principal como constructores de su propio aprendizaje.

Debera fomentarse la adquisicion de habitos de trabajo propios de las matematicas, necesario para
un desarrollo autonomo del aprendizaje de los alumnos, para propiciar sus aplicaciones en cursos
sucesivos y fuera del aula, y para fomentar la curiosidad y el respeto hacia esta disciplina.

Se tendra en cuenta el esquema mental de partida (conocimientos, aptitudes, intereses, etc.) para que
el planteamiento de las nuevas situaciones matematicas sea significativo.

Seran de gran utilidad las sesiones de evaluacion y autoevaluacion para fomentar la reflexion critica
sobre lo realizado, el andlisis de los propios errores, la valoracién de los puntos de vista diferentes,
la constatacion de los progresos realizados, la autoestima; todo ello contribuira a despertar y
mantener el interés por el trabajo que se realiza y a valorar los esfuerzos realizados.

La experienciay la induccion desempefian un papel de primer orden en el desarrollo del aprendizaje
en edades tempranas. Los procesos inductivos tendran una importancia primordial en el mismo. En
la educacién secundaria obligatoria, la estructuraciéon del conocimiento matematico como sistema
deductivo no es el punto de partida sino mas bien el de llegada.

La constante atencion a la realidad y a los procesos inductivos no ha de hacernos olvidar que el
alumnado, a medida que su capacidad de abstraccion se va desarrollando, es capaz de aprender y
apreciar el papel de las construcciones mas formales por su valor para estimular la creatividad, la
imaginacion y el sentido estético, y la utilidad del proceso l6gico y deductivo en la exploracién de
posibilidades menos apegadas a la realidad.

La elaboracion y perfeccionamiento de los conceptos y del lenguaje matematico se llevara a cabo
de forma paulatina, mostrando en cada paso el valor y la necesidad de la claridad, la precision y la
universalidad para elaborar y comunicar conocimientos. De forma escalonada, a lo largo de los
cursos de la educacion secundaria, los conceptos y procedimientos matematicos se introduciran de
manera mas formal y también de forma gradual el lenguaje natural ir4 dando paso al lenguaje
matematico.

Ademas del papel formativo de desarrollo de las capacidades de razonamiento, abstraccion,
deduccidn, reflexion y andlisis, habra que atender a planteamientos y aplicaciones del caracter
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funcional de las matematicas como conjunto de procedimientos para resolver problemas en muy
diferentes campos y a su papel instrumental como soporte formalizador de otras ciencias.

Se deben procurar las siguientes estrategias didacticas:

2)

b)

d)

€)

f)

9)

Generar un ambiente propicio en el aula: cuidar el clima afectivo del aula, tener expectativas
sobre las posibilidades de los alumnos y alumnas. ..

Generar estrategias participativas: plantear dudas, presentar aprendizajes funcionales con
finalidad...

Motivar hacia el objeto de aprendizaje: dar a conocer los objetivos de aprendizaje, situar los
contenidos en diversos contextos académicos, sociales y profesionales...

Favorecer la autonomia del aprendizaje: limitar el uso de métodos basados exclusivamente en
la transmision de conocimientos del profesor al alumno, modificar los papeles del profesorado y
del alumnado...

Favorecer el uso integrado y significativo de las TIC: utilizar las TIC para aprender y para la
comunicacion entre los componentes del aula...

Favorecer el uso de fuentes de informacion diversas: propiciar que el libro de texto no sea la
Unica fuente de informacion, guiar el acceso a las fuentes de informacion...

Utilizar el trabajo en grupo: se introducira el trabajo por parejas o en pequefio grupo para
favorecer el aprendizaje entre iguales, sobre todo en la resolucién de problemas.

Acciones que concretan las estrategias anteriores:

o Detectar los conocimientos y los errores previos. Los alumnos y alumnas han realizado ya

unos estudios anteriores de matematicas, bien en primaria, bien en los cursos anteriores de la
secundaria, y se han formado unas ideas mas 0 menos precisas sobre los conceptos estudiados.
Incluso pueden haberse olvidado de buena parte de esos conocimientos. Se debe comenzar
detectando lo que queda de todo ello y corregir, si procede, los errores que pueden obstaculizar
el aprendizaje posterior.

o Presentar los nuevos conceptos significativamente. Para que una idea nueva pueda ser

asimilada, es necesario que tenga sentido para el alumno, es decir, que se apoye en experiencias
cercanas a €l, bien de su entorno vital o bien correspondiendo a aprendizajes anteriores. A esta
idea responden los maltiples ejemplos y situaciones concretas que sirven de soporte a la
introduccidn de los conceptos.

o Proponer ejercicios de aplicacién directa, problemas y actividades de investigacion. Las

actividades propuestas seran ejercicios de aplicacion préctica de las técnicas y destrezas de
calculo propios de la unidad; cuestiones teoricas para aclarar los conceptos estudiados;
problemas de aplicacion de los contenidos en diferentes contextos y actividades de
profundizacion y de investigacion.

o Recoger datos para precisar el grado de adquisicion de los estandares de aprendizaje evaluables.

Ya sea utilizando estrategias participativas o por medio de actividades individuales o controles
el profesor debera precisar lo que los estudiantes saben y comprenden de cada unidad y
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contemplar medidas que contribuyan a mejorar el aprendizaje de los alumnos cuando sea
necesario.

Ademas de contemplar estos principios generales, la metodologia deberd adaptarse a cada grupo
de alumnos y se intentard rentabilizar al maximo los recursos disponibles.

Teniendo en cuenta las especiales circunstancias vividas los cursos pasados, se mantendran los
procedimientos metodoldgicos desarrollados, en los que han ido adquiriendo mayor importancia todas las
metodologias relacionadas con el mundo digital ( a través de la creacion de clases virtuales donde los
profesores colgaran material para realizar practicas de la asignatura, como visionado de videos o documentales
apropiados, elaboracion de actividades y material complementario que se colgaran en la plataforma digital,
realizacion y posterior correccion de ejercicios y trabajos tanto en papel (y transferidos digitalmente) como
en formato digital por parte de los alumnos , atencion de dudas a través de e-mail , etc.)

En esta misma linea , se dara continuidad al fomento de las destrezas orales y comunicativas, mediante la
lectura de los enunciados de los ejercicios y problemas en clase ( es importante la comprension de los
enunciados , ademas de para ser capaz de interpretarlos y resolverlos , para ser capaces también de explicarlos
a otras personas y transmitir la informacién) ,mediante preguntas sobre lo aprendido y fomentar asi una breve
explicacion oral por parte de los alumnos sobre los conceptos teéricos y explicacion oral de los procedimientos
de resolucién seguidos cuando un alumno realiza la correccién de ejercicios en la pizarra. El profesorado
transmitird a los alumnos la importancia de saber explicar lo que se hace y la necesidad de realizarlo con
precision en el lenguaje utilizado.

Se animara a los alumnos hacia la lectura de textos cientificos de aplicaciones de las Matematicas a la Ciencia
y a la Técnica, asi como textos sobre Historia de las Matematicas y biografias de personajes importantes en la
historia de las Matematicas. Ademas de la participacion en el proyecto de lectura de centro y de los libros de
lectura que se mencionan en este documento (apartado 7).

Y teniendo en cuenta los articulos 4.2 y 4.5 del Decreto 65/2022, se pondra especial atencion en la
potenciacion del aprendizaje de caracter significativo para el desarrollo de las competencias, promoviendo
la autonomia vy la reflexion, asi como en la aplicacion de métodos que tengan en cuenta los diferentes ritmos
de aprendizaje del alumnado, favorezcan la capacidad de aprender por si mismos y promuevan el trabajo en
equipo.

4. Tratamiento de la diversidad, medidas de atencion y adaptaciones

curriculares

La Educacion Secundaria Obligatoria es una de las etapas educativas que conforman el actual sistema
educativo de nuestro pais y que deben cursar todos los ciudadanos entre los 12 y los 16 afios. Esta
obligatoriedad hace que se produzca una gran heterogeneidad en lo que se refiere al tipo de alumnos que la
cursan y es, evidentemente, una circunstancia a tener en cuenta. Para tratar de atender esta diversidad con
ciertas garantias de efectividad, es necesario prever diferentes desarrollos del curriculo y diferentes formas de
practica pedagdgica de forma que la gran mayoria de los alumnos tengan la posibilidad de desarrollar las
capacidades descritas en los objetivos establecidos para la etapa.

Por tanto, se entiende la atencion a la diversidad como un tratamiento flexible del curriculo que atienda
a las caracteristicas diversas de los diferentes contextos de los alumnos.
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Atendiendo a los articulos 30.5, 30.6, 31 a 35 del Decreto 65/2022, los profesores de este departamento
atenderan las necesidades educativas del alumnado mediante la implementacién de una serie de medidas:

- Medidas ordinarias: no suponen la modificacion del curriculo.

o Establecer niveles de profundizacion de los contenidos (ampliar, reducir...).
o Adaptacién de materiales curriculares (no significativamente).

Se propondréan actividades de refuerzo y de ampliacion a aquellos alumnos que, por sus especiales
circunstancias o caracteristicas, asi lo precisen.

Seleccionar recursos y estrategias metodologicas.

Se procurard poner en practica una metodologia especialmente participativa cuando las clases se
desarrollen a partir de la sexta hora lectiva. Se procurara adaptar el nivel de formalismo o de razonamiento
deductivo al nivel de cada grupo, evitando las deducciones dificiles en los grupos cuyos alumnos presenten
mas dificultades de aprendizaje.

. Variacion en las estrategias, actividades e instrumentos de evaluacion.

Especialmente en los grupos de RMT se valorara la actitud hacia el trabajo y la participacion en clase y
la adquisicion de capacidades mas relacionadas con “aprender a aprender” o capacidades “sociales y civicas”.

° Agrupamientos flexibles, desdobles.

Esta es una medida de tratamiento y atencion a la diversidad, que se toma por acuerdo del departamento
de Matematicas para poder atender mejor a las necesidades educativas de todos los alumnos.
En 1° ESO los alumnos se han reagrupado en cuatro subgrupos flexibles de nivel gradual y un grupo con los
alumnos del programa de Compensatoria, y en 2°ESO, se han reagrupado en tres subgrupos flexibles de nivel
gradual y un grupo con los alumnos del programa de Compensatoria.
Las agrupaciones en estos cursos se hacen siguiendo los siguientes criterios:
Organizar grupos formados por alumnos que tengan un conocimiento y actitud ante la asignatura lo mas
homogénea posible. El nimero de alumnos sera mayor en los grupos de nivel mas alto y medio, y el grupo
cuyo numero sera mas reducido estara formado por alumnos que presenten mas dificultades.
Basados en las pruebas de nivel inicial realizadas en la segunda semana del curso, y tras las observaciones
realizadas en el aula los primeros dias de clase. Ademas, en 2° ESO se tendra en cuenta las calificaciones
obtenidas por los alumnos en el curso anterior.

Todos estos grupos son flexibles y se revisaran tras los resultados de la 1%evaluacién, se podra cambiar algin
alumno de grupo siempre que el departamento asi lo estime oportuno, en funcion de las necesidades y del
progreso del alumno en el curso y siempre que no se supere el nimero maximo de alumnos y no se produzcan
grandes desequilibrios en las aulas. También se podra cambiar un alumno de grupo cuando con este cambio se
beneficie claramente el clima de trabajo y la dinamica de la clase. Puesto que en todos los niveles se imparte
el mismo temario, en cuanto a contenidos esenciales, esta medida no es perjudicial para el alumno; ademas se
efectuard el cambio estudiando el momento mas oportuno para ello.

El reparto de los grupos anteriores entre los profesores del departamento queda de la siguiente forma:

Para 1° ESO:
e 1°“nivel alto-medio”: Inmaculada Forero Chaves
e 1°“nivel alto-medio”: M? Isabel Garcia Vela.
e 1°“nivel medio-bajo”: Amaranta Riafio Herrero.
e 1°“nivel medio-bajo”: José Sanchez-Miranda Gallego.
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Para 2° ESO:

e  2°“nivel alto”: Irene Azpiazu Segovia.
e 2°“nivel medio”: José Sanchez-Miranda Gallego.
e 2°“nivel bajo”: Amaranta Riafio Herrero.

- Medidas extraordinarias:

e Compensatoria: El grupo de alumnos de compensatoria de 1° ESO, se ha dividido en dos subgrupos
con menor nimero de alumnos, y lo imparten las profesoras Irene Azpiazu Segovia y Lourdes del
Rey Sanchez. En 2° ESO, lo impartird la profesora del departamento de Orientacién, Victoria
Calatayud Hernando, a aquellos alumnos que desde el departamento de orientacion son derivados a
estos grupos. Seran estas profesoras las encargadas de la elaboracion de la correspondiente ACI asi
como de la determinacion del nivel de competencia de los alumnos.

e Losalumnos NEES asistiran a clase con las profesoras PT del centro Esther Timoén Jiménez e Isabel
de la Torre Diaz en 1° ESO y Esther Timdn Jiménez en 2° ESO, quienes colaboran con los profesores
de referencia para la elaboracion de la correspondiente adaptacion curricular y evaluacién. Ademas,
este alumnado asistird a una sesion semanal con sus profesoras de referencia para facilitar su
integracion en el aula y la evaluacion conjunta por parte de los dos profesores.

A fin de coordinar la ensefianza de estos alumnos, las profesoras PT acudiran a todas las reuniones del
departamento.

Otros alumnos con necesidad especifica de atencion educativa (sin ACIS)

- Alumnos de compensatoria sin apoyos.
- Alumnos con TDAH, dislexia y dificultades especificas de aprendizaje.
- Alumnos de altas capacidades.

- Los alumnos NEE y los alumnos del grupo de apoyo de Compensatoria que cursan la materia de
Matematicas y también la materia RMT (por ejemplo, Matematicas de 1° y RMT 1°), se les realizara en RMT
una adaptacion del curriculo tomando como referencia la ACI que las profesoras de pedagogia terapéutica
llevan a cabo en la asignatura de Matematicas. Ambas profesoras se coordinaran también en el seguimiento de
la evolucion del alumnado tanto en la optativa como en la materia troncal.

- Para los alumnos con TDAH, dislexia y dificultades especificas de aprendizaje, se tendra en cuenta todo
lo previsto en la normativa vigente (articulo 32 del Decreto 65/2022), para su tratamiento y atencion.

- Se atenderéa a aquellos alumnos con altas capacidades con actividades de ampliacién y se fomentara su
participacion en concursos y proyectos matematicos.

5. Tratamiento de elementos transversales en la etapa: comprension lectora,
expresion oral y escrita. Educacion en valores y utilizacion de las tecnologias de
la informacion y la comunicacion

- Las matematicas, ademas de su caracter instrumental, poseen un claro caracter formativo; puedeny deben
entenderse como herramienta auxiliar de otras disciplinas en la medida que facilitan su compresion,
formulacion y comunicacion.

- EnelRD 1105/2014 se especifica en el articulo 6 que “en Educacion Secundaria Obligatoria, sin perjuicio
de su tratamiento especifico en algunas de las materias de cada etapa, la comprension lectora, la expresion
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oral y escrita, la comunicacion audiovisual, las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion, el
emprendimiento y la educacion civica y constitucional se trabajaran en todas las materias”.

- En los objetivos del Departamento para este curso se especifica nuestro proposito de profundizar
especialmente en la comprension lectora, la expresion oral y escrita, la comunicacion audiovisual, las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

Otros elementos transversales del curriculo citados en ese mismo real decreto son:
- el desarrollo de la igualdad efectiva entre hombres y mujeres,
- laprevencién de la violencia de género o contra personas con discapacidad,

- los valores inherentes al principio de igualdad de trato y no discriminacion por cualquier condicion o
circunstancia personal o social,

- el aprendizaje de la prevencion y resolucion pacifica de conflictos en todos los ambitos de la vida personal,
familiar y social,

- los valores que sustentan la libertad, la justicia, la igualdad, el pluralismo politico, la paz, la democracia,
el respeto a los derechos humanos,

- el respeto a los hombres y mujeres por igual y la prevencidn de la violencia de género.

- el respeto a las personas con discapacidad y la prevencion de la violencia hacia estas personas,
- el rechazo a la violencia terrorista y a cualquier forma de violencia, y su prevencion,

- el respeto a la pluralidad, y la prevencion del racismo y la xenofobia.

Para realizar el efectivo tratamiento de estos temas, se proponen las siguientes vias:

- Proponer actividades cuyos contextos estén relacionados con alguno de los aspectos antes enunciados
para aplicar los contenidos matematicos en el analisis objetivo de situaciones conflictivas o relacionadas
con la educacion en valores, los temas transversales, etc.

- Proponer actividades cuyos contextos estén relacionados con alguno de los aspectos antes enunciados
para desmontar topicos o estereotipos contrastando la idea preconcebida con los datos reales.

- Realizar encuestas, en aquellos cursos donde se imparta Estadistica, sobre temas de consumo, habitos de
salud, situaciones locales referidas al medio ambiente, temas sociales, etc.

- Promover la cooperacion en clase evitando marginaciones por razon de sexo, de raza, de nivel social, 0
de diferencias en la capacidad.
- Intentar poner los medios para eliminar las dificultades derivadas de las diferencias culturales o sociales.

- Dar a conocer la contribucion de la mujer y de matematicos de otras culturas en la historia de las
matematicas.

- Estar vigilantes en nuestras clases con respecto al comportamiento o a los comentarios de los alumnos
sobre situaciones conflictivas o relacionadas con la educacion en valores, y los temas transversales.

- Intervenir de forma inmediata sobre comportamientos o comentarios que nos puedan indicar un uso
inadecuado de las Tecnologias y las redes sociales o un caso de acoso escolar.

Utilizacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacidn en la etapa ESO

Los alumnos deben profundizar gradualmente en el conocimiento, manejo y aprovechamiento didactico
de aplicaciones de geometria dinamica, calculo simbélico, representacion de funciones y estadistica. Las
hojas de célculo deben convertirse también, junto a las aplicaciones citadas anteriormente, en elementos
facilitadores para la representacion y analisis de situaciones, organizacion de datos, y calculos con éstos, etc.

También exploramos la red a la busqueda de materiales ya elaborados por otros profesores y que nos
sirvieran para nuestras clases. Podemos destacar en este sentido el proyecto “Descartes” que es un proyecto
educativo que retine gran cantidad y variedad de materiales didacticos y en el que participa un buen nimero
de profesores. Estos materiales, destinados al aprendizaje de las matematicas de la ensefianza secundaria,
cubren practicamente la totalidad de los contenidos de los curriculos de los niveles de ESO y Bachillerato.
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6. Materiales y recursos didacticos en la etapa ESO

Los libros de texto en los que se basara principalmente la docencia seran:
Matematicas 1° ESO por trimestres. Editorial Anaya.

Matematicas 2° ESO por trimestres. Editorial Anaya.

Matematicas 3° ESO por trimestres. Editorial Anaya.

Matematicas Académicas 4° ESO por trimestres. Editorial Anaya.
Matematicas Aplicadas 4° ESO por trimestres. Editorial Anaya.

Para los alumnos NEE y del programa de Compensatoria se elabora el material especifico por parte de las
profesoras que imparten materia en estos grupos, adquiriendo en algunos casos material ya preparado por
editoriales concretas.

Ademas, en todos los grupos y niveles, los profesores completaran ciertas unidades didacticas
proporcionando al alumno otros ejercicios y problemas complementarios.

En las optativas RMT de 1°, 2° y 3° de ESO no se seguira ningun libro de texto en particular; el profesor
de cada materia elaborara y seleccionara las actividades apropiadas y los materiales fotocopiables que
facilitard a los alumnos.

Para atender a los alumnos con la materia pendiente se seleccionaran actividades de los libros de texto
gue se usaron y otras que estime el profesor.

En cuanto a otros recursos didacticos que se pueden utilizar, en el departamento se dispone de una gran
variedad de materiales manipulativos y lddicos que ayudan a los alumnos a asimilar mejor los contenidos;
especialmente a estas edades es importante que el alumno se acerque a los contenidos matematicos por
métodos intuitivos, manipulativos y a veces ludicos. Por ejemplo, los siguientes:

Materiales manipulativos de Proyecto Sur

Conjunto de cuerpos solidos.

Reglas, escuadra y cartabon de madera.

Dominés de fracciones, de equivalencia de medidas, ...
Cartas de nimeros enteros.

Tangram.

Puzles.

Calculadoras cientificas.

Abacos.

Libros de consulta en la Biblioteca: los libros de la coleccion Gauss (de SM) con soluciones puede
ser de mucha ayuda para el alumno. Existen mas libros, que los profesores recomendaran a los alumnos que
se lo soliciten.

Recursos web: Materiales para el alumno disponibles en la web de la editorial Anaya.

Programas de ordenador: se consideran apropiados Geogebra, Excel, Wiris...

Recursos fotocopiables: pruebas de evaluacion, actividades de refuerzo y ampliacion, material
complementario para el desarrollo de las competencias bésicas, actividades para preparar las pruebas de
diagnostico, etc.
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PDI: El centro dispone de varias pizarras digitales interactivas.

AULA VIRTUAL.: Los profesores del departamento utilizan el aula virtual de EducaMadrid y de
Google para intercambiar informacién con los alumnos ademas de colgar diferentes videos, ejercicios...

Aulas de Informética: El centro dispone de varias aulas de Informéatica que pueden ser utilizadas, si
hay disponibilidad, cuando se requieran. Ademas, en las clases disponemos de ordenador y proyector para
llevar a cabo la practica docente.

7. Estrategias de animacion a la lectura a través de las materias del
departamento en la etapa ESO

Los profesores del departamento fomentaran la lectura en sus clases fundamentalmente a partir de la
lectura comprensiva de enunciados de problemas, de textos cientificos o de textos relativos a la Historia de
las Matematicas. Asi mismo, se recomendaré la lectura de libros con contenido matematico, pudiendo utilizar
alguna hora para realizar lecturas relacionadas con la Ciencia.

Este curso se colaborara con el proyecto de Plan Lector que va a iniciar el centro, donde
propondremos desde el departamento, en la semana del dia internacional de las Matematicas, la lectura de un
texto, del cual se realizara un extracto al que se le dara difusion para que los alumnos lo conozcan.

A continuacion, se incluye la relacion de libros recomendados y se afiade para cada libro un breve
comentario que ayuda a los alumnos y a los profesores a elegir el libro mas adecuado a sus gustos.

Los libros recomendados por el departamento para alumnos de ESO son:
Numeros pares, impares e idiotas. Juan José Millas, Luis Fraguas

Pongame un kilo de Matematicas, de Carlos Andradas. (Contiene un relato, “el misterio del cuadrado
mdagico” bastante entretenido, que puede ser leido con independencia del resto del libro. Ademas, en otras
secciones hay muchas curiosidades y explicaciones sobre la utilidad de las matematicas.

El gran juego, de Carlo Fabretti. (El protagonista es Leo, un estudiante al que le gustan las matematicas
y los juegos. A través de su ordenador conoce a Hal, un personaje misterioso cuyo secreto sélo se averigua
al final de la novela, que le ensefia a «jugar a jugar», es decir, a entrar en un meta juego que no es otro que
el de la investigacion cientifica en su sentido mas amplio. A lo largo de la novela se suceden las aventuras y
los elementos intercalados, totalmente engarzados en la trama: juegos de ingenio, fragmentos de un libro de
consulta, conversaciones con especialistas... que proporcionan la base necesaria para que Leo vaya
realizando su aprendizaje de joven).

El curioso incidente del perro a medianoche, de Mark Haddon. (Christopher es un chico autista que vive
con su padre. Una noche descubre el cadaver de Wellington, el caniche de su vecina. La sefiora Shears, la
propietaria del perro, llama a la policia, que comienza a interrogar al chico. Cristopher empieza a sentirse
agobiado por tantas preguntas, y uno de los oficiales intenta agarrarle de un brazo, lo que provoca que el
chico le golpee y se lo llevan a comisaria hasta que su padre lo recoge. Cristopher decide entonces investigar
el caso para limpiar su nombre. Sin embargo, su investigacion se ve gravemente limitada por sus temores y
dificultades a la hora de interpretar el mundo que le rodea. Durante su investigacion, Christopher se vera
forzado a entrar en contacto con gente con quien nunca se ha relacionado, a pesar de gue viven en su misma
calle).
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El hombre que calculaba, de Malba Tahan. (Hank Tade-Mai es un viajero que se dirige en su camello a
Bagdad. En su camino, encuentra a un hombre modestamente vestido, sentado en una piedra y exclamando
en voz alta nimeros gigantescos. EI hombre que calculaba dice Ilamarse Beremiz Samir y cuenta que nacid
en Persia, donde trabajando como pastor comenzé a contar ovejas para no extraviar ninguna, siendo que,
a partir de entonces tomé el gusto por contar y calcular acerca de todo lo que encuentra a su paso. El viajero
estéd maravillado con el don de este hombre y termina convenciéndolo, no sin antes sorprenderlo por su gran
modestia, de ir a Bagdad para mostrar sus habilidades matematicas y encontrar un trabajo bien pagado en
el gobierno del califa. Juntos emprenden un viaje en el cual el hombre que calculaba resuelve diversos
problemas, no sélo matematicos).

El pais de las Mates para novatos, de L.C. Norman. So6lo para alumnos que tengan verdadera aficion para
resolver problemas de matematicas (Libro interactivo que plantea distintos retos que hay que resolver para
avanzar sobre un mapa y llegar con éxito al final. Son sobretodo problemas l6gicos muy entretenidos).

La formula preferida del profesor, de Yoko Ogawa.(En esta novela se nos cuenta delicadamente la
historia de una madre soltera que entra a trabajar como asistenta en casa de un viejo y hurafio profesor de
matematicas que por causa de un accidente de coche tiene trastornos en su memoria, jsélo le dura 80
minutos!. Apasionado por los nimeros, el profesor se ira encarifiando con la asistenta y su hijo de 10 afios,
al que bautiza «Rooty («Raiz Cuadraday en inglés) y con quien comparte la pasion por el béisbol ...)

El asesinato del profesor de Matematicas, de Jordi Sierra i Fabra. (Tres nifios son los Unicos de su clase
que suspenden en matematicas, pero el profesor les da una oportunidad: pone pistas y problemas para
descubrir quién es su supuesto asesino, pero aparece con tres disparos. Ahora los tres nifios tendran que
resolver el misterio en tres horas...)

Esas mortiferas Mates, de KjartanPoskitt. (Recorrido por contenidos matematicos elementales salpicado
por las aventuras de una pandilla de mafiosillos. llustraciones graciosas. Se tratan temas como los sistemas
de numeracién, la medida del tiempo, tipos y medida de angulos, cuadrados magicos, historias de
matemadticos importantes...)

Por otra parte, se encuentran en la Biblioteca los libros de la coleccién Desafios Matematicos de la
editorial RBA que desde nuestro punto de vista son de calidad y estan entre la divulgacion y la matematica,
pero esta coleccidn es mas recomendable para alumnos de 2° ciclo o de Bachillerato.

8. Actividades extraescolares y complementarias de las materias del
departamento en la etapa ESO

« El Departamento tiene previsto fomentar la participacion del alumnado en los diferentes concursos que son
convocados por distintas organizaciones. Como en cursos anteriores acudiremos al Concurso de
Primavera de resolucién de problemas matematicos, que todos los afios organiza la Universidad
Complutense en colaboracién con la Comunidad de Madrid, para todos los niveles. Siempre que la situacion
sanitaria lo permita.

La participacion en estos concursos nos permite acercarnos a los alumnos que tienen un interés especial
hacia nuestra asignatura y motivar a aquellos que presentan altas capacidades.

« Gymkana Matematica que se organiza en los pueblos de la direccion de Area Madrid Oeste.
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« Conferencias.

« Celebracion del dia internacional de las Matematicas, dia del nimero 7 (14 de marzo).
« Participacion en las actividades que se organicen en la semana de la Ciencia de Madrid.
« Celebracion el dia de la mujer y la nifia por la Ciencia.

« Visita al espacio Matematico EMMA de la sociedad madrilefia de profesores de matemaéticas (segln
disponibilidad).

Asi como la participacion en alguna actividad interdisciplinar conjunta que se organice con otros
departamentos didacticos.

9. Criterios, procedimientos e instrumentos generales de evaluacion y
calificacion de las materias del departamento en la etapa ESO

9.1. Criterios y procedimientos de evaluacion y calificacién durante el curso y en la prueba final

La evaluacion del proceso de aprendizaje de los alumnos de la Educacién Secundaria Obligatoria sera
continua, formativa e integradora y se entiende como una accion orientadora y estimuladora del proceso de
ensefianza aprendizaje en la medida que el alumno y el profesor van apreciando los progresos alcanzados
y permite averiguar los niveles desarrollados por el alumno en relaciéon con la adquisicion de las
competencias imprescindibles para continuar el proceso educativo. La evaluacion de los aprendizajes de
los alumnos tendrd un caracter formativo y sera un instrumento para la mejora tanto de los procesos de
ensefianza como de los procesos de aprendizaje.

La observacion y el registro sistematico de los comportamientos de cada alumno, en lo que se refiere a
la comprension de los conceptos, destrezas adquiridas, creatividad en la resolucion de situaciones, nivel de
participacion en los trabajos de equipo o individuales, pruebas realizadas y actitudes manifestadas, dan
origen a una abundante coleccion de datos sobre cada uno de ellos. El posterior analisis de todos estos datos
recogidos, ayuda al profesor a guiar el proceso de ensefianza y aprendizaje y le permite formular un juicio
de valor sobre el rendimiento escolar y una apreciacion global sobre la evolucion del alumno.

La reflexion conjunta del profesor y los alumnos sobre los progresos efectuados y sobre las dificultades
verificadas puede ser un buen punto de partida para que el profesor decida sobre las posibles modificaciones
que se deben realizar en las estrategias docentes y en la programacién con el fin de proseguir el proceso de
ensefianza con mayores garantias de efectividad.

Los referentes para la comprobacion del grado de adquisicion de las competencias y el logro de los
objetivos de la etapa seran los criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables.

Los instrumentos para la evaluacion del aprendizaje de los alumnos.

» Para hacer la evaluacion inicial: prueba escrita inicial (en todos los cursos de la ESO) entrevistas
individualizadas, diélogo en grupo, informacién trasmitida por los profesores de cursos anteriores, en la
memoria. Estos instrumentos permiten recoger informacién, a principio de curso, sobre las dificultades y
capacidades del alumnado e introducir, en su caso, los ajustes necesarios en la planificacion didactica y en
la préctica docente.

Durante el proceso de ensefianza — aprendizaje: controles escritos (en los que el profesorado
comprobard el grado de consecucidon de los estandares de aprendizaje por parte de los alumnos) observacion
de la actividad del alumno durante la clase, revision de cuadernos, control de los ejercicios propuestos para
realizar en casa, propuesta de actividades de refuerzo y de actividades de ampliacion, pequefias
investigaciones y trabajos, preguntas al hilo de las explicaciones de los profesores.
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Criterios de calificacion

Los ejercicios y controles escritos realizados por los alumnos se calificaran atendiendo a estos criterios:
- Lacorrecta utilizacién del lenguaje y de los términos matematicos.
- La presentacion ordenada y razonada de los desarrollos.
- Laclaridad y correcta eleccion de la escala en la ejecucion de gréficas
- Laclaridad y correccion de los diagramas, dibujos y otros apoyos del razonamiento.
- Laortografia.
- La capacidad de extraer conclusiones y criticar los resultados de los ejercicios.
En los problemas se valorara el planteamiento correcto aunque no se haya llegado a la solucién correcta.
Los errores que demuestren ignorancias fundamentales, tanto de conceptos, de procesos y razonamientos
o de destrezas operacionales incidiran de forma muy negativa en la puntuacion asignada al ejercicio.

La evaluacion de la asignatura de matematicas durante el presente curso va a hacerse de la siguiente forma.
*En 1°y 2° de ESO*

Calificacién de las evaluaciones (Tres evaluaciones)

La nota final de cada evaluacién se obtendra efectuando la media ponderada entre la nota de
conocimientos y la nota de actitud. En general, el porcentaje correspondiente a cada una de estas notas seré:

- NOTA DE CONOCIMIENTQOS: 70 %.

- NOTA DE TRABAJO DIARIO: 30%.
Ver rubrica comun a todos los cursos al final de este apartado

En las materias optativas del Departamento, correspondera mayor porcentaje a la nota de trabajo
diario, concretamente:

- La nota de trabajo diario en RMT de ambos cursos sera del 40 %

Para elaborar la NOTA DE CONOCIMIENTOS, se realizaran al menos dos controles escritos
durante el periodo evaluativo, pudiéndose incluir otros instrumentos como la realizacion de trabajos o
investigaciones a medio o largo plazo por parte de los alumnos si el profesor correspondiente lo considera
oportuno.

Cuando se consideren trabajos o investigaciones, en ningun caso el peso de éstos podra ser superior al de
las pruebas escritas. Ademas, si la puntuacién en estas Ultimas es inferior a 3, la calificacion de los
mencionados trabajos no se tendra en cuenta en este apartado.

Si un alumno utiliza métodos fraudulentos (copiar, uso de calculadoras no permitidas, uso de movil, etc...)
en la realizacion de un examen, el profesor podra retirar el examen y calificar dicho examen con un 0.

Si en el momento de fijar la fecha de los controles escritos o si antes de la realizacion de un control, un
alumno sabe que no va a poder asistir a clase ese dia, debera comunicarlo lo antes posible a su profesor.
Cuando un alumno falte a un control escrito deberd aportar el correspondiente documento justificativo, si lo
hubiera, en el plazo maximo de 5 dias desde su incorporacion al centro. Sera el tutor quien decida, en
cualquier caso, si la falta esta justificada o no. En el caso de que el profesor considere justificada la falta,
podra optar por repetirle el examen durante el periodo evaluativo o aplicarle otros procedimientos
excepcionales de evaluacion.
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Procedimientos de Recuperacion

Aquellos alumnos que suspendan la primera y/o segunda evaluacion, realizaran una prueba de
recuperacion una vez celebrada la junta de evaluacion y en el inicio de la siguiente evaluacion.

La prueba la realizaran todos los alumnos: para los que habian aprobado, les servird para repasar y
afianzar conocimientos y podra ser tomada en cuenta en la evaluacion en curso (suponiendo una nota de
examen mas, dentro del porcentaje de nota de conocimientos) y para los que habian suspendido, ser& una
oportunidad para recuperar (con calificacién no mayor que seis) y también como nota para la evaluacién en
curso.

Aquellos alumnos que suspendan la tercera evaluacion, realizaran un examen de recuperacion antes del
examen final de junio.

Si después de calcular la NOTA FINAL POR CURSO, tal y como se explica en el apartado siguiente,
el alumno tiene una calificacion negativa, podra presentarse a un examen final de recuperacion que versara
sobre todos los contenidos impartidos en el curso.

Calificacion final

Al final de la tercera evaluacion, el profesor decidira la nota final de ésta para todos los alumnos y
obtendra la nota media de las notas finales de las tres evaluaciones (nota final “por curso”). Téngase en cuenta
gue las notas de evaluacion son las notas reales, sin el redondeo a las unidades que se hace para cumplimentar
el boletin de notas.

e Si esa nota es mayor o igual que 5 el alumno estara aprobado “por curso”, siempre que se
cumplan las siguientes condiciones:

= Ninguna nota final de evaluacion serd menor que 3.
= No se podra tener mas de una nota final de evaluacion con calificacion inferior a 4,5.

e En otro caso, los alumnos de ESO deberan hacer un examen final de recuperacion de todos los
contenidos del curso en la convocatoria final. Esa nota, redondeada a las unidades segln haya
sido la actitud y las calificaciones del alumno durante el curso, sera la nota final de la evaluacion
final de junio.

En los cursos de 1° y 2° de Compensatoria, por las singulares caracteristicas del grupo y de cada uno
de los alumnos, la calificacion final atenderd a la siguiente ponderacion:

- NOTA DE CONOCIMIENTOS: 60%.

- NOTA DE TRABAJO EN EL AULA: 40%. Se valoraran aqui las tareas realizadas en clase y en casa,
fichas interactivas, el cuaderno, la participacion y la lectura matematica que se realice en clase y atendiendo
a la rabrica especificada mas arriba.

Ver rabrica comun a todos los cursos al final de este apartado

Para los alumnos NEE, el Departamento de Matematicas asume los criterios adoptados y reflejados a
tal efecto el Departamento de Orientacion en su Programacion Didactica.
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*En 3°Y 4°de ESO*

Calificacién de las evaluaciones (Tres evaluaciones)

La nota final de cada evaluacion se obtendra efectuando la media ponderada entre la nota de conocimientos
y la de actitud. En general, el porcentaje correspondiente a cada una de estas notas sera:

- NOTA DE CONOCIMIENTOS:

e 80% para Matemaéticas 3°lESO y Matematicas Académicas 4° ESO
e 70 % en Matematicas Aplicadas 4°ESO.

- NOTA DE TRABAJO DIARIO:

o  20% para Matematicas 3°ESO y Matematicas Académicas 4°ESO
o 30 % en Matematicas Aplicadas 4°ESO.

Ver rabrica comun a todos los cursos al final de este apartado

En las materias optativas del Departamento, correspondera mayor porcentaje a la nota de trabajo diario,
concretamente:

La nota de trabajo diario en Recuperacion de Matematicas de 3° ESO y Ampliacion de
matematicas de 4° ESO ser hasta el 40 %

Para elaborar la NOTA DE CONOCIMIENTOS, se realizaran al menos dos controles
escritos durante el periodo evaluativo, pudiéndose incluir otros instrumentos como la realizacion de trabajos
0 investigaciones a medio o largo plazo por parte de los alumnos si el profesor correspondiente lo considera
oportuno.

Cuando se consideren trabajos o investigaciones, en ningun caso el peso de éstos podra ser superior al de
las pruebas escritas. Ademas, si la puntuacion en estas Ultimas es inferior a 3, la calificacion de los
mencionados trabajos no se tendra en cuenta en este apartado.

Si un alumno utiliza métodos fraudulentos (copiar, uso de calculadoras no permitidas, uso de moévil, etc...)
en la realizacion de un examen, el profesor podra retirar el examen y calificar dicho examen con un 0.

Si en el momento de fijar la fecha de los controles escritos o si antes de la realizacion de un control, un
alumno sabe que no va a poder asistir a clase ese dia, debera comunicarlo lo antes posible a su profesor.
Cuando un alumno falte a un control escrito debera aportar el correspondiente documento justificativo, si
lo hubiera, en el plazo maximo de 5 dias desde su incorporacién al centro. Serda el tutor quien decida, en
cualquier caso, si la falta esté justificada o no. En el caso de que el profesor considere justificada la falta,
podra optar por repetirle el examen durante el periodo evaluativo o aplicarle otros procedimientos
excepcionales de evaluacion.

Procedimientos de Recuperacion

Aquellos alumnos que suspendan la primera y/o segunda evaluacion, realizaran una prueba de
recuperacion una vez celebrada la junta de evaluacion y en el inicio de la siguiente evaluacion.

La prueba la realizaran todos los alumnos: para los que habian aprobado, les servira para repasar y
afianzar conocimientos y podré ser tomada en cuenta en la evaluacion en curso (suponiendo una nota de
examen mas, dentro del porcentaje de nota de conocimientos) y para los que habian suspendido, sera una
oportunidad para recuperar (con calificacion no mayor que seis) y también como nota para la evaluacion
en curso.
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Aquellos alumnos que suspendan la tercera evaluacion, realizaran un examen de recuperacion antes del

examen final de junio.

Si después de calcular la NOTA FINAL POR CURSO, tal y como se explica en el apartado siguiente,
el alumno tiene una calificacion negativa, podré presentarse a un examen final de recuperacion que versara
sobre todos los contenidos impartidos en el curso.

Calificacion final

Al final de la tercera evaluacion, el profesor decidird la nota final de ésta para todos los alumnos y
obtendré la nota media de las notas finales de las tres evaluaciones (nota final “por curso”). Téngase en
cuenta que las notas de evaluacion son las notas reales, sin el redondeo a las unidades que hay que hacer
para cumplimentar el boletin de notas.

¢ Si esa nota es mayor o igual que 5 el alumno estara aprobado “por curso”, siempre que se cumplan
las siguientes condiciones:

= Ninguna nota final de evaluacion serd menor que 3.

= No se podra tener mas de una nota final de evaluacion con calificacién inferior a 4,5.

e En otro caso, los alumnos de ESO deberan hacer un examen final de recuperacion de todos los
contenidos del curso en la convocatoria final. Esa nota, redondeada a las unidades segun haya sido
la actitud y las calificaciones del alumno durante el curso, sera la nota de la evaluacion final.

Para los alumnos NEE, el Departamento de Matematicas asume los criterios adoptados y reflejados
a tal efecto el Departamento de Orientacion en su Programacion Didactica.

RUBRICA PARA DECIDIR NOTA DE TRABAJO DIARIO:

Indicador

Valoracién 8-10

Valoracién 5-7

Valoracion 0-4

de las sesiones

A. Aprovechamiento

A.1. El alumno dispone
siempre o casis siempre
del material necesario

A.1. El alumno a veces
no dispone del material
necesario

A.1. El alumno no
dispone casi nunca del
material necesario

A.2. El alumno sale
voluntario con asiduidad
a la pizarra y hace, sin
copiarlos, los ejercicios
correctamente.

A.2. El alumno sale
algunas veces
voluntario con a la
pizarray hace, sin
copiarlos, los ejercicios
correctamente.

A.2. El alumno no sale
voluntario a la pizarra.

A.3. El alumno casi
nunca se distrae, atiende
al profesor y a sus
comparieros.

A.3. El alumno se
distrae algunas veces, a
veces no atiende al
profesor.

A.3. El alumno
normalmente se distrae,
no atiende al profesor ni
a sus comparieros.

A.4 El alumno participa
activa y reflexivamente
fomentando el bienestar
personal y grupal.

A.4 El alumno participa
poco y a veces
interrumpe sin motivo el
desarrollo de las clases.

A.4 el alumno no
presenta empatia hacia
sus comparieros e
interrumpe sin motivo el
desarrollo de las clases.
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B. Tareas diarias

B.1.El alumno siempre o
casi siempre hace, de
manera responsable
(mirando teoria y
ejemplos), las
actividades
encomendadas por el

B.1.El alumno a veces
no hace, de manera
responsable (mirando
teoria y ejemplos), las
actividades
encomendadas por el
profesor. A veces no

B.1.El alumno
normalmente no hace las
actividades
encomendadas por el
profesor o se ve
claramente que se ha
limitado a copiar las

profesor escribiendo el escribe el proceso soluciones.
proceso completo. completo.
B.2. El alumno siempre | B.2. El alumno a veces | B.2.El alumno

0 casi siempre trae el
cuaderno aclase y lo
mantiene al dia,
completo, limpio y
ordenado y siguiendo las
instrucciones que el
profesor le ha dado para
ello.

no trae el cuaderno a
clase o no lo tiene
completo y ordenado.

frecuentemente no trae el
cuaderno a clase, 0 no
copia los apuntes o las
actividades
encomendadas por el
profesor. Es perezoso a
la hora de escribir
procesos.

NOTA de trabajo diario: (A. Nota aprovechamiento sesiones) *0,5+(B. Nota tareas diarias) *0,5

9.2. Criterios y procedimientos de calificaciéon para aquellos alumnos que pierdan el derecho a la
evaluacion continua

Los alumnos/as que no asistan de forma regular a clase perderan el derecho a la evaluacion continua,
por lo que su calificacion no se obtendra conforme al procedimiento regular establecido en la presente
Programacion sino mediante la realizacion de un examen final global que tendra lugar antes de la conclusion
del periodo ordinario. Para ello, el profesor/a, bien directamente o bien a través del tutor/a, comunicara al
alumno/a la pérdida del derecho a la evaluacion continua segun el procedimiento establecido para tal fin.
No obstante, todo lo anterior, si el alumno/a comenzarad a asistir de forma regular de nuevo a clase,
recuperara el derecho a ser evaluado de forma continua conforme al procedimiento regular establecido para
la generalidad de sus compafieros/as.

El examen final global que se realizara antes de la conclusion del periodo ordinario deberd incluir todos
los contenidos impartidos durante el curso. El profesor/a podra exigir al alumno/a que le presente el
cuaderno con todos los ejercicios realizados durante el curso como el resto de sus comparfieros/as, asi como
cualquier otro trabajo o prueba objetiva similar, perdiendo la oportunidad de realizar el examen final global
en caso de no producirse la entrega o bien por no alcanzar las respuestas a los ejercicios los minimos
exigibles a los mismos.

La calificacion final del alumno/a se correspondera con la obtenida en el examen global, debiendo
alcanzar el 5 para aprobar la asignatura.

9.3. Medidas de apoyo y/o refuerzo educativo

¢ Se hacen grupos flexibles en 1°y 2° de ESO.
e Se imparte las asignaturas Recuperacion de Matematicas en primero, segundo Y tercero de ESO.

e Se imparten los cursos de 1°y 2° compensatoria.
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e Se imparte Ampliacion de Matematicas en cuarto.

o Para aquellos alumnos que tienen la asignatura pendiente de cursos anteriores y no aprueben por
evaluaciones del curso siguiente o no cursen la asignatura RMT en primero o segundo, se les entregara una
relacién de ejercicios que deben realizar como ayuda para preparar el examen final.

9.4. Sistemas generales de recuperacion de las materias del departamento pendientes de cursos
anteriores

MATEMATICAS PENDIENTES ESO:

¢ Siel alumno cursa la asignatura de RMT de 2°y 3° de ESO, la nota de la asignatura al finalizar el
curso sera la nota que el alumno obtenga en la asignatura pendiente de 1° y 2° respectivamente.

e En caso de no cursar esa asignatura y para el resto de materias pendientes el alumno puede
aprobar la materia pendiente siguiendo el procedimiento que se expone a continuacion:

Un alumno con las Matematicas pendientes de cursos anteriores, aprobara la asignatura siempre que
apruebe la primera y segunda evaluacién del curso en el gue estan. Si en la primera evaluacion sacan
una nota mayor o igual a 4, se les tendra en cuenta la nota de la segunda evaluacion, y si la nota media de
ambas da aprobado, entonces el alumno recupera la asignatura pendiente. (Lo mismo ocurre si aprueban la
primera y en la segunda sacan mas de un cuatro y al hacer la media les da aprobado).

En caso de ser inferior a 5, se les hard un examen final del nivel correspondiente que sera dentro del
periodo ordinario. Para preparar ese examen se les dard una seleccion de ejercicios del libro del curso
anterior, que seran seleccionados por el departamento de Matematicas y que el profesor titular de la
asignatura de Matematicas en el curso que estan, les ayudara a resolver en caso de que tuvieran alguna
duda.

Como en la ESO se cuenta un porcentaje el trabajo diario, para poder hacer una valoracion de éste a la
hora de recuperar la asignatura pendiente, se tendra en cuenta la nota de trabajo diario que lleve en el curso
actual que es el 20 % y del 30% en Matematicas Aplicadas.

En este curso los alumnos de 4° de ESO podran recibir una clase cada dos semanas para preparar la
materia pendiente. El profesor que dirigira la preparacion de la asignatura pendiente serd un profesor del
Departamento de Matematicas y la clase sera los martes a séptima hora en semanas alternas. Este profesor
propondra a los alumnos ejercicios que versaran sobre todos los contenidos impartidos el curso anterior y
resolverd las dudas puntuales que los alumnos tengan.

Si un alumno tiene también la Recuperacion de Matematicas del curso anterior pendiente, la
evaluacion de esta optativa pendiente se hard teniendo en cuenta su trabajo diario, su progreso con respecto
al punto de partida, sus conocimientos demostrados en las evaluaciones y en los controles realizados en la
asignatura de Matemaéticas pendiente o en la optativa Recuperacion de Matematicas del curso actual (si la
esta cursando) o en la asignatura de Matematicas de su curso actual. Para emitir la calificacion de la
asignatura pendiente conviene recordar que para la asignatura de RMT, el trabajo diario cuenta el 40 %.

Los alumnos que cursen un PMAR o0 que estén en el programa de Compensatoria y tengan alguna
asignatura de Matematicas o de Recuperacion de Matematicas pendiente, seran evaluados por el profesor
de PMAR que tendra en cuenta su actitud, su progreso con respecto al punto de partida, sus conocimientos
demostrados en las evaluaciones y en los controles realizados en el ambito cientifico. En todo caso, aprobara
la pendiente si lo hace siguiendo el procedimiento expuesto anteriormente para el ambito cientifico
tecnoldégico.
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10. Evaluacion de los procesos de aprendizaje y practica docente.

En el articulo 20.4 del RD 1105/2014, de 26 de diciembre, y en el articulo 15.8 del Real Decreto
217/2022, de 29 de marzo, nos indica que “los profesores evaluaran tanto los aprendizajes del alumno
como los procesos de ensefianza y su propia practica docente, para lo que estableceran indicadores de
logro en las programaciones didacticas”.

e Evaluacion de los procesos de aprendizaje: La evaluacion de la programacion serd abordada en las
reuniones del departamento, donde mensualmente, el equipo docente llevara a cabo una valoracién del
cumplimiento de la Programacion, se revisaran los logros y las dificultades encontradas, la adecuacién
de la temporalizacion o la valoracion sobre los materiales utilizados, entre otros aspectos.

Para ello, el siguiente cuadro puede servir de ejemplo, y podra resultar Gtil, para esa evaluacién en el proceso
y para una evaluacion final.

Puntuacion
ADECUACION DE LA PROGRAMACION DIDACTICA PROPUESTAS DE MEJORA
delal0
Desarrollo de las Coherencia entre el contenido
clases programado y el desarrollo de las
clases.

Distribucion temporal equilibrada.

Metodologia La metodologia fomenta la motivacion
y el desarrollo de las capacidades.

La metodologia incluye el trabajo de
competencias e inteligencias multiples.
TIC Validez de los recursos utilizados.
Progreso en la competencia digital

Competencias Se integran y concretan en el proceso
de aprendizaje

Evaluacién e Los instrumentos de evaluacion

informacién permiten registrar numerosas
variables.

Los criterios de calificacién son
comunes y consensuados entre los
profesores.

Los criterios de evaluacion y los
criterios de calificacion se han dado a
conocer:

- alos alumnos

- a las familias

Atencion ala Se ha ofrecido respuesta a las
diversidad diferentes capacidades y ritmos de
aprendizaje.

Las medidas ordinarias han sido
suficientes.

Las medidas extraordinarias han
cumplido su objetivo.

Recuperacion Los procedimientos de recuperacion
son efectivos.
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o Evaluacion de la practica docente: Dentro de esta evaluacién podemos distinguir la evaluacion que

realiza el alumnado y la autoevaluacion que realiza el propio docente.

En cuanto a la evaluacion que realiza el alumnado (De acuerdo con lo que establece el articulo 7.6 de
la Orden ECD/65/2015 de 21 de enero, el profesorado debe incorporar estrategias que permitan la
participacion del alumnado en la evaluacion al docente. Estos modelos favorecen el aprendizaje desde
la reflexion y la valoracion del alumnado de la labor del docente en la regulacion del proceso de
ensefianzay aprendizaje.), que puede ser una encuesta oral en clase 0 una encuesta escrita, pero siempre

los alumnos expresaran su opinién de forma anénima.

En cuanto a la autoevaluacién que realizan los profesores, se consideraran aspectos como el grado de
consecucién de los objetivos y de adquisicion de las competencias, la adecuacion de la metodologia en
cada uno de los grupos, la adecuacién de los recursos didacticos utilizados, etc ...

Para la evaluacion de la practica docente pueden resultar Utiles los siguientes modelos, el primero para
completar por los alumnos y el segundo a modo de autoevaluacion:

EVALUACION DEL TRABAJO DOCENTE

VALORACION
(DE 1 A 10)

OBSERVACIONES Y PROPUESTAS DE
MEJORA

Respeta a todos los alumnos.

Se preocupa porque todos mejoren.

Promueve la participacién.

Se comunica de una forma clara.

Acepta propuestas y sugerencias

Es facil comunicarse con él/ella.

Usa las nuevas tecnologias de forma adecuada para la clase.

Plantea actividades variadas.

Parece dominar la materia y estar al dia con los avances de la
asignatura.

Fomenta la creatividad y el pensamiento propio.

Evalua de forma justa y objetiva.
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AUTOEVALUACION DOCENTE

VALORACION

OBSERVACIONES Y

(de 1a10) PROPUESTAS DE MEJORA

Motivacion

1 Presento un plan de trabajo, explicando su finalidad, antes de cada unidad y
sesion.

2 Mantengo el interés del alumnado partiendo de sus experiencias, con un
lenguaje claro y adaptado.

3 Doy informacién de los progresos conseguidos asi como de las dificultades
encontradas.

Presentacion de los contenidos

4 Relaciono los contenidos y actividades con los intereses y conocimientos
previos de los alumnos.

5 Estructuro y organizo los contenidos dando una visién general de cada tema
(esquemas...).

Actividades en el aula

6 Propongo actividades variadas (de diagndstico, de introduccion, de
motivacion, de desarrollo, de sintesis, de consolidacidn, de recuperacién, de
ampliacién y de evaluacion).

7 Hay equilibrio entre las actividades individuales y trabajos en grupo.

8 Promuevo la creatividad y el pensamiento critico.

Recursos y organizacion del aula

9 Distribuyo el tiempo adecuadamente: (breve tiempo de exposicion, tiempo
para las actividades...).
10 | Utilizo recursos didacticos variados (audiovisuales, informaticos, técnicas de

aprender a aprender...).

Orientaciones a las tareas de los alumnos:

11 | Facilito estrategias de aprendizaje: como solicitar ayuda, como buscar
fuentes de informacion, pasos para resolver problemas...

Clima del aula

12 Fomento el respeto y la colaboracién entre los alumnos y acepta sus

sugerencias y aportaciones.

Seguimiento del proceso de aprendizaje:

13 En caso de objetivos insuficientemente alcanzados, propongo nuevas
actividades que faciliten su adquisicion.

14 Doy 4dnimos y aseguro la participacion de todos.

Evaluacidn

15 Aplico criterios de evaluacidn claros y objetivos.
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B. PROGRAMACION ESPECIFICA DE LAS MATERIAS DE LA ETAPA E.S.O

PROGRAMACION ESPECIFICA DE MATEMATICAS DE 12 DE ESO

1. Organizacion y secuenciacion de objetivos, contenidos, criterios de evaluacion y adquisicion de
competencias especificas de la materia

Los objetivos de la Educacion Secundaria Obligatoria, referentes para 1° ESO son los objetivos de etapa
establecidos en el Decreto 65/2022, del 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se establece para la
Comunidad de Madrid la ordenacion y el curriculo de Ensefianza Secundaria Obligatoria.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MATEMATICAS ESO

Las competencias especificas entroncan y suponen una profundizacion con respecto a las
adquiridas por el alumnado a partir del &rea de Matematicas durante la Educacion Primaria, proporcionando
una continuidad en el aprendizaje de las matematicas que respeta el desarrollo psicoldgico y el progreso
cognitivo del alumnado. Se relacionan entre si y han sido agrupadas en torno a cinco bloques
competenciales segin su naturaleza: resolucion de problemas (1 y 2), razonamiento y prueba (3 y 4),
conexiones (5y 6), comunicacion y representacion (7 y 8) y destrezas socioafectivas (9 y 10).

1. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas,
aplicando diferentes estrategias y formas de razonamiento para explorar distintas maneras de
proceder y obtener soluciones posibles.

La resolucién de problemas constituye un eje fundamental en el aprendizaje de las matematicas, ya que es
un proceso central en la construccion del conocimiento matematico. Tanto los problemas de la vida
cotidiana en diferentes contextos como los problemas propuestos en el ambito de las matematicas permiten
ser catalizadores de nuevo conocimiento, ya que las reflexiones que se realizan durante su resolucion
ayudan a la construccion de conceptos y al establecimiento de conexiones entre ellos.

El desarrollo de esta competencia conlleva aplicar el conocimiento matematico que el alumnado posee en
el contexto de la resolucion de problemas. Para ello es necesario proporcionar herramientas de
interpretacién y modelizacién como diagramas, expresiones simbdlicas, graficas, técnicas y estrategias de
resolucion de problemas, estimacion, ensayo y error, resolverlo de manera inversa (ir hacia atras),
descomposicién en problemas mas sencillos y busqueda de patrones, entre otros, que les permitan tomar
decisiones, anticipar la respuesta, asumir riesgos y aceptar el error como parte del proceso.

2. Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas, evaluando las
respuestas obtenidas, para verificar su validez e idoneidad desde un punto de vista l6gico y su
repercusion global.

El analisis de las soluciones obtenidas en la resolucién de un problema potencia la reflexién critica sobre
su validez, tanto desde un punto de vista estrictamente matematico como desde una perspectiva global,
valorando aspectos relacionados con la sostenibilidad, la igualdad de género, el consumo responsable, la
equidad o la no discriminacion entre otros. El razonamiento cientifico y matematico seran las herramientas
principales para realizar esa validacion, pero también lo son la lectura atenta la realizacion de preguntas
adecuadas, la eleccion de estrategias para verificar la pertinencia de las soluciones obtenidas segun la
situacion planteada la conciencia sobre los propios progresos y la autoevaluacion.

El desarrollo de esta competencia conlleva procesos reflexivos propios de la metacognicion como la
autoevaluacion y la coevaluacion, la utilizacion de estrategias sencillas de aprendizaje autorregulado, uso
eficaz de herramientas digitales como calculadoras y hojas de célculo, la verbalizacion o explicacién del
proceso Y la seleccion entre diferentes métodos de comprobacion de soluciones.

3. Formular y comprobar conjeturas sencillas de forma auténoma, reconociendo el valor del
razonamiento y la argumentacion para generar nuevo conocimiento.
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El razonamiento y el pensamiento analitico incrementan la percepcién de patrones, estructuras y
regularidades tanto en situaciones del mundo real como abstractas favoreciendo la formulacion de
conjeturas sobre su naturaleza.

Por otro lado, el planteamiento de problemas es otro componente importante en el aprendizaje y ensefianza
de las matematicas y se considera una parte esencial del quehacer matematico. Implica la generacion de
nuevos problemas y preguntas destinadas a explorar una situacion determinada, asi como la reformulacion
de un problema durante el proceso de resolucién del mismo.

La formulacion de conjeturas, el planteamiento de nuevos problemas y su comprobacién o resolucién se
puede realizar por medio de materiales manipulativos, calculadoras, software, representaciones y simbolos,
trabajando de forma individual o colectiva y aplicando los razonamientos inductivo y deductivo.

El desarrollo de esta competencia conlleva formular y comprobar conjeturas, examinar su validez y
reformularlas para obtener otras nuevas susceptibles de ser puestas a prueba promoviendo el uso del
razonamiento y la demostracion como aspectos fundamentales de las matematicas. Cuando el alumnado
plantea nuevos problemas, mejora el razonamiento y la reflexion al tiempo que construye su propio
conocimiento, lo que se traduce en un alto nivel de compromiso y curiosidad, asi como de entusiasmo hacia
el proceso de aprendizaje de las matematicas.

4. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando datos, descomponiendo en
partes, reconociendo patrones, interpretando, modificando y creando algoritmos, para modelizar
situaciones y resolver problemas de forma eficaz.

El pensamiento computacional entronca directamente con la resolucion de problemas y el planteamiento
de procedimientos, utilizando la abstraccion para identificar los aspectos mas relevantes, y la
descomposicion en tareas mas simples con el objetivo de llegar a una solucién del problema que pueda ser
ejecutada por un sistema informatico. Llevar el pensamiento computacional a la vida diaria supone
relacionar los aspectos fundamentales de la informatica con las necesidades del alumnado.

El desarrollo de esta competencia conlleva la creacidén de modelos abstractos de situaciones cotidianas, su
automatizacion y modelizacion y la codificacion en un lenguaje facil de interpretar por un sistema
informatico.

5. Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos interconectando
conceptos y procedimientos para desarrollar una vision de las matematicas como un todo integrado.

La conexion entre los diferentes conceptos, procedimientos e ideas matematicas aporta una compresion
mas profunda y duradera de los conocimientos adquiridos, proporcionando una vision mas amplia sobre el
propio conocimiento. Percibir las mateméaticas como un todo implica estudiar sus conexiones internas y
reflexionar sobre ellas, tanto las existentes entre los bloques de saberes, entre las matematicas de distintos
niveles o las de diferentes etapas educativas.

El desarrollo de esta competencia conlleva enlazar las nuevas ideas matematicas con ideas previas,
reconocer y utilizar las conexiones entre ideas matematicas en la resolucion de problemas y comprender
cémo unas ideas se construyen sobre otras para formar un todo integrado.

6. ldentificar las matematicas implicadas en otras materias y en situaciones reales susceptibles de ser
abordadas en términos matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para aplicarlos
en situaciones diversas.

Reconocer y utilizar la conexién de las matematicas con otras materias, con la vida real o con la propia
experiencia aumenta el bagaje matematico del alumnado. Es importante que el alumnado tenga la
oportunidad de experimentar matematicas en diferentes contextos (personal, escolar, social, cientifico y
humanistico), valorando tanto histérica como actualmente, la contribucion de matematicas a la resolucion
de los grandes objetivos globales de desarrollo.

La conexion entre las mateméticas y otras materias no deberia limitarse a los saberes conceptuales, sino
gue debe ampliarse a los procedimientos y las actitudes, de forma que los procedimientos y actitudes
matematicos pueden ser transferidos y aplicados a otras materias y contextos. Asi, el desarrollo de esta
competencia conlleva el establecimiento de conexiones entre ideas, conceptos y procedimientos
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matematicos con otras materias y con la vida real y su aplicacion en la resolucion de problemas en
situaciones diversas.

7. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos, procedimientos y resultados matematicos
usando diferentes tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

La forma de representar ideas conceptos y procedimientos en matematicas es fundamental. La
representacion incluye dos facetas: la representacion propiamente dicha de un resultado o concepto y la
representacion de los procesos que se realizan durante la practica de las matematicas.

El desarrollo de esta competencia conlleva la adquisicion de un conjunto de representaciones matematicas
gue amplian significativamente la capacidad para interpretar y resolver problemas de la vida real.

8. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos, procedimientos y argumentos matematicos
usando lenguaje oral, escrito o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

La comunicacion y el intercambio de ideas es una parte esencial de la educacidn cientifica y matematica.
A través de la comunicacion las ideas se convierten en objetos de reflexion, perfeccionamiento, discusion
y rectificacion. Comunicar ideas, conceptos y procesos contribuye a colaborar, cooperar, afianzar y generar
nuevos conocimientos.

El desarrollo de esta competencia conlleva expresar y hacer publicos hechos, ideas, conceptos y
procedimientos de forma verbal y gréfica, con veracidad y precision, utilizando la terminologia matematica
adecuada dando de esta manera significado y permanencia a las ideas.

9. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando emociones, poniendo en préactica
estrategias de aceptacién del error como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante
situaciones de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucion de objetivos y el
disfrute en el aprendizaje de las matematicas.

Resolver problemas matematicos o retos mas globales en los que intervienen las matematicas deberia ser
una tarea gratificante. Las destrezas emocionales dentro del aprendizaje de las matematicas fomentan el
bienestar del alumnado, la regulacién emocional y el interés por su aprendizaje.

El desarrollo de esta competencia conlleva identificar y gestionar las emociones, reconocer fuentes de
estrés, ser perseverante, pensar de forma critica y creativa, crear resiliencia y mantener una actitud proactiva
ante nuevos retos matematicos.

10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las emociones y experiencias de los
demaés, participando activa y reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles
asignados, para construir una identidad positiva como estudiante de matematicas, fomentar el
bienestar personal y grupal y crear relaciones saludables.

Trabajar los valores de respeto, tolerancia, igualdad o resolucion pacifica de conflictos, al tiempo que
resuelven retos matematicos desarrollando destrezas de comunicacion efectiva, de planificacion, de
indagacion, de motivacion y confianza en sus propias posibilidades para crear relaciones y entornos de
trabajo saludables, permite mejorar la autoconfianza y normalizar situaciones de convivencia en igualdad.

El desarrollo de esta competencia conlleva mostrar empatia con los demas, establecer y mantener relaciones
positivas, ejercitar la escucha activa y la comunicacion asertiva, trabajar en equipo y tomar decisiones
responsables sobre las matematicas asociadas a cuestiones individuales, como por ejemplo al género o la
aptitud para las matematicas.

A continuacion, se presenta, la relacion entre las competencias especificas, con los
descriptores del perfil de salida recogidos en el anexo | del Real Decreto 217/2022, de 29 de
marzo, y con los criterios de evaluacion para la asignatura de Matematicas de 1° ESO:
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BLOQUES COMPETENCIAS DESCRIPTORES CRITERIOS
COMP. ESPECIFICAS OPERATIVOS DE CALIFICACION
C.E.M.1. Interpretar, modelizar y | STEM1 1.1.  Interpretar  problemas  matematicos
resolver problemas de la vida cotidiana | STEM2 organizando los datos dados, estableciendo las
y propios de las matematicas, aplicando | STEM3 relaciones béasicas y directas entre ellos y
diferentes estrategias y formas de | STEM4 analizando las preguntas formuladas.
razonamiento para explorar distintas | CD2 1.2.  Aplicar herramientas y estrategias
maneras de proceder y obtener | CE3 apropiadas que contribuyan a la resolucion de
soluciones posibles. PSAA5 problemas sencillos y relacionados con la vida

1. Resolucién CCEC4 cotidiana.

de 1.3. Obtener soluciones matematicas de un

problemas 2&22:1?;:3 sencillo, wusando las estrategias

. . STEM1 . -
C.E.M.2. Analizar las soluciones de un STEM?2 2.1. Conocer las herramientas basicas para la
problema usando diferentes técnicas y cD2 comprobacion de la correccion matemaética de las
herramientas, evaluando las respuestas CPS soluciones obtenidas en la resolucion de un
obtenidas, para verificar su validez e AAL problema.
idoneidad desde un punto de vista cC3
matematico y su repercusion global. CE3
. CCL1 . .
2.Razonamiento C.E.M.3. Formular 'y comprobar STEM1 3.1. Formular y comprobar conjeturas sencillas de
y conjeturas  sencillas o  plantear STEM2 forma guiada analizando patrones, propiedades y
prueba problemas de forma autdénoma, cD1 relaciones.
reconociendo el valor del razonamiento cD2
y la argumentacion para generar un CD5
nuevo conocimiento. CE3
. - STEM1 . . .

3. Conexiones C.E.M.5. Reconocer vy utilizar STEM3 5.1. Comenzar a realizar conexiones sencillas
conexiones entre los  diferentes cD2 entre diferentes procesos matematicos aplicando
elementos matematicos, CD3 conocimientos y experiencias.
interconectando conceptos Y | ccec
procedimientos, para desarrollar una
vision de las matematicas como un todo
integrado.

4.Comunicacion | CE.M.7. Representar, de forma | STEM3 7.1. Elaborar representaciones matematicas

y individual y colectiva, conceptos, | CD1 sencillas que ayuden en la bdsqueda de estrategias
representacion | procedimientos, informacion y | CD2 de resolucidn de una situacion problematizada.
resultados matematicos, usando | CD5
diferentes tecnologias, para visualizar | CE3
ideas y estructurar procesos | CCEC4
matematicos.
. CCL1 . . L -
CE.M.8. Comunicar de forma cL3 8.1. Comunicar informacion utilizando el
individual 'y colectiva conceptos, CP1 lenguaje matemético apropiado, utilizando
procedimientos y argumentos | cren 1o diferentes medios, incluidos los digitales,
matematicos, usando lenguaje oral, STEM4 oralmente y por escrito, al describir, explicar y
escrito o grafico, utilizando la cD2 justificar razonamientos, procedimientos y
terminologia matematica apropiada, CD3 conclusiones.
para dar significado y coherencia a las CE3
ideas matematicas. CEC3
5. Destrezas CE.M.9. Desarrollar destrezas STEMS 9.1. Gestionar las emociones propias, desarrollar
socioafectivas | personales, identificando y gestionando CPSAAL CPSAA4 el auto concepto matemético como herramienta,
emociones, poniendo en practica CPSAAS generando expectativas positivas ante nuevos
estrategias de aceptacién del error como CE? retos.

parte del proceso de aprendizaje y

CE3
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adaptandose  ante  situaciones de
incertidumbre, para  mejorar la
perseverancia en la consecucion de
objetivos y el disfrute en el aprendizaje
de las matematicas.

9.2. Mostrar una actitud positiva y perseverante,
aceptando la critica razonada al hacer frente a las
diferentes situaciones de aprendizaje de las
matematicas.

CE.M.10. Desarrollar ~ destrezas g%‘ > 10.1. Participar en el reparto de tareas que deban
sociales reconociendo y respetando las STEM3 desarrollarse en equipo, aportando valor,
emociones y experiencias d_e los demas, CPSAAL CPSAA3 favor_emendo la |n_cIuS|on, la escuch_a_ gctlva,
participando activa y reflexivamente en cC2 asumiendo el rol asignado y responsabilizandose
proyectos en equipos heterogéneos con cC3 de la propia contribucion al equipo.

roles asignados para construir una
identidad positiva como estudiante de
matematicas, fomentar el bienestar
personal y crear relaciones saludables.

Los contenidos de la materia Matematicas se agrupan en bloques, lo que permite abordar los contenidos
de una manera funcional, proporcionando la flexibilidad necesaria para establecer conexiones entre ellos:

A.  Ndmero y operaciones

B.  Mediday geometria

C.  Geometriaen el planoy en el espacio
D. Algebra

E.  Estadistica

F.

Actitudes y aprendizaje

El bloque «NUmeros y operaciones» se caracteriza por la aplicacién del conocimiento sobre numeracion y
calculo en distintos contextos, y por el desarrollo de habilidades y modos de pensar basados en la
comprension, la representacion y el uso flexible de los nimeros y las operaciones.

El bloque «Medida y geometria» se centra en la comprension y comparacion de atributos de los objetos
del mundo natural. Entender y elegir las unidades adecuadas para estimar, medir y comparar magnitudes,
utilizar los instrumentos adecuados para realizar mediciones, comparar objetos fisicos y comprender las
relaciones entre formas y medidas son los ejes centrales de este sentido. Asimismo, se introduce el concepto
de probabilidad como medida de la incertidumbre.

El bloque «Geometria en el plano y el espacio» aborda la comprensién de los aspectos geométricos de
nuestro mundo. Registrar y representar formas y figuras, reconocer sus propiedades, identificar relaciones
entre ellas, ubicarlas, describir sus movimientos, elaborar o descubrir imégenes de ellas, clasificarlas y
razonar con ellas son elementos fundamentales de la ensefianza y aprendizaje de la geometria.

El bloque «Algebra» proporciona el lenguaje en el que se comunican las mateméticas, reconociendo
patrones y relaciones de dependencia entre variables y expresandolas mediante diferentes representaciones,
asi como la modelizacion de situaciones matematicas o del mundo real con expresiones simbdlicas. La
formulacion, representacion y resolucion de problemas a través de herramientas y conceptos propios de la
informatica son caracteristicas del pensamiento computacional, que también se incorporan dentro de este
bloque de contenidos. Por razones organizativas, en este blogue se han incorporado, entre otros, dos
apartados denominados Pensamiento computacional y Modelo matematico, que no son exclusivos del
algebra y, por lo tanto, deben trabajarse de forma transversal a lo largo de todo el proceso de ensefianza de
la materia.

El bloque «Estadistica» comprende el analisis y la interpretacion de datos, la elaboracion de conjeturas y
la toma de decisiones a partir de la informacion estadistica, su valoracién critica y la comprension y
comunicacion de fendmenos aleatorios en una amplia variedad de situaciones cotidianas.
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El bloque «Actitudes y aprendizaje» integra conocimientos, destrezas y actitudes para entender y manejar
las emociones, establecer y alcanzar metas, y aumentar la capacidad para tomar decisiones responsables e
informadas, lo que se dirige a la mejora del rendimiento del alumnado en matematicas, a la disminucion de
actitudes negativas hacia ellas, a la promocién de un aprendizaje activo y a la erradicacion de ideas
preconcebidas. Estos contenidos, dado su caracter transversal, se desarrollaran a lo largo de todo el

curriculo.

En concreto para 1° ESO, se detallan a continuacion:

BLOQUE A: NUMEROS Y OPERACIONES

El sentido numérico comienza en la infancia y se desarrolla a lo largo de todas las etapas educativas. Al empezar la secundaria, el
alumnado tiene que comprender los niumeros en un sentido cada vez mds amplio. Esto implica romper con creencias e incorporar
nuevas formas de trabajar con cantidades, operaciones y relaciones. Para ello, el punto de partida debe ser la presentacion de
problemas contextualizados que precisen de saberes relacionados con el sentido numérico. Fomentar la utilidad prdctica de los
numeros, facilita una actitud mucho mds activa hacia las tareas. A través de la historia de las matemdticas encontramos gran
variedad de contextos para construir unas matemdticas coherentes.

1. Conteo:
- Estrategias sencillas de recuento sistematico en
situaciones de la vida cotidiana.

2. Cantidad:

- Realizacién de estimaciones con la precisién requerida
en funcidn del contexto.

- Numeros enteros, fraccionarios y decimales y raices
en la expresién de cantidades en contextos de la vida
cotidiana.

- Reconocimiento y aplicacidn de diferentes formas de
representacion de numeros enteros, fraccionarios y
decimales, incluida la recta numérica.

- Introduccion del valor absoluto de un nimero entero
como su distancia al origen en la recta real.

- Clasificacion de numeros reales en naturales, enteros,
racionales e irracionales.

3. Sentido de las operaciones:

- Estrategias de célculo mental con nimeros naturales.
- Reconocimiento y aplicacidn de las operaciones con
numeros enteros, fraccionarios o decimales en
situaciones contextualizadas sencillas.

- Relaciones inversas entre las operaciones (adiccion y
sustraccidon; multiplicacion y division; elevar al
cuadrado vy raiz cuadrada): utilizacidn en la resolucion
de problemas.

- Interpretacion del significado de los efectos de las
operaciones aritméticas con numeros naturales vy
enteros, asi como de la jerarquia de las mismas.

-Uso de las propiedades de las operaciones aritméticas
(suma, resta, multiplicacion, division) para realizar
calculos de manera eficiente con nimeros naturales,
enteros, fraccionarios y decimales tanto mentalmente
como de forma manual, con calculadora u hoja de
calculo.

- Comprensién del significado matematico de las
potencias de niUmeros enteros con exponente natural.
Estudio de sus propiedades y realizacion de
operaciones y problemas.

4. Relaciones:

- Obtencion de numeros decimales a partir de numeros
fraccionarios.

- Los cuadrados perfectos y las raices cuadradas exactas.

- Utilizacion de factores, multiplos y divisores. Factorizacion
en numeros primos para resolver problemas: estrategias y
herramientas.

o Criterios de divisibilidad necesarios para la resolucién de
problemas sencillos y la correcta descomposicion factorial de
un numero en sus factores primos.

o Minimo comun multiplo y maximo comun divisor de dos o
mas numeros: concepto y calculo a partir de su
descomposicidn factorial.

- Comparacidon y ordenacion de fracciones: situacidn
aproximada y exacta en la recta numérica.

5. Razonamiento proporcional:

- Razones y proporciones: comprension y representacion de
relaciones cuantitativas. Identificacion de magnitudes
directamente proporcionales.

- Porcentajes: comprension y utilizacion en la resolucion de
problemas sencillos de la vida cotidiana relativos tanto al
aumento como a la disminucién porcentual.

- Situaciones de proporcionalidad directa e inversa en
diferentes contextos: analisis y desarrollo de métodos para
la resolucion de problemas (aumentos y diminuciones
porcentuales, rebajas y subidas de precios, impuestos,
escalas, cambio de divisas, velocidad y tiempo, etc.)

6. Educacioén financiera:

- Métodos para la toma de decisiones de consumo
responsable: relaciones calidad-precio y valor-precio en
contextos cotidianos.




46 PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS 2022/23

BLOQUE B: MEDIDA Y GEOMETRIA

En este primer curso de la etapa de Educacion Secundaria Obligatoria, el alumnado debe continuar ampliando sus experiencias
de medicion directa de dreas y volumenes para profundizar su compresion del drea de figuras bidimensionales y del drea y el
volumen de objetos tridimensionales. Las formulas y procedimientos de las mediciones indirectas deben desarrollarse a través
de la investigacion, sin caer en el error de facilitar una larga lista de formulas a memorizar. Como novedad, para desarrollar la
estimacion en el aula de secundaria utilizaremos los problemas de Fermi. En ellos, se solicita estimar el valor numérico de
alguna o varias cantidades concretas sin proporcionar informacion sobre la naturales o caracteristicas del contexto, ni ligarse

a estrategias concretas de resolucion.

1. Magnitud:

- Atributos mensurables de los objetos fisicos y
matematicos: investigacién y relacién entre los
mismos.

- Estrategias de eleccién de las unidades y
operaciones adecuadas en problemas que
impliquen medida.

2. Medicidn:

- Longitudes y areas en figuras planas: deduccion
de las principales férmulas para su cdlculo,
interpretacion y aplicacion en contextos
geométricos sencillos.

o Triangulos. Clasificacion y propiedades
métricas basicas.

o Cuadrilateros. Clasificacion y propiedades.

o Diagonales, apotema y simetrias en poligonos
regulares. o Circunferencia, circulo, arco y sector
circular.

- Representaciones de objetos geométricos con
propiedades fijadas, como las longitudes de los
lados o las medidas de los angulos.

3. Estimacidn y relaciones:
- Formulacién de conjeturas sobre medidas o

relaciones entre las mismas basadas en
estimaciones. Aplicacién a objetos cotidianos.

BLOQUE C: GEOMETRIA EN EL PLANO Y EN EL ESPACIO

Los elementos geométricos sujetos a estudio en primero de ESO son propios de la geometria plana, se analizardn sus propiedades y
representaciones, asi como las relaciones que existen entre ellos sobre todo en lo referente a formas geométricas planas y
visualizacion, modelizacion y razonamiento. Para comprenderlos mejor, el uso de materiales manipulativos y herramientas
informdticas como los programas de geometria dindmica son determinantes.

1. Figuras Geométricas en dos dimensiones:

- Figuras geométricas planas: descripcién vy
clasificacidn en funcidn de sus propiedades o
caracteristicas.

- Construcciéon de figuras geométricas con
herramientas manipulativas.

2. Localizacion y sistemas de representacion:

- Relaciones espaciales: localizacién y descripcidn
mediante coordenadas geométricas y otros sistemas de
representacion. El plano cartesiano.

- Formulacién de conjeturas sobre medidas o relaciones
entre las mismas basadas en estimaciones. Aplicacién a
objetos cotidianos.
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BLOQUE D: ALGEBRA

En el primer curso de la ESO el alumnado va a encontrarse por primera vez con el lenguaje simbdlico y abstracto que es el dlgebra.
El estudio del dlgebra requiere un cambio en el pensamiento del alumnado: de las situaciones numéricas mds concretas se pasa a la
busqueda de generalidades para representar y comprender relaciones cuantitativas entre cantidades variantes e invariantes. Es
conveniente por lo tanto introducir el lenguaje algebraico partiendo de los conocimientos, tanto aritméticos como geométricos, del
alumnado. Se debe mostrar al alumnado que el dlgebra es un lenguaje util en situaciones distintas, en particular para expresar
generalizaciones de propiedades, caracterizar patrones y resolver problemas.

1. Patrones:

sencillos.

2. Modelo matematico:

- Patrones, pautas y regularidades: observacién vy
determinacién de la regla de formacidon en casos

- ldentificacién y aplicacidon de la equivalencia de
expresiones algebraicas a la resolucién de
ecuaciones lineales con una incégnita y de
problemas basados en relaciones lineales.

- Estrategias de busqueda de soluciones en
ecuaciones lineales en situaciones de la vida

- Modelizacién de situaciones sencillas de la vida
cotidiana usando representaciones matematicas y el
lenguaje algebraico. Comprensidn de la importancia
del lenguaje algebraico para generalizar y simbolizar
relaciones.

3. Variable:

- Variable: comprensién del
diferentes naturalezas.
-Comprensidon e iniciacion al lenguaje algebraico;
obtencién de valores numéricos en expresiones
algebraicas sencillas para diferentes valores de sus
parametros.

concepto en sus

cotidiana.

5. Relaciones y funciones:

- Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida
cotidiana y clases de funciones.

- Relaciones lineales: identificacion y comparacién
de diferentes modos de representacién, tablas,
graficas o expresiones algebraicas, y sus
propiedades a partir de ellas.

6. Pensamiento computacional:
- Generalizacion y transferencia de procesos de
resolucidn de problemas a otras situaciones.

4. Igualdad y desigualdad:

- Relaciones lineales en situaciones de la vida
cotidiana o matematicamente relevantes: expresion
mediante algebra simbdlica.

BLOQUE E: ESTADISTICA

Los elementos del sentido estocdstico sujetos a estudio en primero de ESO incluyen el trabajo con diferentes tipos de grdficos y la
introduccion del trabajo con proyectos, asi como la identificacion de fendmenos deterministas y aleatorios junto con la
profundizacion en el significado frecuencial de la probabilidad.

1. Organizacidn y analisis de datos:

- Elaboracién de tablas estadisticas sencillas para
variables cualitativas y cuantitativas discretas.

- Estrategias de recogida y organizacién de datos
de situaciones de la vida cotidiana que involucran
una sola variable. Diferencia entre variable y
valores individuales.

- Medidas de localizaciéon (centralizacién vy
dispersidn): interpretacidn y cdlculo.

o Media aritmética y ponderada, moda y rango o
recorrido.

- Comparaciéon de dos conjuntos de datos sencillos
atendiendo a las medidas de localizacion y dispersion.

2. Incertidumbre:
- Calculo de probabilidades mediante el concepto de
frecuencia relativa y la regla de Laplace.
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BLOQUE F: ACTITUDES Y APRENDIZAJE

El desarrollo de estos contenidos implica plantear situaciones en las que el alumnado tenga la oportunidad de reflexionar sobre si
mismo, sus actitudes y sobre como se enfrenta al aprendizaje de las matemdticas. Por otra parte, se debe atender también al
desarrollo de las destrezas sociales, el trabajo en equipo y la creacion de relaciones saludables, ademds de promover la erradicacion
de ideas preconcebidas con el género o el mito del talento innato. Ademds, durante el aprendizaje de las matemdticas el alumnado
se va a encontrar con situaciones en las que deba enfrentarse a un reto, hacer frente a la incertidumbre, gestionar su estado
emocional ante las dificultades y desarrollar actitudes de perseverancia y resiliencia.

1. Creencias, actitudes y emociones: 2. Trabajo en equipo y toma de decisiones:
- Estrategias de fomento de la curiosidad, la
iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el
aprendizaje de las matematicas.

- Apertura a cambios de estrategia vy
transformacion del error en oportunidad de
aprendizaje.

- Seleccion de técnicas cooperativas para optimizar el
trabajo en equipo.

TEMPORALIZACION:

A vista del calendario académico para el curso lectivo actual, y considerando las 4 sesiones semanales, habra
gue trabajar cada unidad en una media de 11 sesiones aproximadamente, habiendo algunas que se necesitaran
alguna sesién menos y otra alguna mas, segin vaya el progreso de los alumnos durante el curso.

Los contenidos y criterios de evaluacion se han organizado en unidades didacticas, cuya secuenciacion se
muestra en la siguiente tabla, organizada por evaluaciones e indicando el bloque donde se ubica:

UNIDAD p
EVALUACIONES BLOQUE DIDACTICA DESCRIPCION
1 Los nimeros naturales
2 Potencias y raices
12 EVALUACION 3 Divisibilidad
A NUMEROS Y 4 Los nimeros enteros.
OPERACIONES 5 Los niimeros decimales.
7 Las fracciones
8 Operaciones con fracciones
23gEVALUACION 9 Proporcionalidad y porcentajes
D ALGEBRA 10 Algebra
6 Sistema métrico decimal
B Y C MEDIDA Y 11 Rectas y angulos
GEOMETRIA 12 Figuras geométricas
32EVALUACION 13 Areas y perimetros
15 Graficas y funciones
E ESTADISTICA 15 Estadistica




UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION
DIDACTICA DIDACTICA DIDACTICA
Sistemas de numeracion Las magnitudes y su medida Elementos geométricos bdsicos
1. Los Los numeros grandes 6.Sistema |E/ Sistema Métrico Decimal 11.Rectas Angulos. Medida de dngulos
numeros |Aproximacién numeros naturales métrico Cambios de unidad ; | y angulares
. L . . . . . angulos < ,
naturales |Operaciones bdsicas n naturales decimal Cantidades complejas e incomplejas & Angulos en los poligonos
Operaciones combinadas Medidas de superficie Angulos en la circunferencia
Potencias El significado de las fracciones Poligonos y otras figuras planas
2. Potencias |Aplicaciones 7. Las Relacion entre fracciones y decimales 12.Figuras |Tridngulos. Cuadrildteros
y raices Operaciones con potencias fracciones Fracciones equivalentes geométricas |Circunferencia
Raiz cuadrada Algunos problemas con fracciones Teorema de Pitdgoras
wn <<
La relacidn de divisibilidad = Reduccién a comun denominador lo__c Medias en los cuadrildteros
Multiplos y divisiores 2 8 Suma y resta de fracciones 3 g Medidas en los tridngulos
n Numeros primos y compuestos e § 8 Multiplicacion de fracciones e 8 Medidas en los poligonos
w3 " . w o 13. Areas y
Z (= Descomposicidn de un nimero en o i L . nd : . ,
O |pivisibilidad P . e | © [Operaciones  pjyision de fracciones E | > loerimetros [|Medidas en el circulo
O sus factores primos > |con fracciones <Dt p
§ v 8 . . v a El teorema de Pitdgoras para el
L . . i = Operaciones combinadas o . ,
% Minimo comun multiplo AlS A s cdlculo de dreas
> Mdximo comun divisor L % Algunos problemas con fracciones L S Cuerpos geométricos
8 ul =2 Relacion de proporcionalidad entre Ul > Coordenad tesi
. - . . oordenadas cartesianas
5 Numeros positivos y negativos A < magnitudes A @
% El conjunto de los numeros C C Puntos que transmiten
=4 enteros | Problemas de proporcionalidad directa | informacion
< |4. Los Sumas y restas de numeros 4 9.Proporciona 4 14.Grafi
numeros enteros N lidad y Problemas de proporcionalidad inversa N ) -ra 1€as Yl puntos que se relacionan
enteros. Sumas y restas con paréntesis porcentajes |Porcentajes funciones Interpretacion de grdficas
Aumentos y disminuciones Funciones lineales. Ecuacion y
Multiplicacidn y divisién n enteros porcentuales representacion
Operaciones combinadas
Potencias y raices n enteros
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2.Criterios especificos de calificacion y recuperacion en la materia
Ver punto 9

PROGRAMACION DE REFUERZO DE MATEMATICAS DE 12 DE ESO

1. Organizacién de objetivos, contenidos, criterios de evaluacién, y adquisicién de competencias especificas
de la materia.

Los objetivos de la Educacion Secundaria Obligatoria, referentes para la optativa Recuperacion
de Matematicas 1° ESO son los objetivos de etapa establecidos en el Decreto 65/2022, de 20 de julio
del Consejo de Gobierno, por el que se establecen para la Comunidad de Madrid la ordenacion y el
curriculo de Ensefianza Secundaria Obligatoria.

Sobre cdmo esta materia de 1° ESO contribuira a que el alumno logre alcanzar esos objetivos al
finalizar la etapa, véase el punto I1.1. de este documento. También en este punto se transcriben los
objetivos de etapa.

Los contenidos de referencia serian los del area de Matematicas de Primaria, pero para beneficiar al
alumnado, debemos intentar que las clases de esta optativa le pongan en situacion de enfrentarse
facilmente a los contenidos de las clases de 1° que va a recibir casi a diario. Por otra parte, los alumnos
que cursan esta optativa, son todavia bastante inmaduros, han tenido muchas dificultades con las
matematicas en la etapa anterior y su actitud ante ellas es a veces de rechazo. Todo ello parece indicar
gue no seria bueno impartir simultaneamente contenidos matematicos muy distintos. Por tanto, se ha
optado por trabajar los contenidos mas sencillos de las unidades didacticas de 1° de ESO, que se pueden
consultar en el apartado B.1 de esta Programacion.

Asi la Recuperacion sirve para reforzar la base sobre la que se asientan los contenidos matematicos
propios de este nivel. Se insistira sobre todo en que el alumno adquiere los contenidos més elementales
de cada bloque, y en concreto los contenidos mas elementales del bloque F (Actitudes y aprendizaje),
valorandose, especialmente en esta optativa, su actitud hacia la asignatura, su interés por mejorar los
procesos y métodos de aprendizaje propiamente matematicos, y su trabajo en el aula.

Por otra parte, no nos olvidemos que esta optativa se imparte sélo en dos horas semanales, lo cual
limita bastante en cuanto a la cantidad de contenidos que se puede trabajar con los alumnos, que
practicamente seran los minimos exigibles.

Los profesores que imparten las materias de Matematicas y Recuperacion de Matematicas en 1°
ESO se coordinaran estrechamente puesto que frecuentemente, para los alumnos con dificultades en el
aprendizaje de las Matemaéticas, supone una dificultad afiadida tener enfoques muy distintos de los
mismos contenidos.

Aproximadamente 168 dias lectivos reales -Unas 33 semanas, que al contar con que hay 2
sesiones semanales, al final hay que trabajar cada unidad en unas 4 sesiones. Se intentard que, en la
medida de lo posible, la temporalizacion y secuenciacion de los contenidos y criterios de evaluacion sea
paralela al desarrollo de la materia Matematicas de 1° ESO, de forma que los refuerzos de las distintas
unidades en la materia optativa se trabajen a la vez que se hace en la materia obligatoria.

A continuacidn, se exponen los contenidos por bloques tematicos tal y como figuran en el
DECRETO 65/2022, de 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se establecen para la
Comunidad de Madrid la ordenacion y el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria, con
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la referencia a la unidad del libro del alumno en la que son desarrollados; asi se establece mejor

la secuencia y la distribucion temporal.

Contenidos o saberes basicos.

A. NUmeros vy operaciones.

1. Conteo.

—Estrategias sencillas de recuento sistematico en situaciones de la vida cotidiana.
2. Cantidad.

— Realizacion de estimaciones con la precision requerida en funcién del contexto.

— Uso de los nimeros enteros, fraccionarios y decimales en la expresion de cantidades en

contextos de la vida cotidiana.

— Reconocimiento y aplicacion de diferentes formas de representacion de nimeros enteros,

fraccionarios y decimales, incluida la recta numérica.

— Introduccién del valor absoluto de un nimero entero como su distancia al origen de la recta

real.

— Clasificacion de numeros reales en naturales, enteros, racionales e irracionales.
3. Operaciones.

— Aplicacién de estrategias de calculo mental con nimeros naturales.

— Reconocimiento y aplicacion de las operaciones con ndmeros enteros, fraccionarios o

decimales en situaciones contextualizadas sencillas.

— Relaciones inversas entre las operaciones (adicién y sustracciéon; multiplicacion y division;
elevar al cuadrado y extraer la raiz cuadrada): comprension y utilizacion en la simplificacion y

resolucion de problemas.

— Interpretacion del significado de los efectos de las operaciones aritméticas con nimeros

naturales y enteros, asi como de la jerarquia de las mismas.
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—Uso de las propiedades de las operaciones aritméticas (suma, resta, multiplicacién y division)
para realizar célculos de manera eficiente con nimeros naturales, enteros, fraccionarios y

decimales, adaptando las estrategias a cada situacion.

— Comprension del significado matematico de las potencias de nimeros enteros con exponente
natural. Estudio de sus propiedades Yy realizacion de operaciones y problemas sencillos con las

mismas.

4. Relaciones.

— Obtencion de nimeros decimales a partir de nimeros fraccionarios.
— Los cuadrados perfectos y las raices cuadradas exactas.

— Utilizacion de factores, multiplos y divisores. Factorizacion en numeros primos para resolver

problemas: estrategias y herramientas.

e Criterios de divisibilidad necesarios para la resolucion de problemas sencillos y la

correcta descomposicion factorial de un nimero en sus factores primos.

e Minimo comun maultiplo y maximo comun divisor de dos 0 mas nameros: concepto y

calculo a partir de su descomposicion factorial.
—Comparacién y ordenacion de fracciones: situacion exacta o aproximada en la recta numérica.

5. Proporcionalidad.

— Razones y proporciones: comprension y representacion de relaciones cuantitativas.

Identificacién de magnitudes directamente proporcionales.

— Porcentajes: compresion y utilizacion en la resolucion de problemas sencillos de la vida

cotidiana relativos tanto al aumento como a la disminucién porcentual.

— Situaciones de proporcionalidad directa e inversa en diferentes contextos: analisis y desarrollo
de métodos para la resolucion de diversos problemas (aumentos y disminuciones porcentuales,

rebajas y subidas de precios, impuestos, escalas, cambio de divisas, velocidad y tiempo, etc.)

6. Educacién financiera.

— Métodos para la toma de decisiones de consumo responsable atendiendo a las relaciones

calidad-precio y valor-precio en contextos cotidianos.
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B. Medida y geometria.

1. Magnitud.

— Atributos mensurables de los objetos fisicos y matematicos: relacion entre los mismos.

Concepto de magnitud.

— Estrategias de eleccion de las unidades y operaciones adecuadas en problemas sencillos que

impliquen medida.
2. Medicion.

— Longitudes y areas en figuras planas: deduccion de las principales férmulas para su célculo,

interpretacion y aplicacidn en contextos geométricos sencillos.

e Tridngulos. Clasificacion y propiedades métricas basicas.
e Cuadrilateros. Clasificacion y propiedades.
e Diagonales, apotema y simetrias en poligonos regulares.

e Circunferencia, circulo, arco y sector circular.

— Representaciones de objetos geométricos con propiedades fijadas, como las longitudes de sus

lados.
3. Estimacion y relaciones.

— Formulacion de conjeturas sobre medidas o relaciones entre las mismas basadas en

estimaciones. Aplicacién a objetos cotidianos.

C. Geometria en el plano v el espacio.

1. Figuras geométricas de dos dimensiones.

— Figuras geométricas planas: descripcion y clasificacion en funcion de sus propiedades o

caracteristicas.
— Construccion de figuras geometricas con herramientas manipulativas.
2. Localizacion y sistemas de representacion.

— Relaciones espaciales: localizacion y descripcién mediante coordenadas geométricas y otros

sistemas de representacion. El plano cartesiano.
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D. Algebra.

1. Patrones.

— Patrones, pautas y regularidades: observacion y determinacion de la regla de formacion en

casos sencillos.
2. Modelo matematico.

— Modelizacion de situaciones sencillas de la vida cotidiana usando representaciones
matematicas y el lenguaje algebraico. Comprension de la importancia del lenguaje algebraico

para generalizar propiedades y simbolizar relaciones.
3. Variable.
—Variable: comprension del concepto en sus diferentes naturalezas.

—Comprension e iniciacion al lenguaje algebraico; obtencién de valores numéricos en

expresiones algebraicas sencillas para diferentes valores de sus parametros
4. Igualdad y desigualdad.

— Relaciones lineales en situaciones de la vida cotidiana o matematicamente relevantes:

expresion mediante algebra simbolica.

— Identificacién y aplicacién de la equivalencia de expresiones algebraicas a la resolucion de

ecuaciones lineales con una incdgnita y de problemas basados en relaciones lineales.

— Estrategias de busqueda de soluciones en ecuaciones lineales en situaciones de la vida

cotidiana.
5. Relaciones y funciones.
— Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida cotidiana y clases de funciones

— Relaciones lineales: identificacion y comparacion de diferentes modos de representacion,

tablas, graficas o expresiones algebraicas, y sus propiedades a partir de ellas.
6. Pensamiento computacional.
— Generalizacién y transferencia de procesos de resolucion de problemas a otras situaciones.

E. Estadistica.



55 PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS 2022/23

1. Organizacion y andlisis de datos.

— Elaboracion de tablas estadisticas sencillas para variables cualitativas y cuantitativas

discretas.

— Estrategias de recogida y organizacion de datos de situaciones de la vida cotidiana que

involucran una sola variable. Diferencia entre variable y valores individuales.
— Medidas de localizacidn (centralizacion y dispersion): interpretacion y calculo.

e Media aritmética y ponderada, moda y rango o recorrido.

— Comparacion de dos conjuntos de datos sencillos atendiendo a las medidas de localizacién y

dispersion.
— Célculo de probabilidades mediante el concepto de frecuencia relativa y la regla de Laplace.
F. Actitudes y aprendizaje.

Los contenidos de este apartado F y la resolucion de problemas deben contemplarse como una
practica constante que acompafiara al proceso de ensefianza y aprendizaje de la materia a lo
largo de todas las unidades.

1. Creencias, actitudes y emociones.

— Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el
aprendizaje de las matematicas, identificando los errores cometidos como uno de los motores
para su aprendizaje. Se fomentara entre el alumnado el desarrollo de estrategias que le permitan

identificar sus puntos débiles y aprender de los errores.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones.

— Seleccion de técnicas cooperativas para optimizar el trabajo en equipo.
Criterios de evaluacién y competencias especificas

Conociendo las competencias clave, que son:

- Competencia en comunicacién linglistica (CCL)

- Competencia plurilingte (CP)

- Competencia matematica y en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM)

- Competencia digital (CD)



https://educagob.educacionyfp.gob.es/curriculo/nuevo-curriculo/menu-curriculos-basicos/ed-secundaria-obligatoria/competencias-clave/ling.html
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- Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA)

- Competencia ciudadana (CC)

- Competencia emprendedora (CE)

- Competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC)

Relacion con las
competencias

Criterios de evaluacion Competencias especificas clave
1.1. Interpretar enunciados de problemas | Competencia especifica 1: | STEM, CCL,
matematicos sencillos organizando los datos | Interpretar, modelizar y resolver | CPSAA, CE,
dados, estableciendo las relaciones basicas y | problemas de la vida cotidiana y
directas entre ellos y analizando las preguntas | propios de las matematicas,
formuladas. aplicando diferentes estrategias y
1.2. Aplicar herramientas y estrategias | formas de razonamiento, para
apropiadas que contribuyan a la resolucion de | explorar distintas maneras de
problemas sencillos y relacionados con la vida | proceder y obtener posibles
cotidiana. soluciones.
1.3. Obtener soluciones matematicas de un
problema sencillo wusando las estrategias
adecuadas.
2.1. Conocer y aplicar las herramientas basicas | Competencia especifica 2. STEM, CPSAA,
para la comprobacion de la correccidn
matematica de las soluciones obtenidas en la
resolucion de un problema.
3.1. Formular y comprobar conjeturas sencillas | Competencia especifica 3. STEM, CCL,
de forma guiada analizando patrones, CPSAA
propiedades y relaciones.
5.1. Comenzar a realizar conexiones sencillas | Competencia especifica 5. STEM, CPSAA
entre diferentes procesos matematicos aplicando
conocimientos y experiencias previas.
7.1. Elaborar representaciones matematicas | Competencia especifica 7. STEM, CPSAA
sencillas que ayuden en la bdsqueda de
estrategias de resolucion de wuna situacion
problematizada.
8.1. Comunicar la informacién utilizando el | Competencia especifica 8. STEM, CCL,
lenguaje matematico apropiado, oralmente y por CPSAA
escrito, al describir, explicar y justificar
razonamientos, procedimientos y conclusiones.
9.1. Gestionar las emociones propias, desarrollar | Competencia especifica 9. STEM, CPSAA
el autoconcepto matematico como herramienta,
generando expectativas positivas ante nuevos
retos matematicos.
9.2. Mostrar una actitud positiva y perseverante, STEM,  CPSAA,
CcC

aceptando la critica razonada al hacer frente a las
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diferentes situaciones de aprendizaje de las
matematicas.

10.1. Participar en el reparto de tareas que deban
desarrollarse en equipo, aportando valor,
favoreciendo la inclusion, la escucha activa,
asumiendo el rol asignado y responsabilizdndose
de la propia contribucion al equipo.

Competencia especifica 10.

STEM, CPSAA,
cC

2.Criterios especificos de calificacion y recuperacion en la materia
Ver punto 9

PROGRAMACION DE MATEMATICAS DE 22 ESO

1. Organizacion y secuenciacion de objetivos, contenidos, criterios de evaluacién, estandares de
aprendizaje y adquisicion de competencias de la materia

El area de Matematicas de 2° ESO contribuira a desarrollar en los alumnos y las alumnas las capacidades
que les permitan:

Resolver problemas utilizando los recursos y estrategias necesarios, dejando constancia de los pasos
seguidos.

Generar, mediante diferentes métodos (deduccion, induccién...) patrones, regularidades y leyes
matematicas en distintos contextos.

Generar diferentes problemas a partir de otro ya resuelto.

Aplicar el método cientifico en diferentes situaciones de investigacion, aportando informes de resultados y
conclusiones de los mismos.

Resolver problemas de la vida cotidiana aplicando los contenidos trabajados.
Descubrir las fortalezas y las debilidades matematicas personales.

Afrontar la toma de decisiones como un proceso de crecimiento personal y de orientacion hacia el futuro y
valorar su aplicacion en contextos matematicos.

Utilizar las TIC en contextos matematicos como herramientas para la realizacion de célculos, comprobacion
de resultados, representaciones graficas, simulaciones, etc.

Seleccionar la informacion necesaria para resolver problemas de la vida cotidiana con autonomia y sentido
critico.

Utilizar de forma adecuada los diferentes tipos de nimeros para resolver problemas de la vida diaria,
aplicando correctamente sus operaciones y la prioridad de las mismas.

Desarrollar estrategias de célculo mental que faciliten y agilicen el uso de diferentes tipos de nimeros.
Aplicar técnicas de calculo para resolver problemas de proporcionalidad en situaciones de la vida real.

Utilizar con destreza la calculadora, programas informaticos, etc., como medio para facilitar los célculos,
comprobar operaciones, descubrir patrones, etc.

Emplear estrategias de analisis de datos en la resolucion de problemas.
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- Resolver problemas utilizando ecuaciones de primer y segundo grado y sistemas de ecuaciones.
- Utilizar adecuadamente el teorema de Pitagoras para calcular lados desconocidos en figuras geométricas.
- Conocer y aplicar el concepto de semejanza entre figuras geométricas.

- Conocer las caracteristicas principales de los cuerpos geométricos (poliedros, cuerpos de revolucion y
poliedros regulares).

- Calcular &reas y volimenes de figuras geométricas.
- Representar funciones a partir de su expresién analitica o de una tabla de valores.
- Interpretar y analizar adecuadamente una funcién lineal en contextos reales.
- Tabular datos de una distribucidn estadistica y representarlos graficamente.
- Calcular los parametros estadisticos basicos de una distribucién estadistica y su interpretacion.
- Resolver situaciones en las que intervengan conceptos de aleatoriedad y probabilidad.
Contenidos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables. Secuencia y distribucién

temporal por evaluaciones

A continuacion, se exponen los contenidos por bloques tematicos tal y como figuran en el Real Decreto
1105/2014 con referencia a las unidades didacticas. Se relacionan dichos contenidos con los criterios de
evaluacion, los estandares de aprendizaje evaluables y con las competencias claves.

Utilizando la siguiente abreviatura para las Competencias clave (CC): comunicacion linguistica (CCL),
competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD),
aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

NOTA: El bloque de I de “Procesos, métodos y actitudes en Matemdticas”, se abordara de modo transversal
y simultdneamente al resto de bloques, constituyendo el hilo conductor de la asignatura; se articula sobre
procesos basicos e imprescindibles en el quehacer matematico: la resolucion de problemas, proyectos de
investigacion matematica, la matematizacion y modelizacion, las actitudes adecuadas para desarrollar el
trabajo cientifico y la utilizacion de medios tecnoldgicos.

TEMPORALIZACION: A vista del calendario académico para el curso actual, con la carga horaria semanal
de 4 horas para esta materia vemos que tendremos aproximadamente unas 10 sesiones por unidad.

12 Evaluacion 22 Evaluacion 32 Evaluacion

Unidades: 1, 2, 3,4,y 5. Unidades: 6,7,9 y 10. Unidades: 11,12,13 y 14.




BLOQUE 1 -PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC

- Planificacion del proceso de 1. Expresar verbalmente, de forma razonada el proceso seguidoenla | 1.1 Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la CMCT,
resolucion de problemas. resolucién de un problema. resolucion de un problema, con el rigor y la precision adecuada.

- Estrategias y procedimientos 2.1 Analiza'y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones CD,
puestos en practica: uso del lenguaje entre los datos, contexto del problema). CEC
apropiado (grafico, numérico, 2.2 Valora la informacion de un enunciado y la relaciona con el nimero de
algebraico, etc.), reformulacion del | 2, Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucién de soluciones del problema. _
problema, resolvgr subproblemas, problemas, realizando los clculos necesarios y comprobando las 2.3 Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre_ los _resultados de los
recuento exhaustivo, empezar por . . problemas a resolver, valorando su utilidad y eficacia.

; . soluciones obtenidas. - . - i
casos particulares sencillos, buscar 2.4 Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la
regular_ifjades y leyes, etc. ' 3. Describir y analizar situaciones de cambio, para encontrar resolucion de problemas, reflexionando sobre el proceso de resolucion

- Reflexién sobre los resultados: . . . de problemas.
revision de las operaciones patrones, regularidades y leyes matematicas, en CONtextos NUMEricos, | 3 1 dentifica patrones, regularidades y leyes matematicas en situaciones de
utilizadas, asignacion de unidades a | 9eometricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos, valorando su cambio, en contextos numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos
los resultados, comprobacion e utilidad para hacer predicciones. y probabilisticos.
interpretacion de las soluciones en 3.2 Utiliza las leyes matematicas encontradas para realizar simulacionesy | CCL
el contexto de la situacion, predicciones sobre los resultados esperables, valorando su eficacia e CMCT
busqueda de otras formas de idoneidad. CAA
resolucion, etc. 4. Profundizar en problemas resueltos planteando pequefias 4.1 Profundiza en los problemas una vez resueltos: revisando el proceso de | CSIEE

- Planteamiento de investigaciones variaciones en los datos, otras preguntas, otros contextos, etc. resolucion y los pasos e ideas importantes, analizando la coherenciade | CCEC
matematicas escolares en contextos la solucidn o buscando otras formas de resolucion.
numéricos, geométricos, 4.2 Se plantea nuevos problemas, a partir de uno resuelto: variando los
funcionales, estadisticos y datos, proponiendo nuevas preguntas, resolviendo otros problemas
probabilisticos. 5. Elaborar y presentar informes sobre el proceso, resultados y parecidos, planteando casos particulares 0 mas generales de interés,

- Préctica fje Ic_)s procesos Qe _ conclusiones obtenidas en los procesos de investigacion. estableuendo_ conexiones entre el problema y la realidad. _
matematizacion y modelizacion, en 5.1 Expone y defiende el proceso seguido ademas de las conclusiones
contextos de la realidad y en 6. Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad obtenidas, utilizando distintos lenguajes: algebraico, grafico,
conte_xtos matematlco§. cotidiana (numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos o geom_e;rlco_y est_ad|st|co—prob§b!l|st|co. . .

- Confianza en las propias o . o 6.1 ldentifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de
capacidades para desarrollar probabilisticos) a partir de la identificacion de problemas en contener problemas de interés.
actitudes adecuadas y afrontar las situaciones problematicas de la realidad. 6.2 Establece conexiones entre un problema del mundo real y el mundo
dificultades propias del trabajo matematico: identificando el problema o problemas matematicos que
cientifico. 7. Valorar la modelizacion matematica como un recurso para resolver subyacen en él y los conocimientos matematicos necesarios.

- Utilizacion de medios tecnol6gicos | problemas de la realidad cotidiana, evaluando la eficacia y 6.3 Usa, elabora o construye modelos matematicos sencillos que permitan
en el proceso de aprendizaje para: | limitaciones de los modelos utilizados o construidos. la resolucion de un problema o problemas dentro del campo de las
a) larecogida ordenaday la matematicas.

organizacion de datos; 6.4 Interpreta la solucion matematica del problema en el contexto de la
b) laelaboraciony creacion de realidad.
representaciones gréficas de 8. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al 6.5 Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la
datos numeéricos, funcionales o | quehacer matematico. adecuacion y las limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que
aumenten su eficacia. CCL

estadisticos;

CMCT




c) facilitar la comprension de 7.1 Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre él y sus CAA
propiedades geométricas o resultados. CSIEE
funcionales y la realizacion de | 9. Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucion de situaciones | 8.1 Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: CCEC
célculos de tipo numérico, desconocidas. esfuerzo, perseverancia, flexibilidad y aceptacion de la critica razonada.
algebraico o estadistico; 8.2 Se plantea la resolucion de retos y problemas con la precision, esmero e

d) el disefio de simulacionesy la 10. Reflexionar sobre las decisiones tomadas, aprendiendo de ello interés adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.
elabora'cmn _de predlccmr)e_s para situaciones similares futuras. 8.3 Distingue entre problemas y ejercicios y adopta la actitud adecuada
sobre situaciones matematicas para cada caso.
diversas; 8.4 Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacion, junto con habitos de

L . ; CCL

e) laelaboracién de informes y plantear/se preguntas y buscar respuestas adecuadas, tanto en el estudio oMCT
documentos sobre los procesos 11. Emplear las herramientas tecnolégicas adecuadas, de forma de los conceptos como en la resolucién de p_r,oblemas. CAA
llevados a cabo y los resultados auténoma. realizando calculos numéricos. alaebraicos o estadisticos 9.1 Toma decisiones en los procesos de resolucion de problemas, de
y conclusiones obtenidos; - ' ] . »alg ] A ! investigacién y de matematizacion o de modelizacién, valorando las CSIEE

comunicar y compartir, en entornos hamendq represethamon.es graf_lcas, recrear.ldo situaciones . . consecuencias de las mismas y su conveniencia por su sencillez y CCEC
. . o . matematicas mediante simulaciones o analizando con sentido critico utilidad.
apropiados, la informacion y lasideas | . . . ., -
matematicas situaciones diversas que ayuden a la comprension de conceptos 10.1 Reflexiona sobre los problemas resueltos y los procesos desarrollados,
mateméticos o a la resolucién de problemas. valorando la potencia y sencillez de las ideas claves, aprendiendo para
situaciones futuras similares.
12. Utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacion de 11.1Selecciona herramientas tecnolégicas adecuadas y las utiliza para la
modo habitual en el proceso de aprendizaje, buscando realizacion de célculos numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la
analizando y seleccionando informacion relevante en Internet o d'f."?u'tad d? los MISMOS impide o no aconseja hacgrlos mapu_almente. CCL
; lab do d i0s. haciend 11.2 Utiliza medios tecnoldgicos para hacer representaciones graficas de
en otras fuentes, elaborando documentos propios, haciendo funciones con expresiones algebraicas complejas y extraer informacion | CMCT
exposiciones y argumentaciones de los mismos y compartiendo cualitativa y cuantitativa sobre ellas. CAA
éstos en entornos apropiados para facilitar la interaccion. 11.3 Disefia representaciones gréficas para explicar el proceso seguido en la | CSIEE
solucién de problemas, mediante la utilizacion de medios tecnoldgicos. CCEC
11.4 Recrea entornos y objetos geométricos con herramientas tecnoldgicas
interactivas para mostrar, analizar y comprender propiedades
geomeétricas.
BLOQUE 2: NUMEROS Y ALGEBRA
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
1.Los numeros naturales. 1.1. Traduce numeros del sistema de numeracion decimal a otros CMCT
Sistemas de numeracion 1. Conocer diferentes sistemas de numeracion e identificar sistemas de numeracion y viceversa. cb '
- El conjunto de los ndmeros sus utilidades y sus diferencias. 1.2. Expresa cantidades de tiempo y medidas angulares en las ’
naturales. Orden y formas compleja e incompleja. CEC
representacion. 2. ldentificar relaciones de divisibilidad entre nameros 2.1. Reconoce si un nimero es mltiplo o divisor de otro. cCL
naturales. Conocer y aplicar los criterios de divisibilidad. - - — - ’
2.2. Obtiene el conjunto de los divisores de un ndmero. CMCT




- Distintos sistemas de

2.3. Halla maltiplos de un nimero, dadas unas condiciones. CAA
numeracion. Sistema binario. - — ——
Sistema sexagesimal 2.4. Aplica los criterios de divisibilidad.
Divisibilidad 3. Diferenciar los nimeros primos y los nimeros 3.1. Identifica los nimeros primos menores que 100.
> et compuestos. Descomponer ndmeros en factores primos.
- Larelacion de divisibilidad. P P P 3.2. Dado un conjunto de nimeros, separa los primos de los
- Multiplos y divisores. Reconocer relaciones de divisibilidad entre nimeros compuestos. SIEP,
- Criterios de divisibilidad por 2, descompuestos en factores primos. 3.3. Descompone nimeros en factores primos. CMCT
3y9,5y10,11. .. -
N(meros primos y compuestos 3.4. ldentifica relaciones de divisibilidad entre nimeros
. . . descompuestos en factores primos.
- NUmeros primos y nimeros _ . _ i
compuestos. Identificacion. 4. Calcular el maximo comun divisor y el minimo comin 4.1. Calcula mentalmente el maximo comdn divisor y el minimo CMCT,
- Descomposicién en factores multiplo de dos o mas numeros. comun maltiplo de parejas de ntimeros sencillos. SIEP
primos. - - . - . CD
- Relaciones de divisibilidad entre 4.2. Aplica procedimientos 6ptimos para calcular el maximo comun
nimeros descompuestos en divisor y el minimo comdn mdltiplo de dos 0 mas ndmeros.
factores. 5. Resolver problemas de divisibilidad. 5.1. Resuelve problemas de multiplos y divisores.
Méaximo comun divisor y
mlnl,m_o comun, mUI,t'F_JIO 5.2. Resuelve problemas apoyandose en los conceptos de maximo
- Minimo comun multiplo y comun divisor y de minimo comdn maltiplo.
maximo comun divisor de dos o csyC
mas numeros. ’
- Algoritmos para el calculo del CMCT,
minimo comun multiplo y del CCL
maximo comun divisor.
Resolucién de problemas
- Resolucion de problemas con
nameros naturales.
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CC
2. Los NUmeros Enteros. 1. Diferenciar los conjuntos N y Z e identificar sus elementos | 1.1. Identifica los nimeros enteros y, dentro de estos, los CEC,
NGMEros enteros y su estructura. naturales. CSYC
1.2. Cuantifica, mediante nimeros enteros, situaciones del CAA,

entorno.

CCL




. Sumar y restar numeros positivos y negativos. Resolver

- El conjunto Z de los nimeros 2.1. Sumay resta numeros positivos y negativos. Resuelve CMCT,

enteros. Orden y representacion. expresiones de sumas y restas con paréntesis. expresiones de sumas y restas aplicando correctamente las cD
, - e, reglas de eliminacién de paréntesis.
- Valor absoluto de un nimero Multiplicar y dividir nimeros enteros. J P
entero. 2.2. Multiplica y divide nimeros enteros aplicando la regla de los
. signos.
Operaciones g
Resolver expresiones de nimeros enteros con paréntesis i i antesi
- Sumay resta de nameros _ p _ p y | 3.1 Resuel\_/e con segurldad expre_smnes con paréntesis y SIEP,
o . operaciones combinadas. operaciones combinadas, aplicando correctamente la CCL
positivos y negativos. . ) ’
. . . L prioridad de las operaciones.
Expresiones de sumas y restas Conocer y aplicar las reglas para quitar paréntesis. CAA
con paréntesis.
S e Realizar célculos con potencias de base entera i
~ Multiplicacién y division de p y 4.1. Calcula potencias de base entera y exponente natural. CMCT,
. exponente natural.
ndmeros enteros. - - - CCL,
. . . 4.2. Conoce y aplica las propiedades de las potencias.
Operaciones combinadas Conocer y aplicar las propiedades de las potencias de base CAA,
. . entera y exponente natural.

- Resolucién de expresiones con yexp SIEP
paren'_[e5|s Y Operaciones . Calcular raices sencillas de nimeros enteros y reconocer 5.1. Resuelve raices de nimeros enteros sencillos, identificando CMCT,
combinadas. cuando no existen. cuando no existen. SIEP

- Prioridad de las operaciones.

P CAA

Potencias

- Potencias de base entera , (

_y Resolver problemas con nimeros enteros. 6.1. Resuelve problemas con nimeros enteros. cCL.
exponente natural. Propiedades.
. . . CAA,

Raices - Raices sencillas de

nameros enteros. SIEP,

. CSYC

- Resolucidn de problemas con
nlmeros enteros.

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CC

3. NUmeros decimales y . Comprender la estructura del sistema de numeracion 1.1. Leey escribe nimeros decimales. Maneja con agilidad las ceL

fraccionarios. decimal y manejar las equivalencias entre los distintos equivalencias entre los distintos érdenes de unidades. ’

5 i i — — - - - CMCT,

Los nGmeros decimales ordenes de unidades decimales. 1.2. Distingue los distintos tipos de niimeros decimales (exactos,

Ordenar, aproximar e intercalar nimeros decimales. CD,

periédicos, otros).




- Ordenes de unidades y
equivalencias.

- Clases de numeros decimales.

- Orden en el conjunto de los
nUmeros decimales.

- La recta numérica.

- Interpolacion de un decimal
entre otros dos.

- Aproximacién de decimales por
redondeo. Error cometido en el
redondeo.

Operaciones con decimales

- Aplicacion de los distintos
algoritmos para sumar, restar,
multiplicar y dividir nmeros
decimales.

- Resolucioén de expresiones con
operaciones combinadas.

- Raiz cuadrada.

Las fracciones
Fracciones equivalentes.
Simplificacion.

Reduccién a comun
denominador.

- Orden.
Fracciones y decimales

- Relaciones entre fracciones y
decimales.

- Los nameros racionales.
Resolucién de problemas

- Resolucion de problemas con
varias operaciones de numeros
decimales.

1.3. Aproxima, por redondeo, un decimal al orden de unidades CEC
deseado. Estima el error cometido en un redondeo.
1.4. Ordena nimeros decimales, los sitla en la recta numérica e
intercala un decimal entre otros dos dados.
2. Operar con numeros decimales. 2.1. Aplica los distintos algoritmos para sumar, restar, multiplicar
y dividir nimeros decimales, aproximando los resultados al
orden de unidades deseado. SIEP
2.2. Resuelve expresiones con operaciones combinadas en las que | CMCT,
intervienen nimeros decimales. CAA
2.3. Calcula la raiz cuadrada de un nimero con la aproximacion
deseada.
3. Reconocer y calcular fracciones equivalentes. Simplificar 3.1. Identifica si dos fracciones son equivalentes. Obtiene varias
fracciones. fracciones equivalentes a una dada.
Reducir fracciones a comun denominador. Obtiene la fraccion equivalente a una dada con ciertas
Ordenar fracciones. condiciones. SYC,
3.2. Simplifica fracciones hasta obtener la fraccion irreducible. CMCT,
: - . CCL
3.3. Reduce fracciones a comun denominador.
3.4. Ordena fracciones reduciéndolas previamente a comun
denominador.
4. Conocer y utilizar las relaciones entre los nimeros 4.1. Pasa cantidades de la forma fraccionaria a decimal y CAA
decimales y las fracciones. viceversa (en casos sencillos). CCL’
4.2. Diferencia los nimeros racionales de los que no lo son. ’
d CMTC
5. Resolver problemas con nimeros decimales, con 5.1. Resuelve problemas con varias operaciones de nimeros
fracciones y con cantidades sexagesimales. decimales y problemas que exigen el manejo de cantidades
sexagesimales en forma compleja y su transformacion a SIEP,
expresion decimal. CCL,
CSYC,
CMC




CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
4. Operaciones con 1. Operar con fracciones. 1.1. Calcula la fraccion de un namero.
fracciones. Sumar y restar fracciones. 1.2. Sumay resta fracciones. CD,
Operaciones con fracciones Multiplicary d“_/'d'r fracuone,s. ) ] 1.3. Multiplica y divide fracciones. CMCT,
- Suma y resta de fracciones. Resolver expresiones con paréntesis y operaciones - - -
. binad 1.4. Reduce expresiones con operaciones combinadas. CEC,
- Producto y cociente de combinadas.
fracciones. 1.5. Resuelve problemas en los que se calcula la fraccion de un CCL
- Fracciones inversas. nUmero.
- Fraccion de otra fraccion. . Calcular potencias de exponente entero. 2.1. Calcula potencias de base fraccionaria y exponente natural.
- Expresiones con operaciones Aplicar las propiedades de las potencias para reducir 2.2. Interpreta y calcula las potencias de exponente negativo.
i expresiones numéricas o algebraicas. - -
co_mt_)lnafi,as. o 2.3. Calcula la potencia de un producto o de un cociente.
- Eliminacion de paréntesis. SIEP,
Propledad_es de_las potencias con 2.4. Multiplica y divide potencias de la misma base. CSYC,
base fraccionaria CMTC
- Potencia de un producto y de un 2.5. Calcula la potencia de otra potencia.
cociente. - - X
) 2.6. Reduce expresiones utilizando las propiedades de las
- Producto y cociente de i
. . potencias.
potencias de la misma base.
- Potencia de una potencia. . Utilizar las potencias de base 10 para expresar nimeros 3.1. Obtiene la descomposicion polinémica de un nimero
- Potencias de exponente cero y muy grandes o muy pequefios. decimal, segun las potencias de base diez. CAA,
. CCL,
de exponente n_efgatlvo. Paso a 3.2. Expresa en notacion cientifica aproximaciones de nimeros D
forma de fraccion. muy grandes 0 muy pequefios.
Operaciones con potencias - - - - - —
. ., . Resolver problemas con nimeros fraccionarios en los que 4.1. Resuelve problemas en los que interviene la fraccion de una
Potencias de base 10. Notacion . . A
cientifica interviene: cantidad.
. La fraccion de una cantidad. i
Resolucion de problemas 4.2. Resuelve problemas de sumas y restas con fracciones. SIEP,
- Problemas en los que interviene iplicaci6 ivisio i . TS o
la fraccion de unaqcantidad Suma, resta, multiplicacion y division entre fracciones 4.3. Resuelve problemas de multiplicacion y/o division de CCL,
- Problemas de suma y resta de La fraccion de otra fraccion. fracciones. CSYC,
4.4, CMCT

fracciones.

- Problemas de producto y
cociente de fracciones.

Resuelve problemas utilizando el concepto de fraccion de una
fraccion.




CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
5.Proporcionalidad y 1. Conocer y manejar los conceptos de razon y proporcion. 1.1. Obtiene la razén de dos numeros. Calcula un nimero que CAA,
porcentajes. guarda con otro una razén dada. CMCT
Razén y proporcion 1.2. Identifica si dos razones forman proporcion. CEC
- Concepto. 1.3. Calcula el término desconocido de una proporcion. CSYC
- Relaciones con las fracciones 2.1. Distingue las magnitudes proporcionales de las que no lo son.

equivalentes. : . .
_ caleulo del trmino Reconocer las magnitudes directa o inversamente 2.2. Identifica si la relacion de proporcionalidad que liga dos CMCT,
desconocido de una proporcion proporcionales, construir sus correspondientes tablas de magnitudes es directa o inversa, construye la tabla de valores | CD
. valores y formar con ellas distintas proporciones. y obtiene distintas proporciones.
Proporcionalidad directa e - - -
inversa 3.1. Resuelve, reduciendo a la unidad, problemas sencillos de
- Magnitudes directamente e Resolver p.r9blemas qle proporcionalidad directa o inversa, proporcionalidad directa e inversa. CMCT,
inversamente proporcionales. por reduccion a la unidad y por la regla de tres. 3.2. Resuelve, apoyandose en la regla de tres, problemas de CAA
- Tablas de valores. Relaciones. proporcionalidad directa e inversa.
Constante de proporcionalidad. 4.1. Resuelve problemas de proporcionalidad compuesta. SIEP
- Resolucion de problemas de Resolver problemas de proporcionalidad compuesta y de L,
proporcionalidad simple. repartos proporcionales. 4.2. Resuelve problemas de repartos directa e inversamente CCL,
- Métodos de reduccion a la proporcionales. CsycC
umdac;! y regla de tres. 5.1. Asocia cada porcentaje con una fraccion, con una proporcion
Proporcionalidad compuesta 5. Comprender y manejar los conceptos relativos a los 0 con un ntimero decimal. <D,
Repartos directa e inversamente i - CAA
P : porcentajes. 5.2. Calcula porcentajes.
proporcionales
Porcentajes 6.1. Resuelve problemas:
- El porcentaje como proporcion, Utiligar_ proce_dimientos especificos para la re_solucic')n de - De porcentajes directos.
como fraccién y como ndmero los distintos tipos de problemas con porcentajes. - Que exigen el céalculo del total, conocidos la parte y el
decimal. tanto por ciento. SIEP
- Calculo de porcentajes. - Que exigen el calculo del tanto por ciento, conocidos el cCL
- Aumentos y disminuciones total y la parte. CSYC
porcentuales. 6.2. Resuelve problemas de aumentos y disminuciones CMCT

- Resolucién de problemas de
porcentajes. El interés simple
COmo un p. compuesta.

porcentuales.

6.3.

Resuelve problemas de interés bancario.




CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC

6. Algebra. . Utilizar el lenguaje algebraico para generalizar 1.1. Traduce a lenguaje algebraico enunciados relativos a nimeros cCL

. . propiedades y relaciones matematicas. desconocidos o indeterminados. '

Lenguaje algebraico CMCT,

- Utilidad del algebra. 1.2 Expre.sa, por medi’o'del lenguaje algebraico, relaciones o CEC,

- Generalizaciones. propiedades numericas. csve

- Formulas. - - - — -

e ) Interpretar el lenguaje algebraico. 2.1. Interpreta relaciones numericas expresadas en lenguaje CCL,

- Codificacion de enunciados. . .

. algebraico (por ejemplo, completa una tabla de valores CMCT

- Ecuaciones. correspondientes conociendo la ley general de asociacion).

- Traduccion de enunciados del CEC,
lenguaje natural al lenguaje CSYycC
algebraico. 3.1. Identifica el grado, el coeficiente y la parte literal de un

- Interpretacion de expresiones en - . monomio.

. . Conocer los elementos y la nomenclatura bésica relativos
lenguaje algebraico. . . — - - — - CMCT,
_ _ a las expresiones algebraicas. 3.2. Clasifica los polinomios y los distingue de otras expresiones

Expresiones algebraicas algebraicas. SIEP,

- Monomios. Elementos: oula ol val oo d ; - I CD
coeficiente, grado. 3.3. Calculae v_a or numerlco e un polinomio para un valor

. . dado de la indeterminada.

- Monomios semejantes.

- Polinomios. Elementos y 4.1. Suma, resta, multiplica y divide monomios.
nomenclatura. Valor numérico. ; ; ;

_ _ _ Operar y reducir expresiones algebraicas. 4.2, Sumay resta polinomios.

Operaciones con polinomios

- Suma y resta de polinomios. 4.3. Multiplica polinomios.

- Opuesto de un polinomio. 4.4. Extrae factor comdn.

- Producto de polinomios. 4.5. Aplica las formulas de los productos notables. CAA,

- Simplificacion de expresiones CMCT,
algebraicas con parentesis y 4.6. Transforma en producto ciertos trinomios utilizando las CCL

operaciones combinadas.
- Los productos notables.

- Automatizacion de las férmulas
relativas a los productos
notables.

- Extraccion de factor comun.

férmulas de los productos notables.

4.7. Simplifica fracciones algebraicas sencillas.




CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
7. Ecuaciones de primery 1. Reconocer las ecuaciones y sus elementos: términos, 1.1. Reconoce si un valor determinado es o no solucion de una SIEP,
segundo grado. miembros, grado, soluciones. ecuacion. CcCL
Ecuaciones 1.2. Escribe una ecuacion que tenga por solucién un valor dado. CD,
- ldentificacion. CEC
) FEIe,mer_nos. termln_os, miembros, 2.1. Transpone términos en una ecuacion (los casos inmediatos).
incognitas y soluciones.
. . 2. Resolver ecuaciones de primer grado.
Ecuaciones de primer grado P g . . - PR
Transposicién de términos 2.2. Resuelve ecuaciones sencillas (sin paréntesis ni
- ici inos. ir mi armi .
PO > _ Reducir miembros y transponer términos. denominadores). csYC,
- Reduccion de miembros en
ecuaciones. Eliminar denominadores. 2.3. Resuelve ecuaciones con paréntesis. CMCT,
Ellmlnat_:|,0n de deno_mlnadores. 2.4. Resuelve ecuaciones con denominadores.
- Resolucion de ecuaciones de
primer grado. 2.5. Resuelve ecuaciones con paréntesis y denominadores.
Ecuaciones de segundo grado
- Soluciones. 3.1. Resuelve ecuaciones de segundo grado incompletas.
- Resolucion de ecuaciones de Resol ) g g d
: esolver ecuaciones de segundo grado.
segundo grado incompletas. -
g | g | Ip o 3.2. Resuelve ecuaciones de segundo grado dadas en la forma CMCT,
- FOI‘mL.J a para la resolucion de Incompletas. general. CAA,
ecuaciones de segundo grado. - - -
. Completas, con la férmula. 3.3. Resuelve ecuaciones de segundo grado que exigen la previa CD
Resolumo_nl de problemas reduccion a la forma general.
- Resolucion de problemas con
ecuaciones de primer grado. -
. 4.1. Resuelve, con ayuda de las ecuaciones, problemas de
Pasos a seguir. . .
. . o . relaciones numéricas.
- Asignacion de la incognita. 4. Resolver problemas con ayuda de las ecuaciones de
- Codificacion de los elementos primer y segundo grado. 4.2. Resuelve, con ayuda de las ecuaciones, problemas aritméticos | ..
de un problema en lenguaje sencillos (edades, presupuestos...). ’
algebraico. X - CAA,
., ., 4.3. Resuelve, con ayuda de las ecuaciones, problemas aritméticos
- Construccion de la ecuacion. - . L SIEP
o o de dificultad media (moviles, mezclas...).
- Resolucion. Interpretacion y
critica de la solucion. 4.4, Resuelve, con ayuda de las ecuaciones, problemas

geométricos.




CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
8. Sistemas de ecuaciones. 1.1. Reconoce si un par de valores (x, y) es solucion de una SIEP
Ecuaciones lineales 1. Calcular, reconocer y representar las soluciones de una ecuacion de primer grado con dos incognitas. CEC'
- Soluciones de una ecuacion ecuacion de primer grado con dos incognitas. 1.2. Dada una ecuacion lineal, construye una tabla de valores (x, CSYC;
lineal. y), con varias de sus soluciones, y la representa en el plano ’
- Construccion de la tabla de cartesiano. CAA
vanr(_as correspondiente a las 2.1. ldentifica, entre un conjunto de pares de valores, la solucion
soluciones. . _ de un sistema de ecuaciones de primer grado con dos
- Representacion arafica 2. Conocer el concepto de sistema de ecuaciones. Saber en S
P Y : o ., . ) incégnitas. CMCT
. . . qué consiste la solucion de un sistema de ecuaciones ’
Sistema de ecuaciones lineales. lineales y conocer su interpretacion grafica. 2.2. Reconoce, ante la representacion gréfica de un sistema de CCL,
Concepto. ecuaciones lineales, si el sistema tiene solucion; y, encasode | caa
- Solucién de un sistema. que la tenga, la identifica.
- Interpretacion gréfica de un
sistema de ecuaciones lineales.
- Sistemas con infinitas 3.1. Obtiene gréaficamente la solucién de un sistema de ecuaciones
i i . . . ) de primer grado con dos incognitas.
soluciones. Sistemas 3. Resolver sistemas de ecuaciones lineales por el método P g J
indeterminados. _ grafico y por métodos algebraicos. 3.2. Resuelve sistemas de ecuaciones lineales por el método de
- Slster_nas incompatibles o sin sustitucion.
solucion. D
Resolucién de sistemas de 3.3. Resuelve sistemas de ecuaciones lineales por el método de ’
i . i i4 CMCT,
ecuaciones lineales igualacion. -
) . ; - - - AA
- Método grafico. 3.4. Resuelve sistemas de ecuaciones lineales por el método de
- Métodos de sustitucion, reduccion.
reduccion e igualacion. - - - — -
Resolucién de problemas 3.5. Resuelve sistemas de ecuaciones lineales eligiendo el método
” ue va a seguir.
- Resolucién de problemas con la a g
ayuda de los sistemas de 4.1. Resuelve problemas aritméticos sencillos con ayuda de los
ecuaciones. . ) i ) sistemas de ecuaciones.
» . 4. Utilizar los sistemas de ecuaciones como herramienta para CCL,
- Resolucion del sistema.
- - resolver problemas. CMCT,
- Interpretacion y critica de la
SIEP

solucion.




BLOQUE 3: GEOMETRIA

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC

9. Teorema de Pitagoras. 1.1. Dadas las longitudes de los tres lados de un triangulo,
Teorema de Pitagoras 1. Conocer y aplicar el teorema de Pitagoras. reconoce si es 0 no rectangulo.
- Relaci6n entre areas de 1.2. Calcula el lado desconocido de un triangulo rectangulo,

cuadrados. Demostracion. conocidos los otros dos,
_ Aplicaciones del teorema de 1.3. En un cuadrado o rectangulo, aplica el teorema de

Pitagoras: Pitagoras para relacionar la diagonal con los lados y

calcular el elemento desconocido.

- Calculo de un lado de un - —
triangulo rectangulo 1.4. Enunrombo, aplica el teorema de Pitagoras para
conociendo los otros dos. relacionar las dlago_nales con el lado y calcular el CcSYC,

elemento desconocido.

- Calculo de un segmento de T Enunt - ectanaulo o isdscel T 5 CEC,
una figura plana a partir de 5. Pr_ltL,m rapecio rei Tjr:gu 00 |sos::e es aplicae gtorema e SIEP,
s e, con . ormenc
triangulo rectangulo. ' CL

- Identificacion de triangulos 1.6. En un poligono regular, utiliza la relacion entre radio,
rectangulos a partir de las apotema y lado para, aplicando el teorema de Pitagoras,
medidas de sus lados hallar uno de estos elementos a partir de los otros.

Calculo de 4reas v perfmetros 1.7. Relaciona numéricamente el radio de una circunferencia
de figuras planasy P con la longitud de una cuerda y su distancia al centro.
- Areas de los cuadrilateros, 1.8. Aplica el teorema de Pitagoras en la resolucion de

poligonos regulares y partes del problemas geométricos sencillos.

circulo. 1.9. Aplica el teorema de Pitagoras en el espacio.

2.1. Calcula el &reay el perimetro de un triangulo rectangulo,
, ) , dandole dos de sus lados (sin la figura). CMCT,
2. Obtener areas calculando, previamente, algin segmento - - -
mediante el teorema de Pitagoras. 2.2. Calcula el areay el perimetro de un rombo, dandole sus CAA.

dos diagonales o una diagonal y el lado.

2.3. Calcula el &reay el perimetro de un trapecio rectangulo o
isosceles cuando no se le da la altura o uno de los lados.

CD




2.4. Calcula el areay el perimetro de un segmento circular

2.5. Calcula el areay el perimetro de un triangulo equilatero o

(dibujado), dandole el radio, el angulo y la distancia del
centro a la base.

de un hexagono regular dandole el lado.

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
10. Semejanza. 1. Conocer y comprender el concepto de semejanza. 1.1. Reconoce, entre un conjunto de figuras, las que son cCL
Figuras semejantes semejantes, y enuncia las condiciones de semejanza. eMCT
- Razén de semejanza. CEC
Ampliaciones y reducciones.
- Relacién entre las 4reas y los 2. Comprender el concepto de razon de semejanza y 2.1. Construye figuras semejantes a una dada segin unas
volimenes de dos figuras aplicarlo para la construccion de figuras semejantes y para condiciones establecidas (por ejemplo, dada la razén de
semejantes. el calculo indirecto de longitudes. semejanza).
- Planos, mapas y maquetas. 2.2. Conoce el concepto de escala y la aplica para interpretar
Escala. Ap|lcaCIOnes planos y mapas_
Sem_eljanzla de trlgngulos 2.3. Obtiene la raz6n de semejanza entre dos figuras semejantes (o CMTC,
) Trlan.gl{ 0s semejantes, la escala de un plano o mapa). CDC,
Condiciones generales. csYC
- Teorema de Tales. Triangulos 2.4. Calcula la longitud de los lados de una figura que es semejante
en posicion de Tales. a una dada y cumple unas condiciones determinadas.
- La semejanza entre triangulos 2.5. Conoce y calcula la razén entre las areas y la razén entre los
rectangulos. volumenes de dos figuras semejantes y la aplica para resolver
- El teorema del cateto. problemas.
- Elteorema de la altura. 3. Conocer y aplicar los criterios de semejanza de triangulos | 3.1, Reconoce tridngulos semejantes aplicando criterios de
Aplicaciones de la semejanza y, mas concretamente, entre triangulos rectangulos. semejanza.
- Célculo de la altura de un objeto
vertical a partir de su sombra 3.2. Reconoce triangulos rectangulos semejantes aplicando CAA,
' iteri i SIEP,
- Otros métodos para calcular la criterios de semejanza.
altura de un objeto. 3.3. Conoce y aplica el teorema del cateto. CMTC
3.4. Conoce y aplica el teorema de la altura.




- Construccién de una figura 4. Resolver problemas geomeétricos utilizando los conceptos | 4.1. Calcula la altura de un objeto a partir de su sombra.
semejante a otra. y los procedimientos propios de la semejanza.
4.2. Calcula la altura de un objeto mediante otros métodos,
aplicando la semejanza de triangulos.
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
11. Cuerpos Geométricos. 1.1. Conoce y nombra los distintos elementos de un poliedro
Poliedros 1. Reconocer y clasificar los poliedros y los cuerpos de (aristas, vértices, caras, caras laterales de los prismas, bases
- Caracteristicas. Elementos: revolucion. de los prismas y piramides...).
caras, aristas y vértices. 1.2. Selecciona, entre un conjunto de figuras, las que son
- Prismas. poliedros y justifica su eleccion.
R . - - - CMCT,
- Clasificacion de los prismas 1.3. Clasifica un conjunto de poliedros.
segtin el poligono de las bases. _ : — _ CCL,
- Desarrollo de un prisma recto 1.4. Describe un poliedro y lo clasifica atendiendo a las CEC
Area ' caracteristicas expuestas.
- Paralelepipedos. Ortoedros. El 1.5. Identifica, entre un conjunto de figuras, las que son de
cubo caso particular. revolucion, nombra los cilindros, los conos, los troncos de
- Aplicacion del teorema de cono y las esferas, e identifica sus elementos (eje, bases,
Pitagoras para calcular la generatriz, radio...).
diagonal de un ortoedro. 2.1. Dibuja de forma esquematica el desarrollo de un ortoedro y
- Pirdmides: caracteristicas y i - se basa en él para calcular su superficie.
elementos 2. Desarrollar los poliedros y obtener las superficies de sus — — :
| ' ’ — desarrollos (conocidas todas las medidas necesarias). 2.2. Dibuja de forma esquematica el desarrollo de un prisma y se
- Desarrollo de una piramide basa en él para calcular su superficie. CMCT,
regular. Area.
- Desarrollo y calculo del 4rea en 2.3. Dibuja de forma esquematica el desarrollo de una piramide y SIEP
un tronco de piramide. se basa en €l para calcular su superficie.
- Los poliedros regulares. Tipos. 2.4. Dibuja de forma esquematica el desarrollo de un tronco de
- Descripcion de los cinco piramide y se basa en €l para calcular su superficie.
poliedros regulares. 3.1. Ante un poliedro regular, justifica su regularidad, lo nombra, | CMCT,
i . . lo analiza dando el nimero de caras, aristas, vértices y caras
Cuerpos de revolucion 3. Reconocer, nombrar y describir los poliedros regulares. - . [ y CSYC,
L por vértice, y dibuja esquematicamente su desarrollo.
- Representacion del cuerpo que CD,
se obtiene al girar una figura 3.2. Nombra los poliedros regulares que tienen por caras un SIEP,

plana alrededor de un eje.

determinado poligono regular.

CAAP




- Identificacion de la figura que
ha de girar alrededor de un eje
para engendrar cierto cuerpo de
revolucion.

Cilindros rectos y oblicuos.
Desarrollo de un cilindro recto.
Area.

Los conos.

Identificacion de conos.
Elementos y su relacion.
Desarrollo de un cono recto.
Area.

El tronco de cono. Bases, altura
y generatriz de un tronco de
cono.

Desarrollo de un tronco de cono.

Caélculo de su superficie.

La esfera.

Secciones planas de la esfera. El
circulo maximo.

La superficie esférica.

Relacion entre la esfera y el
cilindro que la envuelve.
Medicion de la superficie
esférica por equiparacion con el
area lateral del cilindro que se
ajusta a ella.

4.1. Calcula la diagonal de un ortoedro.

4. Resolver problemas geométricos que impliquen calculos 4.2. Calcula la altura de una pirdmide recta conociendo las aristas

de longitudes y superficies en los poliedros. basicas y las aristas laterales.
CMCT,
4.3. Calcula la superficie de una pirdmide cuadrangular regular CSYC,
conociendo la arista de la base y la altura. CAA
4.4, Resuelve otros problemas de geometria.
5.1. Dibuja a mano alzada el desarrollo de un cilindro, indica sobre él
. los datos necesarios y calcula el area.

5. Conocer el desarrollo de cilindros, conos y troncos de CSYC
cono, y calcular las areas de sus desarrollos (dados todos 5.2. Dibuja a mano alzada el desarrollo de un cono, indica sobre él !
los datos necesarios). los datos necesarios y calcula el area. SIEP,

5.3. Dibuja a mano alzada el desarrollo de un tronco de cono, CAA
indica sobre él los datos necesarios y calcula el area.
6.1. Calcula la superficie de una esfera, de un casquete o de una
. , , zona esférica, aplicando las correspondientes formulas.

6. Conocery aplicar las formulas para el calculo de la
superficie de una esfera, de un casquete esférico o de una CMCT,
zona esférica. 6.2. Conoce la relacion entre la superficie de una esfera y la del CD

cilindro que la envuelve, y utiliza esa relacion para calcular
el area de casquetes y zonas esféricas.
CMCT,

7. Reconocer, relacionar y calcular areas de algunas 7.1. Relacu?r:a_l figuras planas con las secciones de un cuerpo CSYC,

. . " métrico.
secciones de poliedros y cuerpos de revolucion. geometrico CD,

CAA




CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

12. Medida del volumen.
Unidades de volumen en el SMD
- Capacidad y volumen.

- Unidades de volumen y
capacidad. Relaciones y
equivalencias. Mdltiplos y
divisores.

- Operaciones con medidas de
volumen. Paso de forma
compleja a incompleja, y
viceversa.

Principio de Cavalieri

- Célculo del volumen de
paralelepipedos, ortoedros y
cubos. Aplicacion al calculo de
otros volimenes.

- Volumen de cuerpos
geométricos.

Volumen de prismas y cilindros

- Volumen de piramides y conos.

- Volumen del tronco de piramide
y del tronco de cono.

- Volumen de la esfera y cuerpos
asociados.

Resolucién de problemas

- Resolucién de problemas que
impliquen el calculo de
volimenes.

Calcula el volumen de troncos de piramide y de troncos de
cono.

3.5.

Calcula el volumen de cuerpos compuestos.

3.6.

Resuelve otros problemas de volumen (por ejemplo, que

impliquen el célculo de costes, que combinen con el calculo
de superficies, etc.).

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
1.1. Calcula el volumen de policubos por recuento de unidades
1. Comprender el concepto de medida del volumen y conocer clbicas.
y manejar las unidades de medida del SMD. 1.2. Utiliza las equivalencias entre las unidades de volumen del CMCT,
SMD para efectuar cambios de unidades. CCL,
CD,
1.3. Pasa una cantidad de volumen de forma compleja a CEC
incompleja, y viceversa.
2.1. Calcula el volumen de prismas, cilindros, pirdmides, conos o
. , esferas, utilizando las correspondientes formulas (se daréa la CMCT,
2. Conocer y utilizar las férmulas para calcular el volumen . .

. . - figura y sobre ella los datos necesarios). SIEP
de prismas, cilindros, pirdmides, conos y esferas (dados ’
los datos para la aplicacién inmediata de estas). CAA

3.1. Calcula el volumen de un prisma de manera que haya que

L . , calcular previamente alguno de los datos para poder aplicar
3. Resolver problemas geométricos que impliquen el célculo ; . .
, la férmula (por ejemplo, calcular el volumen de un prisma
de volimenes. . .

hexagonal conociendo la altura y la arista de la base).

3.2. Calcula el volumen de una piramide de base regular,
conociendo las aristas lateral y basica (o similar).

3.3. Calcula el volumen de un cono conociendo el radio de labase | cpcT

I i imilar).

y la generatriz (o similar) CcSYC,

3.4. CCL




BLOQUE 4: FUNCIONES

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC

13. Funciones. . Conocer y manejar el sistema de coordenadas cartesianas. 1.1. Localiza puntos en el plano a partir de sus coordenadas y SIEP,
Las funciones y sus elementos nombra puntos del plano escribiendo sus coordenadas. CMCT,
- Nomenclatura: variable CEC

dependiente, variable . Comprender el concepto de funcion y reconocer, 2.1. Distingue si una grafica representa o no una funcion.

independiente, coordenadas. interpretar y analizar las gréficas funcionales. CSYC,
-Elaboracién de la grafica dada 2.2. Interpreta una gréfica funcional y la analiza, reconociendo los CAA.

por un enunciado. intervalos constantes, los de crecimiento y los de CMCT
- Diferenciacion entre graficas decrecimiento.

gue representan funciones y . Construir la grafica de una funcion a partir de su ecuacion. | 3.1. Dada la ecuacion de una funcién, construye una tabla de

otras que no lo hacen. valores (x, y) y la representa, punto por punto, en el plano CD,
- Crecimiento y decrecimiento de cartesiano. CCL,

funciones. SIEP
- Reconocimiento de funciones _ . -

crecientes y decrecientes. Reconocer, representar y analizar las funciones lineales. 4.1. Recgnoce y repreégnta una .funCién de proporcionalidad, a
- Lectura y comparacion de partir de Ia_ecuamon, y obtiene la pendiente de la recta

graficas. correspondiente.
- Funciones dadas por tablas de 4.2. Reconoce y representa una funcién lineal a partir de la

valores. ecuacion y obtiene la pendiente de la recta correspondiente.
- Construccion de gréaficas

elaborando, previamente, una 4.3. Obtiene la pendiente de una recta a partir de su grafica.

tabla de valores. CD,
- Funciones dadas por una 4.4. Identifica la pendiente de una recta y el punto de corte con el CCL,

expresion analitica. eje vertical a partir de su ecuacion, dada en la forma CMCT
Funciones lineales y=mx+n.
- Funciones de proporcionalidad - — - —

del tipo y = mx. 4.5. Obtiene la ecuacion de una recta a partir de su grafica.
- Pendiente de una recta. = —

4.6. Reconoce una funcion constante por su ecuacion o por su

- Funciones lineales y = mx + n.

representacion gréfica. Representa la recta y =k o escribe la
ecuacion de una recta paralela al eje horizontal.




- ldentificacion del papel que
representan los pardmetros m y
n eny=mx-+n.

- Representacion de una recta
dada por una ecuacion .

- La funcion constante y =k.

4.7.

Escribe la ecuacidn correspondiente a la relacién lineal
existente entre dos magnitudes y la representa.

BLOQUE 5: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD.

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC

14. Estadistica. . Conocer el concepto de variable estadistica y diferenciar 1.1. Distingue entre variables cualitativas y cuantitativas en CCL,
- Elaboracion de tablas y graficas. sus tipos. distribuciones concretas. CEC,
- Célculo de parametros. csSYC
Vana_bles estadls,t|§as . Elaborar e interpretar tablas estadisticas con los datos 2.1. Elabora e interpreta tablas estadisticas sencillas (relativas a SIEP,
- Variables estadisticas agrupados. variables discretas). CMCT

cuantitativas y cualitativas.
_ Frecuencia. Tabla de . Representar graficamente informacion estadistica dada 3.1. Representa e interpreta informacion estadistica dada

frecuencias. mediante tablas e interpretar informacion estadistica dada graficamente (diagramas de barras, poligonos de frecuencias,

- Elaboracion de tablas de graficamente. histogramas, diagramas de sectores...). CMTC,
frecuencia a partir de: 3.2. Interpreta pictogramas, piramides de poblacion y CD,
Datos aislados y datos climogramas. CAA

agrupados en intervalos. 3.3. Elabora e interpreta un diagrama de caja y bigotes.
Representacion grafica de
estadisticas . Calcular los pardmetros estadisticos basicos relativos a 4.1. Calcula la media, la mediana, la moda y la desviacién media
- Diagramas de barras. una distribucion. de un pequefio conjunto de valores (entre 5y 10).
- Histogramas.
_ Diagramas de sectores 4.2. En una tabla de frecuencias, calcula la media y la moda.
: CMTC,
- Diagrama de caja y bigotes. X - X X
g ., J y, _g . 4.3. En un conjunto de datos (no méas de 20), obtiene medidas de CD,
- Construccion de graficas a partir s
posicion: Me, Q: y Qa. SIEP

de tablas estadisticas.
- Interpretacion de gréficas.
Parametros estadisticos
- Media o promedio.




- Mediana, cuartiles.

- Moda.

- Recorrido o rango.

Tablas de doble entrada

- Interpretacion de los datos
contenidos en tablas de doble
entrada.

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
15. Azar y probabilidad. 1. Identificar las experiencias y los sucesos aleatorios, 1.1. Distingue, entre varias experiencias, las que son aleatorias. ceL
Sucesos analizar sus elementos y describirlos con la terminologia 1.2. Ante una experiencia aleatoria sencilla, obtiene el espacio CMCT
- Experiencia aleatoria. adecuada. muestral, describe distintos sucesos y los clasifica segun su CAA '
- Espacio muestral. probabilidad (seguros, probables, muy probables, poco ’
- Suceso aleatorio. probables...). Csyc
- Suceso individual. 2. Comprender el concepto de probabilidad y asignar 2.1. Aplica la ley de Laplace para calcular la probabilidad de
- Suceso seguro. probabilidades a distintos sucesos en experiencias sucesos pertenecientes a experiencias aleatorias regu|are3_
Probabilidad aleatorias.

- Probabilidad de un suceso. 2.2. Construye tablas de frecuencias absolutas y relativas a partir CCL,
- Probabilidad en experiencias del listado de resultados de una experiencia aleatoria CMCT,
regulares. realizada de forma reiterada. D
- Probabilidad en experiencias '

irregulares. - X . CAA,
- Ley de Laplace. 2.3. C(_)n_struye e interpreta tabl_as de frecuenf:las asomadas_a} CSYC
distintos sucesos y, a partir de ellas, estima la probabilidad
Calculo de probabilidades de los mismos.
- Diagrama en arbol.
- Reparto de la probabilidad en
una ramificacisn. 3. Utilizar estrategias para el calculo de probabilidades tales 3.1. Utiliza el diagrama en &rbol para realizar recuentos
_ Tablas de contingencia. como diagramas en arbol y tablas de contingencia. sistematicos y calcula probabilidades a partir de estos. cCL,
3.2. Resuelve problemas de probabilidad en los que los datos CMCT,
CD.

vienen dados en tablas de contingencia.
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2. Criterios especificos de calificacion y recuperacién en la materia

Ver punto 9

PROGRAMACION DE RECUPERACION DE MATEMATICAS DE 22 ESO

1. Organizacion y secuenciacion de objetivos, contenidos, criterios de evaluacion y adquisicion de
competencias especificas de la materia

Los objetivos de la Educacion Secundaria Obligatoria, referentes para la optativa Recuperacion de
Matematicas 1° ESO son los objetivos de etapa establecidos en el Decreto 65/2022, de 20 de julio, del
Consejo de Gobierno, por el que se establecen para la Comunidad de Madrid la ordenacion y el curriculo
de Ensefianza Secundaria Obligatoria.

Sobre cémo esta materia de 1° ESO contribuira a que el alumno logre alcanzar esos objetivos al finalizar la
etapa, véase el punto 11.1. de este documento. También en este punto se transcriben los objetivos de etapa.

Contenidos, criterios de evaluacidn y competencias especificas. Secuencia y distribucién temporal por
evaluaciones

Los contenidos de referencia son los de Matematicas de 1° de ESO, pero para beneficiar al alumnado,
debemos intentar que las clases de esta optativa le pongan en situacion de enfrentarse facilmente a los
contenidos de las clases de 2° que va a recibir casi a diario. Por otra parte, los alumnos a estas edades son
todavia bastante inmaduros, han tenido muchas dificultades en 1° y su actitud ante las Matematicas es a
veces de rechazo. Todo lo anterior parece indicar que no seria bueno impartir simultaneamente contenidos
matematicos muy distintos. Por tanto, se ha optado por trabajar los contenidos que son comunes a 1°y 2°,
de manera que en la asignatura de Recuperacion se refuercen los contenidos comunes de los dos niveles.
Asi la Recuperacidn sirve para reforzar la base sobre la que se asientan los contenidos matematicos propios
de 2° ESO.

Por otra parte, no nos olvidemos que esta optativa, este curso se imparte sélo en una hora semanal, lo
cual limita bastante en cuanto a la cantidad de contenidos que se puede trabajar con los alumnos, que
préacticamente seran los minimos exigibles.

Los profesores que imparten las materias de Matematicas y Recuperaciéon de Matematicas en 2° ESO
se coordinaran estrechamente puesto que frecuentemente, para los alumnos con dificultades en el
aprendizaje de las Matematicas, supone una dificultad afiadida tener enfogques muy distintos de los mismos
contenidos.

BLOQUE I TODO EL CURSO
CONTENIDOS: CRITERIOS DE EVALUACION:
- Planificacién del proceso de - Expresar verbalmente el proceso
planificacion de problemas seguido en la resolucion de un problema
- Investigaciones matematicas - Utilizar procesos y estrategias de
escolares en contextos numéricos, resolucion de problemas.
geométricos, funcionales, estadisticos | - Describe y analiza situaciones para
y probabilisticos. encontrar patrones o leyes matematicas
- Utilizacion de medios tecnologicos en en contextos numéricos, geométricos,
el proceso de aprendizaje. funcionales, estadisticos y
- Utilizacion de la jerarquia de probabilisticos
operaciones combinadas. Eliminacion - Profundizar en problemas ya resueltos
de paréntesis y corchetes. planteando otros contextos, pequefias
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Elaboracion y utilizacién de estrategias
para el calculo mental, calculo
aproximado y célculo con calculadora u
otros medios tecnoldgicos.
Conocimiento de la clasificacion de los
nameros. *

variaciones en los datos, etc.

- Elaborar y presentar informacion sobre
el proceso, resultados y conclusiones
obtenidas.

- Desarrolla procesos de matematizacion
en contextos de la vida cotidiana.

- Valorar la modelizacion matematica
€Omo un recurso para resolver problemas
de la realidad

- Desarrollar y cultivar las actitudes
inherentes al quehacer matematico.

- Superar bloqueos e inseguridades ante
la resolucion de situaciones
desconocidas.

- Emplear las herramientas tecnol6gicas
adecuadas de forma auténoma.

BLOQUE Il: NUMEROS Y ALGEBRA

12 EVALUACION

CONTENIDOS:

Los nimeros naturales.

Origen y evolucion de los nimeros
naturales.

Estructura del sistema de numeracion
decimal.

CRITERIOS DE EVALUACION:

- Conocer nuestro sistema de
numeracion.

- Diferenciar los sistemas aditivos y
posicionales

Operaciones con nimeros naturales
La suma y la resta. Propiedades

La multiplicacion y la division.
Propiedades de la multiplicacion.
Division entera y exacta.

Propiedad distributiva del producto
respecto de la sumay la resta.
Elaboracion y uso de estrategias de
calculo mental.

- Manejar con soltura las cuatro
operaciones

- Utilizar con eficacia procedimientos y
estrategias de célculo mental y escrito.

Resolucidn de problemas aritméticos
con numeros naturales.

Valoracién de la utilidad del lenguaje
numérico para representar, comunicar o
resolver diferentes situaciones de la
vida cotidiana.

- Afrontar con seguridad y constancia la
resolucion de problemas aritméticos.

Expresiones con operaciones
combinadas. Uso del paréntesis.
Prioridad de las operaciones

- Resolver operaciones combinadas con
nameros naturales en las que aparecen
paréntesis y corchetes.

Potencias de base natural y entera.
Expresion y nomenclatura

- Conocer el concepto de potencia de
exponente natural.

Propiedades de las potencias
Operaciones con potencias

- Maneja con soltura las propiedades de
las potencias y sus aplicaciones.

Divisibilidad

Relacion de divisibilidad. Concepto de
mualtiplo y divisor

NUmeros primos y compuesto.

- ldentificar relaciones de divisibilidad
entre nimeros naturales y reconocer
ndmeros primos.

Criterios de divisibilidad

- Conocer los criterios de divisibilidad y
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Descomposicion de un nimero en
productos de factores primos

aplicarlos en la descomposicion
factorial de un nimero.

Méaximo comun divisor de dos 0 méas
ndmeros

Minimo comun multiplo de dos 0 méas
numeros.

Métodos para la obtencion de M.C.D.y
m.c.m.

Conocer los conceptos de maximo
comun divisor y minimo comun
multiplo y dominar estrategias para su
obtencion.

Resolucidn de problemas.

Resolucidn de problemas de multiplos y
divisores.

Resolucidn de problemas de M.C.D. y
m.c.m

Aplicar conocimientos relativos a la
divisibilidad para resolver problemas

Los nimeros enteros.
Los nimeros negativos. Utilidad.
El conjunto de los nimeros enteros

Conocer los nimeros enteros y su
utilidad, diferenciandolos de los
ndmeros naturales.

Representacion y orden. La recta
numeérica.

Valor absoluto de un nimero entero.
Opuesto de un nimero entero

Ordenar los nmero enteros y
representarlos en la recta numérica

Suma y resta nimeros enteros.
Multiplicacion y division de nimeros
enteros.

Regla de los signos

Conocer las operaciones basicas con
nameros enteros y aplicarlas
correctamente en la resolucion de
problemas

Orden de prioridad de las operaciones

Manejar correctamente la prioridad de
operaciones y el uso de paréntesis en el
ambito de los nimeros enteros

Resolucidn de problemas

Resuelve correctamente problemas de la
vida cotidiana que requieren el uso de
nlmeros negativos

Los nimeros decimales. Ordenes de
unidades decimales.

Clasificacion de nimeros decimales:
exactos, periédicos, otros.

Lectura y escritura de nimeros
decimales

Conocer la estructura del sistema de
numeracion decimal

Orden y representacion. La recta
numérica.
Aproximacion y redondeo

Ordenar numeros decimales y
representarlos en la recta numérica

Operaciones con nimeros decimales.
Producto y cociente por la unidad
seguida de ceros

Conocer las operaciones con nimeros
decimales y manejarlas con soltura

Resolucién de problemas aritméticos
con nameros decimales

Resolver problemas que requieren
realizar operaciones con nimeros
decimales

Las fracciones.

Significado como parte de la unidad.
Representacion.

Significado como cociente.

Fraccion de un entero.

Paso de fraccion a forma decimal

Conocer, entender y utilizar los distintos
conceptos de fraccion.

Comparacion de fracciones

Ordenar fracciones con ayuda del
calculo mental o pasandolas a forma
decimal

2022/23
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Fracciones equivalentes.
Interpretacion de un entero como
fraccion.

Simplificacion de fracciones.
Relacion entre los términos de
fracciones equivalentes

Entender, identificar y aplicar la
equivalencia de fracciones

Reduccidn de fracciones comin
denominador.

Comparacion de fracciones, previa
reduccion a comin denominador

Reducir fracciones a comin
denominador, basandose en la
equivalencia de fracciones

Suma y resta de fracciones.
Producto de fracciones.
Inversa de una fraccion.
Cociente de fracciones
Operaciones combinadas
Prioridad de las operaciones

Operar fracciones

Problemas en los que se calcula la
fraccion de una cantidad.

Problemas en los que se conoce la
fraccion de una cantidad y se pide el
total.

Resolucién de problemas en los que se
opera con fracciones

Resolver algunos problemas basados en
los distintos conceptos de fraccion

BLOQUE IlII: ARITMETICAY
ALGEBRA

22 EVALUACION

CONTENIDOS:

Proporcionalidad.

Razén y proporcion.

Relacion de proporcionalidad directa e
inversa.

Constante de proporcionalidad.
Aplicacion de la equivalencia de
fracciones en tablas de proporcionalidad
inversa y directa

CRITERIOS DE EVALUACION:

Construir e interpretar tablas de valores
correspondientes a pares de magnitudes
proporcionales

Problemas de proporcionalidad inversa
y directa. Regla de tres

Conocer y aplicar técnicas especificas
para resolver problemas de
proporcionalidad

Concepto de porcentaje, como fraccion
y como proporcion.

Relacién entre porcentaje y nimero
decimal.

Calculo de porcentajes

Comprender el concepto de porcentaje y
calcular porcentajes directos

Problemas de porcentajes

Resolver problemas con porcentajes

BLOQUE IV: GEOMETRIA

32 EVALUACION

CONTENIDOS:

Angulos, elementos, clasificacion,
medida

CRITERIOS DE EVALUACION:

Reconocer y clasificar distintos angulos

Suma de los &ngulos de un tridngulo
Suma de los angulos de un poligono de
n lados

Conocer y utilizar las relaciones de
angulos

Clasificacion de tridngulos
Rectas y puntos notables

Conocer los tridngulos, sus propiedades
y elementos notables.

2022/23
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- Teorema de Pitagoras

- Conocer y aplicar el Teorema de
Pitagoras

- Poligonos regulares.
- Cuadriléteros

- Conoce los distintos tipos de poligonos,
su clasificacion segun el niumero de
lados

- Circunferencia.

- Elementos y relaciones

- Posiciones relativas de recta y
circunferencia o dos circunferencias.

- Angulo central e inscrito en una
circunferencia

- Conoce los elementos de la
circunferencia, sus relaciones y las
relaciones de tangencia entre recta 'y
circunferencia y dos circunferencias

- Avreas y perimetros de Poligonos

- Conocer y aplicar los procedimientos y
las formulas para el calculo de areas y
perimetros

- Longitud de la circunferencia.
- Areade un circulo

- Conocer y aplicar los procedimientos y
las formulas para el calculo de areas y
longitud en el circulo y la circunferencia

BLOQUE V:

FUNCIONES

CONTENIDOS:

- Coordenadas cartesianas

- Representacién de puntos en el plano.
Identificacion de puntos mediante sus
coordenadas.

CRITERIOS DE EVALUACION:

- Dominar la representacion e
interpretacién de puntos en unos ejes
cartesianos.

- Idea de funcion.

- ldentifica variable dependiente e
independiente.

- Representacion de funciones lineales

- Interpretar graficas que responden a un
contexto. Representar funciones lineales
sencillas

- Datos estadisticos

- Recogida de datos

- Tabla de frecuencias

- Pardmetros: medida y moda

sencillas.
- Interpretacion y comparacion de
graficas
BLOQUE VI: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
CONTENIDOS: CRITERIOS DE EVALUACION:

- Aprender a manejar datos estadisticos y
a interpretar la informacion.

- Probabilidad.

- Poblacion y muestra.

- Experimento aleatoria y simple.
- Suceso.

- Férmula de Laplace

- Adquirir la capacidad de diferenciar
hechos aleatorios basandose en el
calculo de probabilidades sencillas

Aproximadamente 170 dias lectivos reales > Unas 34 semanas, que al contar con que hay una
sesion semanal, al final hay que trabajar cada bloque en unas 6 sesiones.

2.Criterios especificos de calificacion y recuperacion en la materia

Ver punto 9
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PROGRAMACION DE MATEMATICAS DE 32 ESO

1. Organizacion y secuenciacion de objetivos, contenidos, criterios de evaluaciéon y adquisicion de
competencias especificas de la materia.

Los objetivos de la Educacion Secundaria Obligatoria, referentes para 3° ESO son los objetivos de etapa
establecidos en el Decreto 65/2022, del 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se establece para la
Comunidad de Madrid la ordenacién y el curriculo de Ensefianza Secundaria Obligatoria.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS MATEMATICAS ESO

1. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas,
aplicando diferentes estrategias y formas de razonamiento para explorar distintas maneras de proceder
y obtener soluciones posibles.

La resolucion de problemas constituye un eje fundamental en el aprendizaje de las matematicas, ya que es un
proceso central en la construccién del conocimiento matematico. Tanto los problemas de la vida cotidiana en
diferentes contextos como los problemas propuestos en el &mbito de las matematicas permiten ser catalizadores
de nuevo conocimiento, ya que las reflexiones que se realizan durante su resolucion ayudan a la construccién
de conceptos y al establecimiento de conexiones entre ellos.

El desarrollo de esta competencia conlleva aplicar el conocimiento matematico que el alumnado posee en el
contexto de la resolucién de problemas. Para ello es necesario proporcionar herramientas de interpretacion y
modelizacion como diagramas, expresiones simbdlicas, graficas, técnicas y estrategias de resolucion de
problemas, estimacion, ensayo y error, resolverlo de manera inversa (ir hacia atras), descomposicién en
problemas mas sencillos y blsqueda de patrones, entre otros, que les permitan tomar decisiones, anticipar la
respuesta, asumir riesgos y aceptar el error como parte del proceso.

2. Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas, evaluando las
respuestas obtenidas, para verificar su validez e idoneidad desde un punto de vista ldgico y su
repercusion global.

El andlisis de las soluciones obtenidas en la resolucién de un problema potencia la reflexion critica sobre su
validez, tanto desde un punto de vista estrictamente matematico como desde una perspectiva global, valorando
aspectos relacionados con la sostenibilidad, la igualdad de género, el consumo responsable, la equidad o la no
discriminacion entre otros. EI razonamiento cientifico y matematico seran las herramientas principales para
realizar esa validacion, pero también lo son la lectura atenta la realizacién de preguntas adecuadas, la eleccion
de estrategias para verificar la pertinencia de las soluciones obtenidas segin la situacion planteada la
conciencia sobre los propios progresos y la autoevaluacion.

El desarrollo de esta competencia conlleva procesos reflexivos propios de la metacognicién como la
autoevaluacion y la coevaluacion, la utilizacion de estrategias sencillas de aprendizaje autorregulado, uso
eficaz de herramientas digitales como calculadoras y hojas de célculo, la verbalizacion o explicacién del
proceso Y la seleccion entre diferentes métodos de comprobacién de soluciones.

3. Formular y comprobar conjeturas sencillas de forma autonoma, reconociendo el valor del
razonamiento y la argumentacion para generar nuevo conocimiento.

El razonamiento y el pensamiento analitico incrementan la percepcion de patrones, estructuras y regularidades
tanto en situaciones del mundo real como abstractas favoreciendo la formulacion de conjeturas sobre su
naturaleza.

Por otro lado, el planteamiento de problemas es otro componente importante en el aprendizaje y ensefianza de
las matematicas y se considera una parte esencial del quehacer matematico. Implica la generacién de nuevos
problemas y preguntas destinadas a explorar una situacion determinada, asi como la reformulacién de un
problema durante el proceso de resolucién del mismo.
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La formulacion de conjeturas, el planteamiento de nuevos problemas y su comprobacién o resolucidn se puede
realizar por medio de materiales manipulativos, calculadoras, software, representaciones y simbolos,
trabajando de forma individual o colectiva y aplicando los razonamientos inductivo y deductivo.

El desarrollo de esta competencia conlleva formular y comprobar conjeturas, examinar su validez y
reformularlas para obtener otras nuevas susceptibles de ser puestas a prueba promoviendo el uso del
razonamiento y la demostracion como aspectos fundamentales de las matematicas. Cuando el alumnado
plantea nuevos problemas, mejora el razonamiento y la reflexién al tiempo que construye su propio
conocimiento, lo que se traduce en un alto nivel de compromiso y curiosidad, asi como de entusiasmo hacia el
proceso de aprendizaje de las matematicas.

4. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando datos, descomponiendo en partes,
reconociendo patrones, interpretando, modificando y creando algoritmos, para modelizar situaciones y
resolver problemas de forma eficaz.

El pensamiento computacional entronca directamente con la resolucion de problemas y el planteamiento de
procedimientos, utilizando la abstraccion para identificar los aspectos mas relevantes, y la descomposicion en
tareas mas simples con el objetivo de llegar a una solucién del problema que pueda ser ejecutada por un sistema
informatico. Llevar el pensamiento computacional a la vida diaria supone relacionar los aspectos
fundamentales de la informética con las necesidades del alumnado.

El desarrollo de esta competencia conlleva la creacion de modelos abstractos de situaciones cotidianas, su
automatizacion y modelizacion y la codificacién en un lenguaje facil de interpretar por un sistema informaético.

5. Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos interconectando conceptos
y procedimientos para desarrollar una vision de las matematicas como un todo integrado.

La conexidn entre los diferentes conceptos, procedimientos e ideas matematicas aporta una compresién mas
profunda y duradera de los conocimientos adquiridos, proporcionando una vision mas amplia sobre el propio
conocimiento. Percibir las matematicas como un todo implica estudiar sus conexiones internas y reflexionar
sobre ellas, tanto las existentes entre los bloques de saberes, entre las matematicas de distintos niveles o las de
diferentes etapas educativas.

El desarrollo de esta competencia conlleva enlazar las nuevas ideas matematicas con ideas previas, reconocer
y utilizar las conexiones entre ideas matematicas en la resolucién de problemas y comprender c6mo unas ideas
se construyen sobre otras para formar un todo integrado.

6. Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en situaciones reales susceptibles de ser
abordadas en términos matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos, para aplicarlos en
situaciones diversas.

Reconocer y utilizar la conexion de las matematicas con otras materias, con la vida real o con la propia
experiencia aumenta el bagaje matematico del alumnado. Es importante que el alumnado tenga la oportunidad
de experimentar matematicas en diferentes contextos (personal, escolar, social, cientifico y humanistico),
valorando tanto historica como actualmente, la contribucién de matemaéticas a la resolucion de los grandes
objetivos globales de desarrollo.

La conexién entre las matematicas y otras materias no deberia limitarse a los saberes conceptuales, sino que
debe ampliarse a los procedimientos y las actitudes, de forma que los procedimientos y actitudes matematicos
pueden ser transferidos y aplicados a otras materias y contextos. Asi, el desarrollo de esta competencia conlleva
el establecimiento de conexiones entre ideas, conceptos y procedimientos matematicos con otras materias y
con la vida real y su aplicacion en la resolucion de problemas en situaciones diversas.

7. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos, procedimientos y resultados matematicos
usando diferentes tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

La forma de representar ideas conceptos y procedimientos en matematicas es fundamental. La representacion
incluye dos facetas: la representacion propiamente dicha de un resultado o concepto y la representacion de los
procesos que se realizan durante la practica de las matematicas.
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El desarrollo de esta competencia conlleva la adquisicion de un conjunto de representaciones matematicas que
amplian significativamente la capacidad para interpretar y resolver problemas de la vida real.

8. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos, procedimientos y argumentos matematicos
usando lenguaje oral, escrito o grafico, utilizando la terminologia matematica apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

La comunicacion y el intercambio de ideas es una parte esencial de la educacién cientifica y matematica. A
través de la comunicacion las ideas se convierten en objetos de reflexion, perfeccionamiento, discusion y
rectificacién. Comunicar ideas, conceptos y procesos contribuye a colaborar, cooperar, afianzar y generar
nuevos conocimientos.

El desarrollo de esta competencia conlleva expresar y hacer publicos hechos, ideas, conceptos y
procedimientos de forma verbal y gréfica, con veracidad y precision, utilizando la terminologia matemética
adecuada dando de esta manera significado y permanencia a las ideas.

9. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando emociones, poniendo en préctica
estrategias de aceptacion del error como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante
situaciones de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucién de objetivos y el disfrute
en el aprendizaje de las matematicas.

Resolver problemas matematicos o retos mas globales en los que intervienen las matematicas deberia ser una
tarea gratificante. Las destrezas emocionales dentro del aprendizaje de las matematicas fomentan el bienestar
del alumnado, la regulacion emocional y el interés por su aprendizaje.

El desarrollo de esta competencia conlleva identificar y gestionar las emociones, reconocer fuentes de estrés,
ser perseverante, pensar de forma critica y creativa, crear resiliencia y mantener una actitud proactiva ante
nuevos retos matematicos.

10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las emociones y experiencias de los demas,
participando activa y reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles asignados, para
construir una identidad positiva como estudiante de matematicas, fomentar el bienestar personal y
grupal y crear relaciones saludables.

Trabajar los valores de respeto, tolerancia, igualdad o resolucion pacifica de conflictos, al tiempo que resuelven
retos matematicos desarrollando destrezas de comunicacién efectiva, de planificacion, de indagacién, de
motivacién y confianza en sus propias posibilidades para crear relaciones y entornos de trabajo saludables,
permite mejorar la autoconfianza y normalizar situaciones de convivencia en igualdad.

El desarrollo de esta competencia conlleva mostrar empatia con los demas, establecer y mantener relaciones
positivas, ejercitar la escucha activa y la comunicacion asertiva, trabajar en equipo y tomar decisiones
responsables sobre las matematicas asociadas a cuestiones individuales, como por ejemplo al género o la
aptitud para las matematicas.

A continuacioén, se presenta, la relacion entre las competencias especificas, con los
descriptores del perfil de salida recogidos en el anexo | del Real Decreto 217/2022, de 29 de
marzo, y con los criterios de evaluacién para la asignatura de Mateméaticas de 3° ESO:
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BLOQUES COMPETENCIAS DESCRIPTORES CRITERIOS
COMP. ESPECIFICAS OPERATIVOS DE CALIFICACION
C.E.M.1. Interpretar, modelizar y | STEM1 1.1.  Interpretar  problemas  matematicos
resolver problemas de la vida cotidiana | STEM2 organizando los datos dados, estableciendo las
y propios de las matematicas, aplicando | STEM3 relaciones béasicas y directas entre ellos y
diferentes estrategias y formas de | STEM4 analizando las preguntas formuladas.
razonamiento para explorar distintas | CD2 1.2.  Aplicar herramientas y estrategias
maneras de proceder y obtener | CE3 apropiadas que contribuyan a la resolucion de
soluciones posibles. PSAA5 problemas sencillos y relacionados con la vida
CCEC4 cotidiana.

1.3. Obtener soluciones mateméticas de un
1.Resolucién problema sencillo, usando las estrategias
de adecuadas.
problemas C.E.M.2. Analizar las soluciones de un ggm; 2.1. Conocer las herramientas basicas para la

problema usando diferentes técnicas y cD2 comprobacion de la correccion matematica de las
herramientas, evaluando las respuestas CPS soluciones obtenidas en la resolucion de un
obtenidas, para verificar su validez e AAL problema.
idoneidad desde un punto de vista cC3 ) )
matematico y su repercusion global. CE3 2.2. Comprobar la validez de las soluciones de un
problema y elaborar las respuestas comprobando
su coherencia en el contexto planteado, evaluando
el alcance y repercusion de éstas desde diferentes
perspectivas.
. ccL1 . .
2.Razonamiento C.E.M.3. Formular y comprobar STEM1 3.1. Formular y comprobar conjeturas sencillas de
conjeturas  sencillas o  plantear STEM2 forma guiada analizando patrones, propiedades y
y problemas de forma auténoma, cD1 relaciones.
prueba reconociendo el valor del razonamiento cD2 _
y la argumentacion para generar un CD5 3.2. _P_Iantear variantes de un problema dado
nuevo conocimiento. modificando alguno de sus datos o alguna
CE3 condicién del problema analizando la repercusion
de la modificacién planteada.
3.3.  Emplear herramientas  tecnolégicas
adecuadas en la investigacién y comprobacion de
conjeturas o problemas.
- STEM1 . . .

C.E.M.5. Reconocer vy utilizar STEM3 5.1. Comenzar a realizar conexiones sencillas
conexiones entre los  diferentes cD2 entre diferentes procesos matematicos aplicando
elementos matematicos, CD3 conocimientos y experiencias.
interconectando conceptos Y | cceECL
procedimientos, para desarrollar una 5.2. Realizar conexiones sencillas entre diferentes
vision de las matematicas como un todo procesos matematicos aplicando conocimientos y
integrado. experiencias.

3.Conexiones C.E.M.6. Identificar las matematicas 215%; 6.1. Reconocer situaciones susceptibles de ser
implicadas en otras materias y en CD3 formuladas y resueltas mediante herramientas y
situaciones reales susceptibles de ser CD5 estrategias matematicas, estableciendo
abordadas en términos matematicos, cca conexiones entre el mundo real y las matematicas
interrelacionando conceptos Y | cE2 y usando los procesos inherentes a la
procedimientos, para aplicarlos en CE3 investigacion:  inferir, medir, comunicar,
situaciones diversas. CCEC1 clasificar y predecir.

6.2. Identificar conexiones coherentes entre las
matematicas y otras materias resolviendo
problemas contextualizados.
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6.3. Reconocer la aportacion de las matematicas
al progreso de la humanidad y su contribucion a
la superacion de los retos que demanda la
sociedad actual

CE.M.7.  Representar, de forma | STEM3 7.2. Representar conceptos, procedimientos,
individual 'y colectiva, conceptos, | CD1 informacion y resultados matematicos de modos
procedimientos, informacion  y | CD2 distintos y con diferentes herramientas, incluidas
resultados  matematicos,  usando | CD5 las digitales, visualizando ideas, estructurando
diferentes tecnologias, para visualizar | CE3 procesos matematicos y valorando su utilidad
ideas y estructurar procesos | CCEC4 para compartir informacion.
matematicos.
7.3. Elaborar representaciones matematicas
sencillas que ayuden en la bdsqueda de estrategias
de resolucidn de una situacion problematizada.
4.Comunicacién
y
representacion | CE.M.8. Comunicar de forma gflgl 8.1. Comunicar informacién utilizando el
individual 'y colectiva conceptos, lenguaje matemético apropiado, utilizando
procedimientos y argumentos g?éMZ diferentes medios, incluidos los digitales,
matematicos, usando lenguaje oral, STEM4 oralmente y por escrito, al describir, explicar y
escrito o gréfico, utilizando la cD2 justificar razonamientos, procedimientos vy
terminologia matematica apropiada, cD3 conclusiones.
para dar significado y coherencia a las
ideas matematicas. 5523 8.2. Reconocer y emplear el lenguaje matematico
presente en la vida cotidiana comunicando
mensajes con contenido matematico con precision
y rigor creciente.
CE.M.9. Desarrollar destrezas STEMS 9.1. Gestionar las emociones propias, desarrollar
personales, identificando y gestionando CPSAAL el auto concepto matematico como herramienta,
emociones, poniendo en practica CPSAA4 generando expectativas positivas ante nuevos
estrategias de aceptacién del error como CPSAAS retos.
parte del proceso de aprendizaje y Eo . ..
wpinaos e sciones o | e
incertidumbre,  para  mejorar  la difeprentes situaciones de aprendizaje de las
perseverancia en la consecucion de matematicas P J
objetivos y el disfrute en el aprendizaje '
de las matematicas.
5.Destrezas
socioafectivas CE.M.10. Desarrollar ~ destrezas CCLS 10.1. Participar en el reparto de tareas que deban
CP3
cmociones oxperencis d o domas, | STEMS. favoreciondo 1a. nclusion, 1 sscucha aciva
participando activa y reflexivamente en CPSAA3 asumiendo el rol asignado y responsabilizédndose
proyectos en equipos heterogéneos con cC2 de la propia contribucion al equipo.
roles asignados para construir una cC3

identidad positiva como estudiante de
matematicas, fomentar el bienestar
personal y crear relaciones saludables.

10.2. Participar en el reparto de tareas que deban
desarrollarse  en equipo, aportando valor,
favoreciendo la inclusion, la escucha activa,
asumiendo el rol asignado y responsabilizandose
de la propia contribucion al equipo.
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Los contenidos de la materia Matematicas se agrupan en bloques, lo que permite abordar los contenidos
de una manera funcional, proporcionando la flexibilidad necesaria para establecer conexiones entre ellos:

A. NUmero y operaciones

B. Medida y geometria

C. Geometria en el plano y en el espacio
D. Algebra

E. Estadistica

F. Actitudes y aprendizaje

El bloque «NUmeros y operaciones» se caracteriza por la aplicacion del conocimiento sobre numeracion y
calculo en distintos contextos, y por el desarrollo de habilidades y modos de pensar basados en la
comprension, la representacién y el uso flexible de los nimeros y las operaciones.

El bloque «Medida y geometria» se centra en la comprension y comparacion de atributos de los objetos
del mundo natural. Entender y elegir las unidades adecuadas para estimar, medir y comparar magnitudes,
utilizar los instrumentos adecuados para realizar mediciones, comparar objetos fisicos y comprender las
relaciones entre formas y medidas son los ejes centrales de este sentido. Asimismo, se introduce el concepto
de probabilidad como medida de la incertidumbre.

El blogue «Geometria en el plano y el espacio» aborda la comprensién de los aspectos geométricos de
nuestro mundo. Registrar y representar formas y figuras, reconocer sus propiedades, identificar relaciones
entre ellas, ubicarlas, describir sus movimientos, elaborar o descubrir imagenes de ellas, clasificarlas y
razonar con ellas son elementos fundamentales de la ensefianza y aprendizaje de la geometria.

El bloque «Algebra» proporciona el lenguaje en el que se comunican las matematicas, reconociendo
patrones y relaciones de dependencia entre variables y expresandolas mediante diferentes representaciones,
asi como la modelizacion de situaciones matematicas o del mundo real con expresiones simbolicas. La
formulacion, representacién y resolucion de problemas a través de herramientas y conceptos propios de la
informatica son caracteristicas del pensamiento computacional, que también se incorporan dentro de este
bloque de contenidos. Por razones organizativas, en este blogue se han incorporado, entre otros, dos
apartados denominados Pensamiento computacional y Modelo matematico, que no son exclusivos del
algebra y, por lo tanto, deben trabajarse de forma transversal a lo largo de todo el proceso de ensefianza de
la materia.

El bloque «Estadistica» comprende el analisis y la interpretacion de datos, la elaboracion de conjeturas y
la toma de decisiones a partir de la informacion estadistica, su valoracién critica y la comprension y
comunicacion de fendbmenos aleatorios en una amplia variedad de situaciones cotidianas.

El bloque «Actitudes y aprendizaje» integra conocimientos, destrezas y actitudes para entender y manejar
las emociones, establecer y alcanzar metas, y aumentar la capacidad para tomar decisiones responsables e
informadas, lo que se dirige a la mejora del rendimiento del alumnado en matematicas, a la disminucion de
actitudes negativas hacia ellas, a la promocién de un aprendizaje activo y a la erradicacion de ideas
preconcebidas. Estos contenidos, dado su caracter transversal, se desarrollardn a lo largo de todo el
curriculo.
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En concreto para 3° ESO, se detallan a continuacion:

BLOQUE A: NUMEROS Y OPERACIONES

forma verbal.

El sentido numérico acomparfia siempre, en los quehaceres diarios y en la vida académica. En este curso se realiza una sintesis de
todo lo trabajado durante la primera etapa de secundaria. Aparecerdn nuevas tareas, pero los procedimientos son similares. Por
tanto, los razonamientos se esperan mds maduros y mds criticos. El alumnado debe ser capaz de expresarse matemdticamente con
la terminologia adecuada tanto para escribir las secuencias del cdlculo como para expresar sus razonamientos y conclusiones de

1. Conteo:
- Aplicacién de estrategias variadas para realizar
recuentos sistematicos en situaciones de la vida
cotidiana, valorando criticamente su utilidad vy
escogiendo en cada situacion la estrategia mas
conveniente (diagramas de 4arbol, técnicas de
combinatoria, etc.)

- Utilizacion y adaptaciéon al conteo para resolver

problemas de la vida cotidiana adaptando el tipo de

conteo al tamafio de los nimeros y al contexto del
problema.

2. Cantidad:

-Interpretacion de numeros grandes y pequefios,

reconocimiento y utilizacidn de la notacidn exponencial

y cientifica, asi como de la calculadora. Contextos de

uso y ejemplos de aplicacidn.

. Operaciones (suma, resta, multiplicacion vy
division) con numeros expresados en notacién
cientifica.

- Numeros enteros, fraccionarios, irracionales,

decimales y raices en la expresion de cantidades en

contextos de la vida cotidiana. o Intervalos numéricos y

representacion sobre la recta real.

e  Obtenciéon de la fraccidn generatriz, cuando
proceda, correspondiente a diferentes tipos de
numeros decimales.

. Introduccién al concepto de error asociado al
redondeo de un nimero decimal: concepto de
cifras significativas y cdlculo de errores absoluto y
relativo.

- Compresion e interpretacion del significado de

porcentajes mucho mayores que 100 y menores que 1.

Aplicacion a la resolucion de problemas.

3. Sentido de las operaciones:

- NUumeros irracionales: compresion de su significado,

simplificacion de los mismos y célculos diversos (suma,

multiplicaciéon y divisidén) aplicando correctamente sus
propiedades. Ubicacion de los mismos sobre la recta
real.

-Aplicacién de estrategias de cadlculo mental con nimeros
enteros, fracciones y decimales.

- Afianzamiento del estudio de las propiedades de las
operaciones (suma, resta, multiplicacién, division y
potenciacién): cdlculos de manera eficiente con nimeros
naturales, enteros, fraccionarios y decimales tanto
mentalmente como de forma manual, con calculadora u hoja
de calculo.

- Compresion y calculo de expresiones que contienen
potencias de exponente entero.

- Definicion de logaritmo y sus propiedades.

4. Relaciones:
- Identificacidon de patrones y regularidades numéricas en
situaciones cada vez mds complejas.

5. Razonamiento proporcional:

- Porcentajes: comprension y utilizacion en la resolucion de
problemas que impliquen un numero de incrementos o
disminuciones mayor de dos.

- Desarrollo y analisis de métodos para resolver problemas
en situaciones de proporcionalidad directa, inversa o
compuesta en diferentes contextos (repartos proporcionales
e inversamente proporcionales, aumentos y disminuciones
porcentuales, rebajas y subidas de precios, impuestos,
cambios de divisas, calculos geométricos, escalas, etc.)

6. Educacion financiera:

-Informacién numérica en contextos financieros sencillos:
interpretacion. Introduccion a las matemadticas financieras.
Problemas de interés simple y compuesto.

- Métodos y estrategias digitales, como la realizaciéon de
hojas de célculo, para la toma de decisiones de consumo
responsable atendiendo a las relaciones calidad-precio y
valor-precio en contextos cotidianos.
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BLOQUE B: MEDIDA Y GEOMETRIA

En este curso de la etapa de Educacion Secundaria Obligatoria, el alumnado debe ampliar sus experiencias de medicion directa de
dreas y volumenes para profundizar su compresion del drea de figuras bidimensionales y del drea y volumen de objetos
tridimensionales. Las formulas y procedimientos de las mediciones indirectas deben desarrollarse a través de la investigacion, sin
caer en el error de facilitar una larga lista de formulas a memorizar.

1. Magnitud:

-Estrategias de eleccion de las unidades y operaciones
adecuadas en problemas que impliquen medida.
Estimacion de los errores asociados a un proceso de
medida.

2. Medicién:

- Aplicacion de las principales féormulas para obtener
longitudes, dreas y volumenes en formas planas y
tridimensionales compuestas. Resolucién de problemas
geométricos variados.

- La probabilidad como medida asociada a
incertidumbre de experimentos aleatorios.

la

-Profundizacién en las representaciones planas de objetos
tridimensionales en la visualizacién y resolucién de
problemas de areas, como mecanismo de resolucion de
problemas geométricos complejos.

-Representacion de objetos geométricos con propiedades
fijadas, como las longitudes de los lados o las medidas de los

angulos.

- Razones trigonométricas basicas: seno, coseno y tangente.

BLOQUE C: GEOMETRIA EN EL PLANO Y EN EL ESPACIO

Los elementos geométricos sujetos a estudio en tercero de ESO son propios de la geometria bidimensional
o tridimensional, se analizardn sus propiedades y representaciones, asi como las relaciones que existen
entre ellos sobre todo en lo referente a formas geométricas visualizacidon, modelizacién y razonamiento.
Para comprenderlos mejor, el uso de materiales manipulativos y herramientas informaticas como los
programas de geometria dindmica son determinantes.

1. Figuras Geométricas en dos
dimensiones:

- Formas geométricas planas y tridimensionales:
descripcién y clasificacion en funcién de sus

propiedades o caracteristicas.

y tres

o Lugares geométricos en el plano (puntos vy
rectas) y andlisis de las diferentes posiciones
relativas de los mismos.

o Poligonos irregulares y compuestos.

o Poliedros, poliedros regulares. Vértices, aristas
y caras. Teorema de Euler.

o Planos de simetria en los poliedros.

o La esfera. Intersecciones de planos y esferas.

- Relaciones geométricas como la congruencia, la
semejanza y la relacion pitagérica en figuras

planas y tridimensionales: identificacion y
aplicacion

-Construccion de figuras geométricas con herramientas
manipulativas y digitales (programas de geometria
dinamica, realidad aumentada...)

2. Movimientos y transformaciones:

- Andlisis de transformaciones elementales como giros,
traslaciones y simetrias en situaciones diversas
utilizando herramientas tecnolégicas y/o manipulativas.

3.Visualizacion, razonamiento y modelizacidn:

- Modelizacion geométrica: relaciones numéricas vy
algebraicas en la resolucién de problemas.

- Relaciones geométricas en contextos matematicos y no
matematicos (arte, ciencia, vida diaria...)
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BLOQUE D: ALGEBRA

El objetivo principal de este curso serd consolidar y profundizar los conocimientos, destrezas y actitudes de los dos cursos anteriores.
Se debe continuar mostrando al alumnado que el dlgebra es un lenguaje util en situaciones distintas, en particular para expresar
generalizaciones de propiedades, caracterizar patrones y resolver problemas. Las conexiones con otras dreas de las matemdticas,
también contribuirdn a dar sentido y significacion al lenguaje algebraico y la resolucion de ecuaciones.

1. Patrones:
- Férmulas y términos generales: obtencién mediante
la observacién de pautas y regularidades sencillas.

o Sucesiones numeéricas. Sucesiones recurrentes.
Término general. Progresiones aritméticas vy
geomeétricas. Calculo de la suma de un numero finito
de términos e infinito cuando proceda.

2. Modelo matematico:

- Continuacién y profundizacidn en la modelizacion de
situaciones de la vida cotidiana usando
representaciones matematicas y el lenguaje
algebraico.

-Estrategias de deduccidn de conclusiones razonables
a partir de un modelo matemadatico sobre una
situacion de la vida cotidiana una vez modelizada.

3. Variable:
- Variable: comprensidon del concepto en sus
diferentes naturalezas. Profundizacién en las

expresiones algebraicas estudiadas el curso anterior:
compresion de su sentido y utilidad, aplicacién de las
mismas a la resolucidn de problemas sencillos.

. Operaciones combinadas con polinomios.

° Divisién de polinomios. Regla de Ruffini.

. Factorizacién de polinomios sencillos e
introduccion a la simplificacién de fracciones
algebraicas.

4. Igualdad y desigualdad:

- Relaciones lineales en situaciones de la vida

cotidiana o matematicamente relevantes: expresion
mediante algebra simbdlica.

4. Igualdad y desigualdad.

- Repaso de la resolucion de ecuaciones lineales y
cuadraticas en situaciones de la vida cotidiana.

- Ecuaciones: resolucién mediante el uso de la
tecnologia.

5. Relaciones y funciones

- Identificaciéon y representacion de situaciones
descritas mediante funciones cuadraticas.

-Calculo del vértice y aplicacion a la resolucién de
problemas sencillos (por ejemplo, el tiroparabdlico).
- Estudio de las relaciones lineales y cuadraticas:
identificacion y comparacién de diferentes modos
de representacién, tablas, graficas o expresiones
algebraicas, y deduccion critica de sus propiedades
a partir de ellas.

- Estrategias de deduccidn de la informacion
relevante de una funcion mediante el uso de
representaciones simbdlicas, asi como de su
representacién y manipulacion digital.

6. Pensamiento computacional:

- Consolidacion de estrategias para la generalizacion
y transferencia de procesos de resolucién de
problemas a otras situaciones.

- Estrategias Utiles en la interpretacion,
modificacion y creaciéon de algoritmos.

- Estrategias de formulacién de cuestiones
susceptibles de ser analizadas mediante programas
y otras herramientas.
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BLOQUE E: ESTADISTICA

Los elementos del sentido estocdstico sujetos a estudio en tercero de ESO incluyen el trabajo conjunto entre pardmetros de
centralizacion y dispersion simultdneamente, la continuacion en este curso una cierta formalizacion de conceptos relativos a la
probabilidad como los de suceso, espacio muestral, union e interseccién de sucesos.

1. Organizacién y analisis de datos:

-Analisis e interpretacién de tablas y graficos
estadisticos de variables cualitativas,
cuantitativas discretas y cuantitativas continuas
en contextos reales.

- Graficos estadisticos: representacién mediante
diferentes tecnologias (calculadora, hoja de
calculo, aplicaciones...) y eleccién del mas
adecuado.

- Medidas de localizacidn: interpretacién vy
calculo con apoyo tecnoldgico en situaciones
reales.

o Media, moda, mediana,

- Variabilidad: interpretacidn y calculo, con apoyo
tecnolégico, de medidas de dispersién en -
situaciones reales.

o Rango o recorrido, desviacién tipica y varianza.
- Pardmetros de posicion: obtencidn e
interpretacion.

o Mediana y cuartiles.

o Diagramas de caja y bigotes

2. Incertidumbre.
- Experimentos simples: planificacidon, realizacién vy
analisis de la incertidumbre asociada.

-Asignacion de probabilidades mediante
experimentacion, el concepto de frecuencia relativa y la
regla de Laplace en sucesos compuestos: aplicacion a la
resolucidn de problemas probabilisticos.

3. Inferencia.

- Formulaciéon de preguntas adecuadas que permitan
conocer las caracteristicas de interés de una poblacion.
- Datos relevantes para dar respuesta a cuestiones
planteadas en investigaciones estadisticas: presentacion
de la informacion procedente de una muestra mediante
herramientas digitales.

- Estrategias de deduccién de conclusiones a partir de
una muestra con el fin de emitir juicios y tomar
decisiones adecuadas. o Implementacion de
herramientas diversas utiles en la resoluciéon de
situaciones estadisticas: por ejemplo, la elaboracién de
diagramas de arbol o tablas, tanto manualmente como
con el apoyo de herramientas tecnolégicas

BLOQUE F: ACTITUDES Y APRENDIZAJE

El desarrollo de estos contenidos implica plantear situaciones en las que el alumnado tenga la oportunidad de reflexionar sobre si
mismo, sus actitudes y sobre como se enfrenta al aprendizaje de las matemdticas. Por otra parte, se debe atender también al
desarrollo de las destrezas sociales, el trabajo en equipo y la creacion de relaciones saludables, ademds de promover la erradicacion
de ideas preconcebidas con el género o el mito del talento innato. Ademds, durante el aprendizaje de las matemdticas el alumnado
se va a encontrar con situaciones en las que deba enfrentarse a un reto, hacer frente a la incertidumbre, gestionar su estado
emocional ante las dificultades y desarrollar actitudes de perseverancia y resiliencia.

1. Creencias, actitudes y emociones:

-Gestidon emocional: mecanismos de control de
las emociones que intervienen en el aprendizaje
de las matemadticas. Autoconciencia vy
autorregulacion.

- Estrategias de fomento de la flexibilidad
cognitiva: apertura a cambios de estrategia,
identificacion y transformacién del error en
oportunidad de aprendizaje.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones:

- Consolidacion de conductas empaticas y estrategias de
gestidon de conflicto

-Técnicas cooperativas para optimizar el trabajo en
equipo 'y compartir y construir conocimiento
matematico. Creacién de equipos de trabajo con roles
rotatorios para trabajar la empatia, y en los que el
alumnado pueda poner en practica los métodos de
resolucién de conflictos.

3. Contribucion de las matematicas a la sociedad.

- Reconocimiento de la contribucién de las matematicas
al desarrollo de los distintos dmbitos del conocimiento
humano.
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TEMPORALIZACION:

A vista del calendario académico para el curso lectivo actual, habra que trabajar cada unidad en unas 9
sesiones aproximadamente, habiendo algunas para las que se necesitaran alguna sesion menos y otra alguna
mas, segln vaya el progreso de los alumnos durante el curso.

Los contenidos y criterios de evaluacion se han organizado en unidades didacticas, cuya secuenciacion se
muestra en la siguiente tabla, organizada por evaluaciones e indicando el blogue donde se ubica:

UNIDAD <
EVALUACIONES BLOQUE DIDACTICA DESCRIPCION
. 1 Los nimeros racionales
A NUMEROS Y 2 Potencias y raices
, OPERACIONES
12 EVALUACION 3 Problemas aritméticos
4 Progresiones
p 5 El lenguaje algebraico
D ALGEBRA -
6 Ecuaciones
7 Sistemas de ecuaciones
22EVALUACION 8 Funciones. Caracteristicas
B'Y C MEDIDA Y 9 Funciones lineales y cuadraticas
GEOMETRIA 10 Problemas métricos en el plano
11 Cuerpos geométricos
12 Transformaciones geométricas
32EVALUACION 13 Tablas y graficos estadisticos
E ESTADISTICA 14 Parametros estadisticos
15 Azar y probabilidad

2. Criterios especificos de calificacion y recuperacion en la materia

Ver punto 9



D.ALGEBRA

5. el lenguaje

Expresiones algebraicas

10. Geometria
en el plano

Puntos y rectas, lugares geométricos

15. Azary

Incertidumbre y exprimentos
aleatorios
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UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION UNIDAD DESCRIPCION
DIDACTICA DIDACTICA DIDACTICA
Numeros naturales Ecuaciones. Solucidn de ecuacion Poliedros . Poliedros regulares
1. Los Numeros enteros Ecuaciones de primer grado g Teorema de Euler
- o Fracciones 6. Ecuaciones |Ecuaciones de segundo grado = | 11.Cuerpos |[Planos de simetria de una figura
nuameros P .
z reales Operaciones con fracciones < Resolucion de problemas con g geométricos [Desarrollo plano de figuras
8 Numeros decimales g ecuaciones 'COJ La esfera
1 =z Intervalos nuéricos 5 § Ecuaciones lineales con dos 3 : Superficies y volimenes
s g Potenciacion a << incognitas .l 2 Transformaciones geométricas
= . L o = | o . . . . = | o .
> | 2. Potencias y |Notacidn cientifica 7.Sistemas de  [Sistemas de ecuaciones lineales 2 |12.Transforma|Traslaciones
£ 8 raices Raices exactas E ecuaciones Sistemas equivalentes E E ciones Giros
y g Radicales y Método de resolucion de sistemas y o | geométricas [Simetrias
A g Aproximaciones y errores A Resolucion de problemas A Teselaciones y mosaicos
L < |3. Problemas Cdlculo con portenctajes L 8. Funciones Las funciones y sus grdficas L Investigaciones estadisticas
e aas Interés compuesto ) o Aspectos relevantes de una funcion 13. Tablas 'y |Organizacién de datos
) aritmeticos . u < Caracteristicas iy . iy v . iy
A Problemas cldsicos A = Expresion analitica de una funcion A graficos Representacion de datos
Proporcionalidad compuesta 5 . Funcion lineal estadisticos |Andlisis e interpretacion de tablas y
C - C|ls 9.Funciones o . C -
| Sucesiones |10 lineal Aplicaciones de la funcién lineal | s grdficos
ineales =
5 4, Progresiones aritméticas 6 $ dréti y Funcion cuadrdtica 4 3 Pardmetros de centralizacion
] . o cuadraticas . = < . . .
N Progresiones |Progresiones geométricas N : Resolucion de problemas N <Dt 14.Parametros|Pardmetros de dispersién
Logaritmos g Figuras semejantes. Escalas F lestadisticos Parametros de posicion
Ll
Modelizacion E Teorema de Pitdgoras. Aplicaciones w
(@}
>
o

algebraico

Operaciones con polinomios
Algoritmo de Ruffini
Factorizacion de polinomios

Poligonos
Longitudes y dreas
Razones trigonométricas bdsicas

probabilidad

Frecuencia relativa

Regla de Laplace




94 PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS 2022/23

PROGRAMACION DE RECUPERACION DE MATEMATICAS DE 32 ESO

1. Organizacioén y secuenciacion de objetivos, contenidos, criterios de evaluacién y adquisicion de
competencias especificas de la materia

La asignatura RECUPERACION DE MATEMATICAS DE 3° DE ESO, aparece en la ORDEN
2200/2017, de 16 de junio, de la Consejeria de Educacion, Juventud y Deporte, por la que se aprueban
materias de libre configuracién autonémica en la Comunidad de Madrid. En dicha orden, aparece:

”Los contenidos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables que servirdn como
referente para la materia “Recuperacion de Matematicas” son los establecidos en la materia del bloque de
asignaturas troncales “Matematicas” para segundo curso de ESO que figuran en el anexo | del Decreto
48/2015, de 14 de mayo, del Consejo de Gobierno. EI Departamento de Coordinacion Didactica de
Matematicas se responsabilizard de la imparticion de la misma. Dicho departamento elaborara la
correspondiente programacion didactica incidiendo especificamente sobre aquellos contenidos, criterios
de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables que permitan a los alumnos, segun las carencias y
necesidades detectadas, lograr la recuperacién de los mismos, disefiando e implantando, a estos efectos,
métodos pedagdgicos propios”.

Contenidos, criterios de evaluacion y estdndares de aprendizaje evaluables. Secuencia y distribucion
temporal por evaluaciones

BLOQUE I: PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS- TODO EL CURSO

CONTENIDOS
- Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

- Estrategias y procedimientos puestos en practica: uso del lenguaje apropiado (gréafico, numérico,
algebraico, etc.), reformulacion del problema, resolver subproblemas, recuento exhaustivo, empezar
por casos particulares sencillos, buscar regularidades y leyes, etc.

- Reflexion sobre los resultados: revision de las operaciones utilizadas, asignacion de unidades a los
resultados, comprobacién e interpretacion de las soluciones en el contexto de la situacion, blisqueda de
otras formas de resolucion, etc.

- Planteamiento de investigaciones matematicas escolares en contextos numéricos, geométricos,
funcionales, estadisticos y probabilisticos.

- Préctica de los procesos de matematizacion y modelizacion, en contextos de la realidad y en contextos
matematicos.

- Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las dificultades
propias del trabajo cientifico.

- Utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:
a) larecogida ordenada y la organizacion de datos;

b) la elaboracion y la creacion de representaciones graficas de datos numericos, funcionales o
estadisticos;

c) facilitar la comprensién de propiedades geométricas o funcionales y la realizacion de célculos de
tipo numérico, algebraico o estadistico;

d) el disefio de simulaciones y la elaboracion de predicciones sobre situaciones matematicas diversas;

e) la elaboracion de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y los resultados y
conclusiones obtenidos;

g) comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacion y las ideas matematicas.

CRITERIOS DE EVALUACION Y ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
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CRITERIOS DE EVALUACION

10.
11.

12.

Expresar verbalmente, de forma razonada el proceso seguido en la resolucién de un problema.
Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas, realizando los célculos
necesarios y comprobando las soluciones obtenidas.

Describir y analizar situaciones de cambio, para encontrar patrones, regularidades y leyes
matematicas, en contextos numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos,
valorando su utilidad para hacer predicciones.

Profundizar en problemas resueltos planteando pequefias variaciones en los datos, otras preguntas,
otros contextos, etc.

Elaborar y presentar informes sobre el proceso, los resultados y las conclusiones obtenidas en los
procesos de investigacion.

Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad cotidiana (numéricos,
geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacion de problemas en
situaciones problematicas de la realidad.

Valorar la modelizaciobn matematica como un recurso para resolver problemas de la realidad
cotidiana, evaluando la eficacia y las limitaciones de los modelos utilizados o construidos.
Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico.

Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucion de situaciones desconocidas.

Reflexionar sobre las decisiones tomadas, aprendiendo de ello para situaciones similares futuras.
Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma auténoma, realizando célculos
numéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones graficas, recreando situaciones
matematicas mediante simulaciones o analizando con sentido critico situaciones diversas que ayuden
a la comprensién de conceptos matematicos o a la resolucién de problemas.

Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion de modo habitual en el proceso de
aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando informacién relevante en Internet o en otras
fuentes, elaborando documentos propios, haciendo exposiciones y argumentaciones de 1os mismos,
y compartiendo estos en entornos apropiados para facilitar la interaccion.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1.1.

2.1.

2.2.
2.3.

2.4.

3.1.

3.2.

4.1.

4.2.

Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucién de un problema, con
el rigor y la precision adecuados.

Analiza y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones entre los datos, contexto
del problema).

Valora la informacion de un enunciado y la relaciona con el niamero de soluciones del problema.
Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los problemas a resolver,
valorando su utilidad y eficacia.

Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucién de problemas,
reflexionando sobre el proceso de resolucién de problemas.

Identifica patrones, regularidades y leyes matematicas en situaciones de cambio, en contextos
numeéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

Utiliza las leyes matematicas encontradas para realizar simulaciones y predicciones sobre los
resultados esperables, valorando su eficacia e idoneidad.

Profundiza en los problemas una vez resueltos: revisando el proceso de resolucion y los pasos e
ideas importantes, analizando la coherencia de la solucién o buscando otras formas de resolucion.
Se plantea nuevos problemas a partir de uno resuelto: variando los datos, proponiendo nuevas
preguntas, resolviendo otros problemas parecidos, planteando casos particulares 0 mas generales
de interés, y estableciendo conexiones entre el problema y la realidad.
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5.1. Exponey defiende el proceso seguido, ademas de las conclusiones obtenidas, utilizando distintos
lenguajes: algebraico, gréafico, geométrico y estadistico-probabilistico.
6.1. Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener problemas de interés.

6.2. Establece conexiones entre un problema del mundo real y el mundo matemaético: identificando el
problema o problemas matematicos que subyacen en él y los conocimientos matematicos
necesarios.

6.3. Usa, elabora o construye modelos matematicos sencillos que permitan la resolucion de un
problema o problemas dentro del campo de las matematicas.

6.4. Interpreta la solucion matematica del problema en el contexto de la realidad.

6.5. Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la adecuacion y las
limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que aumenten su eficacia.

7.1. Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre €l y sus resultados.

8.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo, perseverancia,
flexibilidad y aceptacion de la critica razonada.

8.2. Se plantea la resolucion de retos y problemas con la precision, esmero e interés adecuados al nivel
educativo y a la dificultad de la situacion.

8.3. Distingue entre problemas y ejercicios, y adopta la actitud adecuada para cada caso.

8.4. Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacion, junto con habitos de plantearse preguntas y buscar
respuestas adecuadas, tanto en el estudio de los conceptos como en la resolucion de problemas.

9.1. Toma decisiones en los procesos de resolucién de problemas, de investigacion y de
matematizacion o de modelizacion, valorando las consecuencias de las mismas y su conveniencia
por su sencillez y utilidad.

10.1. Reflexiona sobre los problemas resueltos y los procesos desarrollados, valorando la potencia y la
sencillez de las ideas claves, y aprendiendo para situaciones futuras similares.

11.1. Selecciona herramientas tecnoldgicas adecuadas y las utiliza para la realizacion de calculos
numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los mismos impide o no aconseja
hacerlos manualmente.

11.2. Utiliza medios tecnolégicos para hacer representaciones graficas de funciones con expresiones
algebraicas complejas y extraer informacion cualitativa y cuantitativa sobre ellas.

11.3. Disefia representaciones graficas para explicar el proceso seguido en la resolucion de problemas,
mediante la utilizacién de medios tecnoldgicos.

11.4. Recrea entornos y objetos geométricos con herramientas tecnoldgicas interactivas para mostrar,
analizar y comprender propiedades geométricas.

12.1. Elabora documentos digitales propios (texto, presentacion, imagen, video, sonido...) como
resultado del proceso de busqueda, analisis y seleccién de informacion relevante, con la
herramienta tecnolégica adecuada, y los comparte para su discusion o difusion.

12.2. Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicion oral de los contenidos trabajados en el aula.

12.3. Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para estructurar y mejorar su proceso de aprendizaje,
recogiendo la informacién de las actividades, analizando puntos fuertes y débiles de su proceso
académico y estableciendo pautas de mejora.

BLOQUE I1l1: GEOMETRIA- 12 EVALUACION
CONTENIDOS

Unidad 9. Teorema de Pitagoras.
e Triangulos rectangulos.
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o El teorema de Pitagoras.
e Justificacion geométrica y aplicaciones.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Reconocer el significado aritmético del teorema de Pitdgoras (cuadrados de ndmeros, ternas
pitagéricas) y el significado geométrico (areas de cuadrados construidos sobre los lados) y
emplearlos para resolver problemas geométricos.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1.1.  Comprende los significados aritmético y geométrico del teorema de Pitagoras y los utiliza para la
busqueda de ternas pitagoricas o la comprobacion del teorema construyendo otros poligonos sobre
los lados del triangulo rectangulo.

1.2. Aplica el teorema de Pitdgoras para calcular longitudes desconocidas en la resolucion de
tridngulos y areas de poligonos regulares, en contextos geométricos o en contextos reales.

CONTENIDOS
Unidad 11. Cuerpos geométricos.
e Poliedros y cuerpos de revolucion.
e Elementos caracteristicos, clasificacion.
o Propiedades, regularidades y relaciones de los poliedros.
e Calculo de longitudes, superficies y volumenes del mundo fisico.
¢ Uso de herramientas informaéticas para estudiar formas, configuraciones y relaciones geométricas.

Unidad 12. Medidas del volumen.
e Unidades de volumen.

e Principio de Cavalieri.

e Areasy volimenes.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Analizar distintos cuerpos geométricos (cubos, ortoedros, prismas, piramides, cilindros, conos y
esferas) e identificar sus elementos caracteristicos (vértices, aristas, caras, desarrollos planos,
secciones al cortar con planos, cuerpos obtenidos mediante secciones, simetrias, etc.).

2. Resolver problemas que conlleven el célculo de longitudes, superficies y volimenes del mundo
fisico, utilizando propiedades, regularidades y relaciones de los poliedros.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1.1.  Analiza e identifica las caracteristicas de distintos cuerpos geométricos, utilizando el lenguaje
geométrico adecuado.

1.2.  Construye secciones sencillas de los cuerpos geométricos, a partir de cortes con planos,
mentalmente y utilizando los medios tecnoldgicos adecuados.

1.3.  Identifica los cuerpos geométricos a partir de sus desarrollos planos y reciprocamente.

2.1. Resuelve problemas de la realidad mediante el célculo de areas y volimenes de cuerpos
geométricos, utilizando los lenguajes geométrico y algebraico adecuados.

BLOQUE Il. NUMEROS Y ALGEBRA- 12 EVALUACION
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CONTENIDOS

Unidad 2. Los nUmeros enteros.

Numeros negativos. Significado y utilizacion en contextos reales.

NuUmeros enteros. Operaciones.

Jerarquia de las operaciones.

Potencias de nimeros enteros con exponente natural. Operaciones.

Potencias de base 10. Utilizacién de la notacion cientifica para representar nimeros grandes.
Cuadrados perfectos. Raices cuadradas. Estimacion y obtencidn de raices aproximadas.

Unidad 3. Los numeros decimales y las fracciones.

NuUmeros decimales. Representacion, ordenacion y operaciones.

Fracciones en entornos cotidianos. Fracciones equivalentes. Comparacién de fracciones.
Representacion, ordenacion y operaciones.

Relacion entre fracciones y decimales. Conversion y operaciones.

Unidad 4. Operaciones con fracciones.

Suma y resta de fracciones.

Multiplicacion y divisién de fracciones.

Problemas con fracciones.

Potencias de nimeros fraccionarios con exponente natural. Operaciones.

CRITERIOS DE EVALUACION

1.

Utilizar nameros enteros, fraccionarios, decimales y porcentajes sencillos, sus operaciones y
propiedades para recoger, transformar e intercambiar informacion y resolver problemas relacionados
con la vida diaria.

Desarrollar, en casos sencillos, la competencia en el uso de operaciones combinadas como sintesis
de la secuencia de operaciones aritméticas, aplicando correctamente la jerarquia de las operaciones
0 estrategias de calculo mental.

Elegir la forma de calculo apropiada (mental, escrita o con calculadora), usando diferentes estrategias
que permitan simplificar las operaciones con nimeros enteros, fracciones, decimales y porcentajes
y estimando la coherencia y precision de los resultados obtenidos.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

Identifica los distintos tipos de ndmeros (enteros, fraccionarios y decimales) y los utiliza para
representar, ordenar e interpretar adecuadamente la informacion cuantitativa.

Calcula el valor de expresiones numéricas de distintos tipos de nimeros mediante las operaciones
elementales y las potencias de exponente natural aplicando correctamente la jerarquia de las
operaciones.

Emplea adecuadamente los distintos tipos de nimeros y sus operaciones para resolver problemas
cotidianos contextualizados, representando e interpretando mediante medios tecnoldgicos, cuando
sea necesario, los resultados obtenidos.

Reconoce nuevos significados y propiedades de los nimeros en contextos de resolucion de
problemas sobre operaciones elementales.

Realiza célculos en los que intervienen potencias de exponente natural y aplica las reglas béasicas
de las operaciones con potencias.

Calcula e interpreta adecuadamente el opuesto y el valor absoluto de un numero entero
comprendiendo su significado y contextualizandolo en problemas de la vida real.
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2.4. Realiza operaciones de redondeo y truncamiento de nimeros decimales conociendo el grado de
aproximacién, y lo aplica a casos concretos.

2.5. Realiza operaciones de conversion entre nimeros decimales y fraccionarios, halla fracciones
equivalentes y simplifica fracciones, para aplicarlo en la resolucion de problemas.

2.6. Utiliza la notacion cientifica, valora su uso para simplificar calculos y representar nimeros muy
grandes.

3.1. Realiza operaciones combinadas entre nimeros enteros, decimales y fraccionarios, con eficacia,
bien mediante el calculo mental, algoritmos de lapiz y papel, calculadora o medios tecnolégicos,
utilizando la notacion méas adecuada y respetando la jerarquia de las operaciones.

3.2.  Desarrolla estrategias de calculo mental para realizar calculos exactos o aproximados valorando
la precision exigida en la operacion o en el problema.

3.3.  Realiza célculos con numeros naturales, enteros, fraccionarios y decimales decidiendo la forma
mas adecuada (mental, escrita o con calculadora), coherente y precisa.

BLOQUE Il. NUMEROS Y ALGEBRA- 22 EVALUACION

CONTENIDOS
Unidad 5. Proporcionalidad y porcentajes.
e Célculos con porcentajes (mental, manual, calculadora). Aumentos y disminuciones porcentuales.

e Razén vy proporcién. Magnitudes directa e inversamente proporcionales. Constante de
proporcionalidad.

¢ Resolucién de problemas en los que intervenga la proporcionalidad directa o inversa, o variaciones
porcentuales. Repartos directa e inversamente proporcionales.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Utilizar diferentes estrategias (empleo de tablas, obtencion y uso de la constante de proporcionalidad,
reduccién a la unidad, etc.) para obtener elementos desconocidos en un problema a partir de otros
conocidos en situaciones de la vida real en las que existan variaciones porcentuales y magnitudes
directa o inversamente proporcionales.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1.1. Identifica y discrimina relaciones de proporcionalidad numérica (como el factor de conversién o el
calculo de porcentajes) y las emplea para resolver problemas en situaciones cotidianas.

1.2.  Analiza situaciones sencillas y reconoce que intervienen magnitudes que no son directa ni
inversamente proporcionales.

CONTENIDOS
Unidad 6. Algebra.
¢ Iniciacion al lenguaje algebraico.

e Traduccion de expresiones del lenguaje cotidiano, que representen situaciones reales, al algebraico
y viceversa.

o El lenguaje algebraico para generalizar propiedades y simbolizar relaciones.

e Obtencion de formulas y términos generales basados en la observacion de pautas y regularidades.
Valor numérico de una expresion algebraica.

e Operaciones con expresiones algebraicas sencillas. Transformacion y equivalencias. Identidades.
Operaciones con polinomios en casos sencillos.
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Unidad 7. Ecuaciones.

Ecuaciones de primer grado con una incégnita (métodos algebraico y grafico).

Ecuaciones de segundo grado con una incognita (método algebraico). Resolucion. Interpretacién
de las soluciones. Ecuaciones sin solucion.

Resolucidn de problemas de ecuaciones de primer y segundo grado.

Unidad 8. Sistemas de ecuaciones.

Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas.
Métodos algebraicos de resolucion y método gréfico.
Resolucidn de problemas.

CRITERIOS DE EVALUACION

1.

Analizar procesos numéricos cambiantes, identificando los patrones y leyes generales que los rigen,
utilizando el lenguaje algebraico para expresarlos, comunicarlos, y realizar predicciones sobre su
comportamiento al modificar las variables, y operar con expresiones algebraicas.

Utilizar el lenguaje algebraico para simbolizar y resolver problemas mediante el planteamiento de
ecuaciones de primer, segundo grado y sistemas de ecuaciones, aplicando para su resoluciéon métodos
algebraicos o gréficos y contrastando los resultados obtenidos.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

11

1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

Describe situaciones o enunciados que dependen de cantidades variables o desconocidas y
secuencias logicas o regularidades, mediante expresiones algebraicas, y opera con ellas.
Identifica propiedades y leyes generales a partir del estudio de procesos numéricos recurrentes o
cambiantes, las expresa mediante el lenguaje algebraico y las utiliza para hacer predicciones.
Utiliza las identidades algebraicas notables y las propiedades de las operaciones para transformar
expresiones algebraicas.

Comprueba, dada una ecuacion (o un sistema), si un nimero (0 nameros) es (son) solucién de la
misma.

Formula algebraicamente una situacion de la vida real mediante ecuaciones de primer y segundo
grado, y sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas, las resuelve e interpreta el resultado
obtenido.

BLOQUE IV. FUNCIONES- 32 EVALUACION

CONTENIDOS

Unidad 13. Funciones.

El concepto de funcion. Variable dependiente e independiente. Formas de presentacion (lenguaje
habitual, tabla, gréafica, formula).

Crecimiento y decrecimiento. Continuidad y discontinuidad. Cortes con los ejes. Maximos y
minimos relativos. Analisis y comparacion de graficas.

Funciones lineales. Calculo, interpretacion e identificacion de la pendiente de la recta.
Representaciones de la recta a partir de la ecuacion y obtencién de la ecuacion a partir de una recta.
Utilizacion de calculadoras graficas y programas de ordenador para la construccion e interpretacion
de gréficas.

CRITERIOS DE EVALUACION
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1.1.

2.1.
2.2.
3.1

3.2.
3.3.

3.4.

Manejar las distintas formas de presentar una funcién: lenguaje habitual, tabla numérica, grafica y
ecuacién, pasando de unas formas a otras y eligiendo la mejor de ellas en funcién del contexto.

Comprender el concepto de funcidn. Reconocer, interpretar y analizar las graficas funcionales.
Reconocer, representar y analizar las funciones lineales, utilizdndolas para resolver problemas.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Pasa de unas formas de representacion de una funcién a otras y elige la més adecuada en funcion
del contexto.

Reconoce si una gréafica representa o no una funcion.
Interpreta una gréfica y la analiza, reconociendo sus propiedades mas caracteristicas.

Reconoce y representa una funcion lineal a partir de la ecuacién o de una tabla de valores, y
obtiene la pendiente de la recta correspondiente.

Obtiene la ecuacion de una recta a partir de la grafica o tabla de valores.

Escribe la ecuacion correspondiente a la relacion lineal existente entre dos magnitudes y la
representa.

Estudia situaciones reales sencillas y, apoyandose en recursos tecnoldgicos, identifica el modelo
matematico funcional (lineal o afin) mas adecuado para explicarlas, y realiza predicciones y
simulaciones sobre su comportamiento.

BLOQUE V: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
CONTENIDOS

Unidad 14. Estadistica.

¢ Organizacion en tablas de datos recogidos en una experiencia.

o Diagramas de barras y de sectores.

¢ Poligonos de frecuencias.

¢ Medidas de tendencia central. (Media, moda y mediana)
e Medidas de dispersion. (Desviacion tipica y varianza)
Unidad 15. Azar y probabilidad.

e Fendmenos deterministas y aleatorios.

e Formulacion de conjeturas sobre el comportamiento de fendmenos aleatorios sencillos y disefio de
experiencias para su comprobacion.

e Frecuencia relativa de un suceso y su aproximacion a la probabilidad mediante la simulacion o
experimentacion.

o Sucesos elementales equiprobables y no equiprobables.

e Espacio muestral en experimentos sencillos. Tablas y diagramas de arbol sencillos.

e Célculo de probabilidades mediante la regla de Laplace en experimentos sencillos.

CRITERIOS DE EVALUACION
Utilizar herramientas tecnol6gicas para organizar datos, generar graficas estadisticas, calcular
parametros relevantes y comunicar los resultados obtenidos que respondan a las preguntas
formuladas previamente sobre la situacion estudiada.
Diferenciar los fendmenos deterministas de los aleatorios, valorando la posibilidad que ofrecen las
matematicas para analizar y hacer predicciones razonables acerca del comportamiento de los
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aleatorios a partir de las regularidades obtenidas al repetir un nimero significativo de veces la
experiencia aleatoria, o el calculo de su probabilidad.

3. Inducir la nocién de probabilidad a partir del concepto de frecuencia relativa y como medida de
incertidumbre asociada a los fendmenos aleatorios, sea 0 no posible la experimentacion.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1.1. Emplea la calculadora y herramientas tecnol6gicas para organizar datos, generar graficos
estadisticos y calcular las medidas de tendencia central y el rango de variables estadisticas
cuantitativas.

1.2.  Utiliza las tecnologias de la informacién y de la comunicacién para comunicar informacion
resumida y relevante sobre una variable estadistica analizada.

2.1.  Identifica los experimentos aleatorios y los distingue de los deterministas.

2.2.  Calcula la frecuencia relativa de un suceso mediante la experimentacion.

2.3.  Realiza predicciones sobre un fendmeno aleatorio a partir del calculo exacto de su probabilidad o
la aproximacion de la misma mediante la experimentacion.

3.1.  Describe experimentos aleatorios sencillos y enumera todos los resultados posibles, apoyandose
en tablas, recuentos o diagramas en arbol sencillos.

3.2.  Distingue entre sucesos elementales equiprobables y no equiprobables.

3.3.  Calcula la probabilidad de sucesos asociados a experimentos sencillos mediante la regla de
Laplace, y la expresa en forma de fraccion y como porcentaje.

Secuencia y distribucion temporal de contenidos por evaluaciones

Teniendo en cuenta que hay aproximadamente unos 168 dias lectivos, que equivalen a unas
33 semanas, y contando con 2 sesiones semanales, habra que trabajar cada unidad en unas 3 0 4
sesiones por unidad, habiendo algunas que se necesitardn alguna sesion menos y otra alguna mas,
seglin vaya el progreso de los alumnos durante el curso.

2. Criterios especificos de calificacion y recuperacion en la materia
Ver punto 9

PROGRAMACION DE MATEMATICAS ACADEMICAS DE 42 ESO

1. Organizaciéon y secuenciacion de objetivos, contenidos, criterios de evaluacion, estindares de
aprendizaje y adquisicion de competencias de la materia

Los objetivos de la Educaciéon Secundaria Obligatoria, referentes para esta materia son los
objetivos de etapa establecidos en el Decreto 48/2015, de 14 de mayo, del Consejo de Gobierno, por el
que se establece para la Comunidad de Madrid el curriculo de Ensefianza Secundaria Obligatoria.

Sobre cdmo la materia Matemaéticas de 4° ESO contribuird a que el alumno logre alcanzar esos
objetivos al finalizar la etapa véase el punto I1.1. de este documento. También se transcriben los objetivos
de etapa se detallan en ese punto.
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Contenidos, criterios de evaluacion y estdndares de aprendizaje evaluables. Secuencia y distribucion
temporal por evaluaciones

SECUENCIACION:

A vista del calendario académico para el curso lectivo actual, hay aproximadamente unos 168 dias lectivos, y
con 4 sesiones semanales, habra que trabajar cada unidad en unas 10 sesiones aproximadamente, habiendo algunas que
se necesitaran alguna sesion menos y otra alguna mas, segun vaya el progreso de los alumnos durante el curso.

12 Evaluacion 22 Evaluacion 32 Evaluacion
Unidades: 1,2,3y 4. Unidades: 5, 6, 7 y 8. Unidades: 9, 10, 11y 12.

A continuacion, se exponen los contenidos por blogues tematicos tal y como figuran en el DECRETO 48/2015
con la referencia a las unidades didacticas que vamos a desarrollar en el aula. Se relacionan dichos contenidos
con los criterios de evaluacion, los estandares de aprendizaje evaluables y con las competencias claves.

Utilizando la siguiente abreviatura para las Competencias clave (CC): comunicacion linguistica (CCL),
competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD),
aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

NOTA: El blogque de 1 de “Procesos, métodos y actitudes en Matemdticas”, se abordara de
modo transversal y simultdneamente al resto de bloques, constituyendo el hilo conductor de la asignatura; se
articula sobre procesos basicos e imprescindibles en el quehacer matematico: la resolucion de problemas,
proyectos de investigacion matematica, la matematizacion y modelizacioén, las actitudes adecuadas para
desarrollar el trabajo cientifico y la utilizacion de medios tecnoldgicos.



BLOQUE 1 - PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CC

- Planificacion del proceso de resolucion de 1. Expresar verbalmente, de forma razonada | 1.2 Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucion de | CMCT
problemas. el proceso seguido en la resolucién de un un problema, con el rigor y la precisién adecuada.

- Estrategias y procedimientos puestos en practica: | problema. 2.1 Analiza'y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones entre los
uso del lenguaje apropiado (grafico, numérico, datos, contexto del problema).
algebraico, etc.), reformulacion del problema, 2. Utilizar procesos de razonamiento y 2.2 Valora la informacion de un enunciado v la relaciona con el nimero de CCL
resolver subproblemas, recuento exhaustivo, estrategias de resolucion de problemas, soluciones del problema.
empezar por casos particulares sencillos, buscar | realizando los célculos necesarios y 2.3 Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los problemas
regularidades y leyes, etc. comprobando las soluciones obtenidas. a resolver, valorando su utilidad y eficacia. CAA

- Reflexion sobre los resultados: revision de las 2.4 Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucién de
operaciones utilizadas, asignacién de unidades a | 3. Describir y analizar situaciones de problemas, reflexionando sobre el proceso de resolucion de problemas.
los resultados, comprobacién e interpretacion de | cambio, para encontrar patrones, 3.1 Identifica patrones, regularidades y leyes matematicas en situaciones de cambio, | CSIEE
las soluciones en el contexto de la situacion, regularidades y leyes matemaéticas, en en contextos numéricos, geomeétricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.
busqueda de otras formas de resolucidn, etc. contextos numéricos, geométricos, 3.2 Utiliza las leyes matematicas encontradas para realizar simulaciones y

- Planteamiento de investigaciones matematicas funcionales, estadisticos y probabilisticos, predicciones sobre los resultados esperables, valorando su eficacia e idoneidad.
escolares en contextos numéricos, geométricos, valorando su utilidad para hacer 4.1 Profundiza en los problemas una vez resueltos: revisando el proceso de
funcionales, estadisticos y probabilisticos. predicciones. resolucion y los pasos e ideas importantes, analizando la coherencia de la CMCT

- Préactica de los procesos de matematizacion y solucion o buscando otras formas de resolucion. CAA
modelizacion, en contextos de la realidad y en 4. Profundizar en problemas resueltos 4.2 Se plantea nuevos problemas, a partir de uno resuelto: variando los datos,
contextos matematicos. planteando pequefias variaciones en los proponiendo nuevas preguntas, resolviendo otros problemas parecidos,

- Confianza en las propias capacidades para datos, otras preguntas, otros contextos, etc. planteando casos particulares 0 mas generales de interés, estableciendo CMCT
desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las conexiones entre el problema y la realidad. CsC
dificultades propias del trabajo cientifico. 5. Elaborar y presentar informes sobre el 5.1 Expone y defiende el proceso seguido ademas de las conclusiones obtenidas,

- Utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso | proceso, resultados y conclusiones utilizando distintos lenguajes: algebraico, grafico, geométrico y estadistico-
de aprendizaje para: obtenidas en los procesos de investigacion. probabilistico.

f) larecogida ordenada y la organizacion de 6.1 Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener CMCT
datos; 6. Desarrollar procesos de matematizacion problemas de interés. CAA

g) laelaboraciony creacion de en contextos de la realidad cotidiana 6.2 Establece conexiones entre un problema del mundo real y el mundo matematico:
representaciones graficas de datos (numéricos, geomeétricos, funcionales, identificando el problema o problemas matematicos que subyacen en él y los
numéricos, funcionales o estadisticos; estadisticos o probabilisticos) a partir de la conocimientos matematicos necesarios.

h) facilitar la comprension de propiedades identificacion de problemas en situaciones | 6.3 Usa, elabora o construye modelos matematicos sencillos que permitan la CMCT
geométricas o funcionales y la realizacion problematicas de la realidad. resolucion de un problema o problemas dentro del campo de las matematicas. CSIEE
de célculos de tipo numérico, algebraico o 6.4 Interpreta la solucion matematica del problema en el contexto de la realidad.
estadistico; 6.5 Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la

i) el disefio de simulaciones y la elaboracion 7. Valorar la modelizacién matematica adecuacion y las limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que
de predicciones sobre situaciones €OMO un recurso para resolver problemas de aumenten su eficacia. CSIEE
matematicas diversas; la realidad cotidiana, evaluando la eficacia | 7.1 Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre él y sus resultados. CAA

i) laelaboracion de informes y documentos y limitaciones de los modelos utilizados o 8.1 Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matemaéticas: esfuerzo, CMCT
sobre los procesos llevados a cabo y los construidos. perseverancia, flexibilidad y aceptacion de la critica razonada.
resultados y conclusiones obtenidos; 8.2 Se plantea la resolucion de retos y problemas con la precision, esmero e interés

k) comunicar y compartir, en entornos 8. Desarrollar y cultivar las actitudes adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.
apropiados, la informacion y las ideas personales inherentes al quehacer 8.3 Distingue entre problemas y ejercicios y adopta la actitud adecuada para cada

matematicas

matematico.

Caso.

CMCT




9. Superar bloqueos e inseguridades ante la
resolucion de situaciones desconocidas.

10. Reflexionar sobre las decisiones
tomadas, aprendiendo de ello para
situaciones similares futuras.

11. Emplear las herramientas tecnoldgicas
adecuadas, de forma autdnoma, realizando
calculos numéricos, algebraicos o
estadisticos, haciendo representaciones
graficas, recreando situaciones matematicas
mediante simulaciones o analizando con
sentido critico situaciones diversas que
ayuden a la comprension de conceptos

matematicos o a la resolucion de problemas.

12. Utilizar las tecnologias de la
informacién y la comunicacion de modo
habitual en el proceso de aprendizaje,
buscando, analizando y seleccionando
informacion relevante en Internet o en otras
fuentes, elaborando documentos propios,
haciendo exposiciones y argumentaciones
de los mismos y compartiendo éstos en
entornos apropiados para facilitar la
interaccion.

8.4 Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacion, junto con habitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas, tanto en el estudio de los conceptos
como en la resolucién de problemas.

9.1 Toma decisiones en los procesos de resolucion de problemas, de investigacion y
de matematizacién o de modelizacién, valorando las consecuencias de las
mismas y su conveniencia por su sencillez y utilidad.

10.1 Reflexiona sobre los problemas resueltos y los procesos desarrollados, valorando
la potencia y sencillez de las ideas claves, aprendiendo para situaciones futuras
similares.

11.1Selecciona herramientas tecnolédgicas adecuadas vy las utiliza para la realizacion
de célculos numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los
mismos impide 0 no aconseja hacerlos manualmente.

11.2 Utiliza medios tecnoldgicos para hacer representaciones graficas de funciones
con expresiones algebraicas complejas y extraer informacion cualitativa y
cuantitativa sobre ellas.

11.3Disefia representaciones gréficas para explicar el proceso seguido en la solucién
de problemas, mediante la utilizacion de medios tecnolégicos.

11.4Recrea entornos y objetos geométricos con herramientas tecnoldgicas
interactivas para mostrar, analizar y comprender propiedades geométricas.

12.1Elabora documentos digitales propios (texto, presentacién, imagen, video,
sonido,...), como resultado del proceso de blsqueda, analisis y seleccion de
informacién relevante, con la herramienta tecnologica adecuada y los comparte
para su discusion o difusian.

12.2 Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicién oral de los contenidos
trabajados en el aula.

12.3Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje recogiendo la informacion de las actividades, analizando
puntos fuertes y débiles de su proceso académico y estableciendo pautas de
mejora.

CCL

CSIEE

CMCT
CSsC

CMCT

CMCT
CSIEE
CSC
CCEC

CAA




BLOQUE 2 - NUMEROS Y ALGEBRA

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
1. Los nameros reales. 1. Manejar con destreza la expresion decimal de un 1.1. Domina la expresion decimal de un nimero o una cantidad

NUmeros decimales numero y la notacion cientifica y hacer y calcula o acota los errores absoluto y relativo en una

- Redondeo de nimeros. aproximaciones, asi como conocer y controlar los aproximacion.

- Error absoluto y error relativo. errores cometidos. 1.2. Rgaligq operaciones con cantidades daplas en .notacién CCL,

L cientifica y controla los errores cometidos (sin CMCT,

La notacion cientifica Ca|cu|adora)_ cD

- Lecturay escritura de nimeros en 1.3. Usa la calculadora para anotar y operar con cantidades c AA
notacion cientifica. dadas en notacion cientifica, y controla los errores CSYé

NUmeros no racionales. Expresion cometidos.

decimal

- Reconocimiento de algunos
irracionales. Justificacion de la 2. Conocer los nimeros reales, los distintos conjuntos de | 2.1. Clasifica nimeros de distintos tipos. CCL,
irracionalidad de 2, /3 nimeros y los intervalos sobre la recta real. 2.2. Conoce y utiliza las distintas notaciones para los CMCT,

. intervalos y su representacion gréfica.

Los numeros reales. La recta real y P g CD,

- Representacién exacta o aproximada CAA,
de distintos tipos de nimeros sobre R. SIEP,

CEC
- Intervalos y semirrectas. 3. Conocer el concepto de raiz de un nimero, asi como 3.1. Utiliza la calculadora para el calculo numérico con
Nomenclatura. las propiedades de las raices, y aplicarlos en la potencias y raices. CCL,
. . operatoria con radicales. imolifi i
Raiz n-ésima de un ndmero. Radicales p 3.2. Interpretay ar_nphﬁca radicales. CMCT,
) 3.3. Opera con radicales. CD,

- Propiedades. 3.4. Racionaliza denominadores. CAA,

- Expresion de raices en forma CEC
exponencial, y viceversa.

- Propiedades de los radicales. 4. Manejar expresiones irracionales en la resolucion de 4.1. Maneja con destreza expresiones irracionales que surjan CCL,
Simplificacion. Racionalizacion de problemas. en la resolucion de problemas. CMCT
denominadores. :

CAA,

Nocién de logaritmo SIEP

- Calculo de logaritmos a partir de su 5. Conocer la definicién de logaritmo y relacionarlacon | 5.1. Calcula logaritmos a partir de la definicién y de las

definicion.

las potencias y sus propiedades.

propiedades de las potencias.




CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
2.Polinomios y fracciones algebraicas 1. Manejar con destreza la expresion decimal de un 1.1. Realiza sumas, restas y multiplicaciones de polinomios.
Polinomios numero y I_a notacpn cientifica y hacer
_ _ _ aproximaciones, asi como conocer y controlar los

Operaciones con polinomios errores cometidos. 1.2. Divide polinomios, pudiendo utilizar la regla de Ruffinisi | CCLs
- Suma, resta y multiplicacion. es oportuno. CMCT,
) D|v_|s!o_n, de polinomios. Division entera 1.3. Resuelve problemas utilizando el teorema del resto. CD,

y division exacta. CAA
- Division de un polinomio por x—a. - - - -

Valor de un polinomio para x — a. 1.4. Factoriza un polinomio con varias raices enteras.

Teorema del resto.
- Utilizacion de la regla de Ruffini para 2. Dominar el manejo de las fracciones algebraicas y 2.1. Simplifica fracciones algebraicas. CCL,

dividir un polinomio por x—a . SuS operaciones. CMCT,
Factorizacion de polinomios 2.2. Opera con fracciones algebraicas. CD,
- Factorizacion de polinomios. Raices. SIEP
Divisibilidad de polinomios 3. Traducir enunciados al lenguaje algebraico. 3.1. Expresa algebraicamente un enunciado que dé lugar a un
- Divisibilidad de polinomios. Polinomios polinomio o a una fraccion algebraica.

irreducibles, descomposicion factorial,

maximo comun divisor y minimo

comudn mdaltiplo.

Fracciones algebraicas CCL,
- Fracciones algebraicas. Simplificacion. CMCT,
Fracciones equivalentes. CD,

- Obtencidn de fracciones algebraicas CAA,

equivalentes a otras dadas con igual CSsYC

denominador, por reduccion a comdn
denominador.

- Operaciones (suma, resta, multiplicacion
y divisién) de fracciones algebraicas.




CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC

3.Ecuaciones, inecuaciones y sistemas. 1. Resolver con destreza ecuaciones de distintos tipos 1.1. Resuelve ecuaciones de segundo grado y bicuadradas.
Ecuaciones y aplicarlas a la resolucion de problemas. 1.2. Resuelve ecuaciones con radicales y ecuaciones con la
- Ecuaciones de segundo grado completas incAgnita en el denominador. CCL,

e incompletas. Resolucion. CMCT,
- Ecuaciones bicuadradas. Resolucion. CD,
- Ecuaciones con la x en el denominador. 1.3. Reconoce la factorizacion como recurso para resolver SIEP,
- Ecuaciones con radicales. Resolucion. ecuaciones. CEC
Sistemas de ecuaciones 1.4. Formulay resuelve problemas mediante ecuaciones.
- Resolucion de sistemas de ecuaciones

mediante los métodos de sustitucion, . . . . .

: < ‘2 2. Resolver con destreza sistemas de ecuaciones y 2.1. Resuelve sistemas de ecuaciones lineales.

igualacion y reduccion. X ”

. . aplicarlos a la resolucion de problemas.

- Sistemas de primer grado. CCL,
- Sistemas de segundo grado. 2.2. Resuelve sistemas de ecuaciones no lineales. CMCT,
- Sistemas con radicales. CAA,
- Sistemas con variables en el 2.3. Formula y resuelve problemas mediante sistemas de CSyC

denominador. ecuaciones.
Inecuaciones 3. Interpretar y resolver inecuaciones y sistemas de i A fi i i
- Inecuaciones con una incgnita. : i eeUaciones con Ura inetanita 3.1. R_esuelve e interpreta graflc_:amente inecuaciones y

L . - gnita. sistemas de inecuaciones lineales con una incognita.

- Resolucion algebraica y gréfica.

Interpretacion de las soluciones de una 3.2. Resuelve e interpreta inecuaciones no lineales con una

inecuacion. incognita.
Sistemas de inecuaciones 33 F : I bl di ) )
- Resolucion de sistemas de inecuaciones. -3 Formula y resuelve problemas mediante inecuaciones o

. X sistemas de inecuaciones.

- Representacion de las soluciones de

inecuaciones por medio de intervalos. CCL,
Resolucién de problemas CMCT,
- Resolucion de problemas por SIEP,

procedimientos algebraicos.

CEC




BLOQUE 4 - FUNCIONES

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC

4. Funciones. Caracteristicas. 1. Dominar el concepto de funcidn, conocer las 1.1. Dada una funcidn representada por su grafica, estudia sus
Concepto de funcién caracteristicas mas relevantes y las distintas formas caracteristicas mas relevantes (dominio de definicion,

Distintas f d . de expresar las funciones. recorrido, crecimiento y decrecimiento, maximos y
- Listintas tormas de presentar una minimos, continuidad...).

funcion: representacion grafica, tabla de ., )

valores y expresion analitica o formula 1.2. Representa una funcion de la que se dan algunas
Dominio de definicion ' caracteristicas especialmente relevantes.

Dominio de definicién d funcis 1.3. Asocia un enunciado con una gréfica.
- Dominio de definicion de una funcién. . . -

] o L 1.4. Representa una funcion dada por su expresion analitica

- Calculo del dominio de definicion de obteniendo, previamente, una tabla de valores.

diversas funciones.

Discontinuidad y continuidad CCL,
- Discontinuidad y continuidad de una CMCT,
funcioén. CD,
Crecimiento 1.5. Hallala T.V.M. en un intervalo de una funcién dada CAA,
- Crecimiento, decrecimiento, maximos y graficamente, o bien dada mediante su expresion CSYC,
minimos. analitica. SIEP,

- Reconocimiento de maximos y 1.6. Responde a preguntas concretas relacionadas con CEC

minimos.
Tasa de variacion media

- Tasa de variacion media de una funcion
en un intervalo.

- Significado de la T.V.M. en una funcién
espacio-tiempo.
Tendencias y periodicidad

- Reconocimiento de tendencias y
periodicidades.

continuidad, tendencia, periodicidad, crecimiento... de
una funcion.




CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC

5. Funciones elementales. 1. Manejar con destreza las funciones lineales. 1.1. Representa una funcion lineal a partir de su expresion

Funcidn lineal analitica.

o . 1.2. Obtiene la expresion analitica de una funcion lineal CCL

- Funcion lineal. Pendiente de una recta. conociendo su gréfica o alguna de sus caracteristicas. CMCT

- Tipos de funciones lineales. Funcion de 1.3. Representa funciones definidas «a trozos». cD
proporcionalidad y funcion constante. . ., . .. . 1

3 ., 1.4. Obtiene la expresion analitica de una funcion definida «a SIEP

- Expresion de la ecuacion de una recta trozos» dada graficamente. ’
conocidos un punto y la pendiente. CEC

Funciones definidas a trozos

- Funciones definidas mediante «trozos»
de rectas. Representacion. 2. Conocer y manejar con soltura las funciones 2.1. Representa una parabola a partir de la ecuacion cuadréatica

Funciones cuadraticas cuadréticas. correspondiente.

- Representacion de funciones 2.2. ,Z\rslgi:ilt?czl;rvas de funciones cuadraticas a sus expresiones CCL,
cuadréaticas. Obtencion de la abscisa del ' CMCT,
vértice y de algunos puntos proximos al 2.3. Escribe la ecuacion de una parabola conociendo su cD
vértice. Métodos sencillos para representacion gréfica en casos sencillos. CAA'\
representar parabolas. 2.4. Estudia conjuntamente las funciones lineales y las CEC,

- Estudio conjunto de rectas y parabolas. cuadraticas (funciones definidas «a trozos», interseccion

L de rectas y parabolas).

- Interpretacion de los puntos de corte
entre una funcién lineal y una
cuadratica. 3. Conocer otros tipos de funciones, asociando la 3.1. Asocia curvas a expresiones analiticas (proporcionalidad

Funciones radicales grafica con la expresion analitica. inversa, radicales, exponenciales y logaritmos).

. . . . i i ionali CCL,

Funciones de proporcionalidad inversa 3.2 Maneja con soltu_ra las funciones de proporcionalidad

_ inversa y las radicales. CMCT,

- La hipérbola. . . .

3.3. Maneja con soltura las funciones exponenciales y las CD,

Funciones exponenciales logaritmicas. CAA

Funciones logaritmicas 3.4. Resuelve problemas de enunciado relacionados con CSYC

- Obtencion de funciones logaritmicas a distintos tipos de funciones.
partir de funciones exponenciales.

4. Interpretar y representar funciones definidas «a 4.1. Representa una funcidn dada «a trozos» con expresiones CMCT,
trozos». lineales o cuadraticas. CD,

CAA




BLOQUE 3 - GEOMETRIA

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CC
6. Semejanza. Aplicaciones 1. Conocer los conceptos basicos de la semejanza 'y 1.1. Maneja los planos, los mapas y las maquetas (incluida la
. . aplicarlos a la resolucion de problemas. relacion entre areas y volimenes de figuras semejantes).

- Razon de semejanza licarlos | lucion d ol lacio : Id de fi - )
- Escalas. Célculo de distancias en planos

y mapas.
- Propiedades de las figuras semejantes: 1.2. Aplica las propiedades de la semejanza a la resolucion de

igualdad de &ngulos y proporcionalidad problemas en los que intervengan cuerpos geométricos.

de segmentos. - =
1.3. Aplica los teoremas del cateto y de la altura a la resolucion

Rectangulos de proporciones de problemas

interesantes
- Hojas de papel A4 (+/2).

- Rectangulos aureos (). CCL,

. - CMCT,
Semejanza de triangulos D

- Relacién de semejanza. Relaciones de CAA'\
proporcionalidad en los tridngulos. :
Teorema de Tales. CSYC,

- Triangulos en posicion de Tales. SIEP,

CEC

- Criterios de semejanza de tridngulos.
Semejanza de triangulos rectangulos
- Criterios de semejanza.

Aplicaciones de la semejanza

Teoremas del cateto y de la altura.
Problemas de célculo de alturas,
distancias, etc.

Medicidn de alturas de edificios
utilizando su sombra.

Relacion entre las areas y los volimenes
de dos figuras semejantes.




CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
7. Trigonometria 1. Manejar con soltura las razones trigonomeétricas y 1.1. Obtiene las razones trigonométricas de un angulo agudo
Razones trigonométricas las relaciones entre ellas. de un tridngulo rectangulo, conociendo los lados de este.
. . , 1.2. Conoce las razones trigonométricas (seno, coseno y
- Razones trigonométricas de un angulo . T o oo Aro
) tangente) de los &ngulos mas significativos (0°, 30°, 45°,
agudo: seno, coseno y tangente. 60°, 90°) CCL,
- Razones trigonometricas de angulos 1.3. Obtiene una razon trigonométrica de un &ngulo agudo a eMeT,
cualesquiera. Circunferencia - . . CD,
oA partir de otra, aplicando las relaciones fundamentales.
goniomeétrica. _ i _ _ CAA
) 1.4. Obtiene una razon trigonométrica de un angulo cualquiera ’
Relaciones conociendo otra y un dato adicional. CEC
- Relacion entre las razones 1.5. Obtiene las razones trigonométricas de un angulo
trigonometricas (relaciones cualquiera dibujandolo en la circunferencia goniométrica
fundamentales). y relacionandolo con alguno del primer cuadrante.
ﬁ%zsofcgzljgr?t%rslo(g]g},rfgf Seﬁlogs).angulos 2. Resolver triangulos. 2.1. Resuelve triangulos rectangulos.
Calculadora 2.2. Resuelve triangulos oblicuangulos mediante la estrategia
de la altura.
- Obtencidn de las razones
trigonomeétricas de un angulo por medio
de algoritmos o usando una calculadora
cientifica.
- Uso de las teclas trigonométricas de la
calculadora cientifica para el calculo de
las razones trigonométricas de un
angulo cualquiera, para conocer el CCL,
angulo a partir de una de las razones CMCT,
trigonométricas o para obtener una cD
razén trigonométrica conociendo ya ’
otra. SIEP

Resolucién de tridngulos rectangulos

- Distintos casos de resolucién de
triangulos rectangulos.

- Célculo de distancias y angulos.
Estrategia de la altura

- Estrategia de la altura para la resolucion
de triangulos no rectangulos.

Funciones trigonométricas




- El radian. Definicion y equivalencia en
grados sexagesimales.

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
8. Geometria Analitica. 1. Utilizar los vectores para resolver problemas de 1.1. Halla el punto medio de un segmento.
Vectores en el plano geometria analitica. 1.2. Halla el simétrico de un punto respecto de otro.
- Operaciones_ 1.3. Halla la distancia entre dos puntOS. CMCTa
- Vectores gue representan puntos. 14. Relacip}na una circunferencia (centro y radio) con su CD,

) . ecuacion. SIEP,
Relaciones analiticas entre puntos CEC
alineados
- Punto medio de un segmento.

- Simétrico de un punto respecto a otro. - —
lineacion d 2. Manejar con soltura las distintas formas de la 2.1. Obtiene la interseccion de dos rectas definidas en algunas
- Alineacion de puntos. ecugflon d((ejur_latrecta y ,resolverl cI(_)n ellas de sus maltiples formas.
; roblemas de interseccion, paralelismo . . .
Ecuaciones de rectas Eerpendicularidad. P Y 2.2. Resuelve problemas de paralelismo y perpendicularidad.
- Ecuaciones de rectas bajo un punto de
vista geométrico.
- Forma general de la ecuacién de una CCL,
recta. CMCT,
- Resolucién de problemas de incidencia CAA,
paralelismo y perpendicularidad. CSYcC

Distancia entre dos puntos

- Célculo de la distancia entre dos puntos.

Ecuacion de una circunferencia




BLOQUE 5 - ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
9. Estadistica. 1. Resumir en una tabla de frecuencias una serie de 1.1. Construye una tabla de frecuencias de datos aislados y los
L . datos estadisticos y hacer un gréfico adecuado para representa mediante un diagrama de barras.
Estadistica. Nociones generales A
su visualizacion. . .
- Individuo, poblaci6n, muestra, 1.2. Dado un conjunto de datos y la sugerencia de que los
caracteres, variables (cualitativas, agrupe en intervalos, determina una posible particion del CCL,
cuantitativas, discretas, continuas). recorrido, construye la tabla y representa graficamente la | CMCT,
- -~ - distribucion. cD
- Estadistica descriptiva y estadistica ’
inferencial. 1.3. Dado un conjunto de datos, reconoce la necesidad de CAA
- - agruparlos en intervalos y, en consecuencia, determina
Gréficos estadisticos . S )
o 5 o una posible particion del recorrido, construye la tabla 'y
- Identificacion y elaboracion de graficos representa graficamente la distribucion.
estadisticos. ) . - -
blas de f . 2. Conocer los parametros estadisticos x y o, 2.1. Obtiene los valores de x Yy o, a partir de una tabla de CCL,
Tablas de frecuencias calcularlos a partir de una tabla de frecuencias e frecuencias (de datos aislados o agrupados) y los utiliza | cMCT,
- Elaboracion de tablas de frecuencias. interpretar su significado. para analizar caracteristicas de la distribucién.
CD
Parametros estadisticos 2.2. Conoce el coeficiente de variacion y se vale de él para CSYC,
- Media, desviacion tipica y coeficiente comparar las dispersiones de dos distribuciones. SIEP
de variacion. 3. Conocer y utilizar las medidas de posicion. 3.1. A partir de una tabla de frecuencias de datos aislados,
- Célculode x y o, coeficiente de construye la tabla de frecuencias acumuladas y, con ella,
variacion para una distribucion dada por obtiene medidas de posicion (mediana, cuartiles,
una tabla. centiles).
- Medidas de posicion: mediana, cuartiles 3.2. A partir de una tabla de frecuencias de datos agrupadosen | CMCT,
y centiles. intervalos, construye el poligono de porcentajes cD
Diagramas de caja acumulados y, con él, obtiene medidas de posicion '
o (mediana, cuartiles, centiles). CAA,
- Representacion gréafica de una SIEP
distribucion a partir de sus medidas de 3.3. Construye el diagrama de caja y bigotes correspondiente a
posicion: diagrama de caja y bigotes. una distribucidn estadistica.
Nociones de estadistica inferencial 3.4. Interpreta un diagrama de caja y bigotes dentro de un
- Muestra: aleatoriedad, tamafio. contexto.
- Tipos de conclusiones que se obtienena | 4. Conocer el papel del muestreo y distinguir algunos 4.1. Reconoce procesos de muestreo correctos e identifica CCL,
partir de una muestra. de sus pasos. errores en otros en donde los haya. CMCT,
CD,
CSYC,

SIEP




CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
10. Distribuciones bidimensionales.
Relacion funcional y relacién estadistica | 1. Conocer las distribuciones bidimensionales, 1.1. Identifica una distribucion bidimensional en una situacién
D il lacionad identificar sus variables, representarlas y valorar la dada mediante enunciado, sefiala las variables y estima el
05 variables relacionadas correlacion de forma aproximada. signo y, a grandes rasgos, el valor de la correlacion.
estadisticamente
L
- Nube de puntos CCL,
N CMCT,
- Correlacion. 1.2. Dada una tabla de valores, representa la nube de puntos cD
_ Recta de regresion. correspondiente, traza de forma aproximada la recta de :
_, regresion y estima el valor de la correlacion. CAA,
El valor de la correlacion CSYC,
La recta de regresion para hacer SIEP,
previsiones CEC
- Condiciones para poder hacer
estimaciones.
- Fiabilidad.
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES cC
11. Combinatoria 1. Conocer los agrupamientos combinatorios clasicos 1.1. Resuelve problemas de variaciones (con o sin repeticion).
La combinatoria (YarlaC|ones, permutaC|one§, comblnaCIQnes) y las 1.2. Resuelve problemas de permutaciones.
) formulas para calcular su nimero, y aplicarlos a la | bl d binaci
- Estrategias para enfpcar y resolver resolucién de problemas combinatorios. 1.3. Resuelve problemas de combinaciones. CCL,
problemas de combinatoria. 1.4. Resuelve problemas de combinatoria en los que, ademas | cMCT,
El diagrama en arbol de aplicar una férmula, debe realizar algin razonamiento cD
- Diagramas en arbol para calcular las adicional. cSYC
posibilidades combinatorias de SIEP’
diferentes situaciones problematicas.
Variaciones con y sin repeticion
- Variaciones con repeticion.
Identificacion y formula. 2. Utili;ar estrategias de recuento no necgs_ariamente 2.1. Resuelve problemas en los que conviene utilizar un
- Variaciones ordinarias. Identificacion y relacionadas con los agrupamientos clasicos. diagrama en rbol. CCL,
formula. 2.2. Resuelve problemas en los que conviene utilizar la CMCT,
Permutaciones estrategia del producto. CD,
Combinaciones 2.3. Resuelve otros tipos de problemas de combinatoria. CAA,

CEC




- ldentificacion de situaciones
probleméaticas que pueden resolverse
por medio de combinaciones. Férmula.

- Numeros combinatorios. Propiedades.

Resolucién de problemas combinatorios

- Resolucion de problemas combinatorios
por cualquiera de los métodos descritos
u otros propios del estudiante.

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
12. Célculo de probabilidades. 1. Conocer las caracteristicas basicas de los sucesos y 1.1. Aplica las propiedades de los sucesos y de las CCL,
Sucesos aleatorios de las reglas para asignar probabilidades. probabilidades. CMCT,
. i CD
- Relaciones y operaciones con sucesos.
Probabilidades 2. Resolver problemas de probabilidad compuesta, 2.1. Calcula probabilidades en experiencias independientes.
0babill utilizando el diagrama en arbol cuando convenga.
- Probabilidad de un suceso. — — - CCL
i o 2.2. Calcula probabilidades en experiencias dependientes. ’
- Propiedades de las probabilidades. CMCT,
Experiencias aleatorias ] ; o CD,
o 2.3. Interpreta tablas de contingencia y las utiliza para calcular
- Experiencias irregulares. probabilidades. CSYC,
L SIEP
- Experiencias regulares. 2.4. Resuelve otros problemas de probabilidad.
- Ley de Laplace.
Experiencias compuestas 3. Aplicar la combinatoria al calculo de 3.1. Aplica la combinatoria para resolver problemas de
- Extracciones con y sin probabilidades. probabilidades sencillos.
reemplazamiento. ) ) )
L L 3.2. Aplica la combinatoria para resolver problemas de
- Composicion de experiencias probabilidad mas complejos.
independientes. Célculo de CCL,
probabilidades. CMCT,
- Composicién de experiencias CD,
dependientes. Célculo de CAA
probabilidades. csyC

- Aplicacién de la combinatoria al calculo
de probabilidades.

Tablas de contingencia
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2. Criterios especificos de calificacion y recuperacion en la materia
Ver punto 9

PROGRAMACION DE MATEMATICAS APLICADAS DE 4° ESO

1. Organizacion y secuenciacion de objetivos, contenidos, criterios de evaluacion, estandares de
aprendizaje y adquisicion de competencias de la materia

Los objetivos de la Educacion Secundaria Obligatoria, referentes para esta materia son los
objetivos de etapa establecidos en el Decreto 48/2015, de 14 de mayo, del Consejo de Gobierno, por el
que se establece para la Comunidad de Madrid el curriculo de Ensefianza Secundaria Obligatoria.

Sobre cdmo la materia Matematicas de 4° ESO contribuird a que el alumno logre alcanzar esos
objetivos al finalizar la etapa véase el punto 11.1. de este documento. También se transcriben los objetivos
de etapa se detallan en ese punto.

Contenidos, criterios de evaluacion y estdndares de aprendizaje evaluables. Secuencia y distribucion
temporal por evaluaciones

El curriculo del area de Matematicas orientadas a las Ensefianzas Aplicadas se agrupa en varios
blogues. Los contenidos, los criterios de evaluacion y los estandares de aprendizaje se formulan para 4°
de Educacion Secundaria.

En su redaccion se respetara la numeracion de los criterios de evaluacion y de los estandares de
aprendizaje tal y como aparece en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece
el curriculo basico de Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

TEMPORALIZACION: A vista del calendario académico para el curso lectivo actual, hay
aproximadamente unos 168 dias lectivos, y contando con 4 sesiones semanales, habra que trabajar cada unidad
en unas 10 sesiones aproximadamente, habiendo algunas que se necesitaran alguna sesién menos y otra alguna
mas, segln vaya el progreso de los alumnos durante el curso.

12 Evaluacion 22 Evaluacion 32 Evaluacion

Unidades: 1,2,3y 4. Unidades: 5, 6, 7y 8. Unidades: 9,10,11 y 13.

A continuacion, se exponen los contenidos por bloques tematicos tal y como figuran en el DECRETO
48/2015 con la referencia a las unidades didacticas que vamos a desarrollar en el aula. Se relacionan dichos
contenidos con los criterios de evaluacion, los estandares de aprendizaje evaluables y con las competencias
claves.

Utilizando la siguiente abreviatura para las Competencias clave (CC): comunicacion lingtistica (CCL),
competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD),
aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

NOTA: El bloque de 1 de “Procesos, métodos y actitudes en Matemdticas”, se abordara de modo
transversal y simultaneamente al resto de bloques, constituyendo el hilo conductor de la asignatura; se
articula sobre procesos bésicos e imprescindibles en el quehacer matematico: la resolucion de problemas,
proyectos de investigacién matematica, la matematizacion y modelizacion, las actitudes adecuadas para
desarrollar el trabajo cientifico y la utilizacion de medios tecnoldgicos.



BLOQUE 1 - PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

matematicas

matematico.

Caso.

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CC
- Planificacion del proceso de resolucion de 1. Expresar verbalmente, de forma razonada | 1.3 Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucion de | CMCT
problemas. el proceso seguido en la resolucién de un un problema, con el rigor y la precision adecuada.
- Estrategias y procedimientos puestos en practica: | problema. 2.5 Analiza'y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones entre los

uso del lenguaje apropiado (grafico, numérico, datos, contexto del problema).

algebraico, etc.), reformulacion del problema, 2. Utilizar procesos de razonamiento y 2.6 Valora la informacion de un enunciado y la relaciona con el nimero de CCL

resolver subproblemas, recuento exhaustivo, estrategias de resolucion de problemas, soluciones del problema.

empezar por casos particulares sencillos, buscar | realizando los célculos necesarios y 2.7 Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los problemas

regularidades y leyes, etc. comprobando las soluciones obtenidas. a resolver, valorando su utilidad y eficacia. CAA

Reflexién sobre los resultados: revision de las 2.8 Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucién de

operaciones utilizadas, asignacién de unidades a | 3. Describir y analizar situaciones de problemas, reflexionando sobre el proceso de resolucion de problemas.

los resultados, comprobacién e interpretacion de | cambio, para encontrar patrones, 3.3 ldentifica patrones, regularidades y leyes matematicas en situaciones de cambio, | CSIEE

las soluciones en el contexto de la situacion, regularidades y leyes matemaéticas, en en contextos numéricos, geomeétricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

busqueda de otras formas de resolucidn, etc. contextos numéricos, geométricos, 3.4 Utiliza las leyes matematicas encontradas para realizar simulaciones y

Planteamiento de investigaciones matematicas funcionales, estadisticos y probabilisticos, predicciones sobre los resultados esperables, valorando su eficacia e idoneidad.

escolares en contextos numéricos, geométricos, valorando su utilidad para hacer 4.3 Profundiza en los problemas una vez resueltos: revisando el proceso de

funcionales, estadisticos y probabilisticos. predicciones. resolucion y los pasos e ideas importantes, analizando la coherencia de la CMCT

Practica de los procesos de matematizacion y solucion o buscando otras formas de resolucion. CAA

modelizacion, en contextos de la realidad y en 4. Profundizar en problemas resueltos 4.4 Se plantea nuevos problemas, a partir de uno resuelto: variando los datos,

contextos matematicos. planteando pequefias variaciones en los proponiendo nuevas preguntas, resolviendo otros problemas parecidos,

Confianza en las propias capacidades para datos, otras preguntas, otros contextos, etc. planteando casos particulares 0 mas generales de interés, estableciendo CMCT

desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las conexiones entre el problema y la realidad. CsC

dificultades propias del trabajo cientifico. 5. Elaborar y presentar informes sobre el 5.2 Expone y defiende el proceso seguido ademas de las conclusiones obtenidas,

Utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso | proceso, resultados y conclusiones utilizando distintos lenguajes: algebraico, grafico, geométrico y estadistico-

de aprendizaje para: obtenidas en los procesos de investigacion. probabilistico.

I) larecogida ordenada y la organizacion de 6.6 Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener CMCT
datos; 6. Desarrollar procesos de matematizacion problemas de interés. CAA

m) la elaboracion y creacion de en contextos de la realidad cotidiana 6.7 Establece conexiones entre un problema del mundo real y el mundo matematico:
representaciones graficas de datos (numéricos, geomeétricos, funcionales, identificando el problema o problemas matematicos que subyacen en él y los
numéricos, funcionales o estadisticos; estadisticos o probabilisticos) a partir de la conocimientos matematicos necesarios.

n) facilitar la comprension de propiedades identificacion de problemas en situaciones | 6.8 Usa, elabora o construye modelos matematicos sencillos que permitan la CMCT
geométricas o funcionales y la realizacion problematicas de la realidad. resolucion de un problema o problemas dentro del campo de las matematicas. CSIEE
de célculos de tipo numérico, algebraico o 6.9 Interpreta la solucion matematica del problema en el contexto de la realidad.
estadistico; 6.10 Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la

0) el disefio de simulaciones y la elaboracion 7. Valorar la modelizacién mateméatica adecuacion y las limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que
de predicciones sobre situaciones €OMO un recurso para resolver problemas de aumenten su eficacia. CSIEE
matematicas diversas; la realidad cotidiana, evaluando la eficacia | 7.2 Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre él y sus resultados. CAA

p) laelaboracion de informes y documentos y limitaciones de los modelos utilizados o 8.5 Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matemaéticas: esfuerzo, CMCT
sobre los procesos llevados a cabo y los construidos. perseverancia, flexibilidad y aceptacion de la critica razonada.
resultados y conclusiones obtenidos; 8.6 Se plantea la resolucion de retos y problemas con la precision, esmero e interés

) comunicar y compartir, en entornos 8. Desarrollar y cultivar las actitudes adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.
apropiados, la informacion y las ideas personales inherentes al quehacer 8.7 Distingue entre problemas y ejercicios y adopta la actitud adecuada para cada

CMCT




9. Superar bloqueos e inseguridades ante la
resolucion de situaciones desconocidas.

10. Reflexionar sobre las decisiones
tomadas, aprendiendo de ello para
situaciones similares futuras.

11. Emplear las herramientas tecnoldgicas
adecuadas, de forma auténoma, realizando
calculos numéricos, algebraicos o
estadisticos, haciendo representaciones
graficas, recreando situaciones matematicas
mediante simulaciones o analizando con
sentido critico situaciones diversas que
ayuden a la comprension de conceptos

matematicos o a la resolucion de problemas.

12. Utilizar las tecnologias de la
informacién y la comunicacion de modo
habitual en el proceso de aprendizaje,
buscando, analizando y seleccionando
informacion relevante en Internet o en otras
fuentes, elaborando documentos propios,
haciendo exposiciones y argumentaciones
de los mismos y compartiendo éstos en
entornos apropiados para facilitar la
interaccion.

8.8 Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacion, junto con habitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas, tanto en el estudio de los conceptos
como en la resolucién de problemas.

9.2 Toma decisiones en los procesos de resolucion de problemas, de investigacion y
de matematizacion o de modelizacién, valorando las consecuencias de las
mismas y su conveniencia por su sencillez y utilidad.

10.2 Reflexiona sobre los problemas resueltos y los procesos desarrollados, valorando
la potencia y sencillez de las ideas claves, aprendiendo para situaciones futuras
similares.

11.5Selecciona herramientas tecnolédgicas adecuadas vy las utiliza para la realizacion
de célculos numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los
mismos impide 0 no aconseja hacerlos manualmente.

11.6 Utiliza medios tecnoldgicos para hacer representaciones graficas de funciones
con expresiones algebraicas complejas y extraer informacion cualitativa y
cuantitativa sobre ellas.

11.7 Disefia representaciones gréficas para explicar el proceso seguido en la solucion
de problemas, mediante la utilizacion de medios tecnolégicos.

11.8Recrea entornos y objetos geométricos con herramientas tecnoldgicas
interactivas para mostrar, analizar y comprender propiedades geométricas.

12.4Elabora documentos digitales propios (texto, presentacion, imagen, video,
sonido,...), como resultado del proceso de busqueda, analisis y seleccion de
informacién relevante, con la herramienta tecnologica adecuada y los comparte
para su discusion o difusian.

12.5 Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicién oral de los contenidos
trabajados en el aula.

12.6 Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje recogiendo la informacion de las actividades, analizando
puntos fuertes y débiles de su proceso académico y estableciendo pautas de
mejora.

CCL

CSIEE

CMCT
CSsC

CMCT

CMCT
CSIEE
CSC
CCEC

CAA




BLOQUE 2: NUMEROS Y ALGEBRA

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
1.NUmeros enteros y racionales. 1. Operar con destreza con numeros positivos y negativos 1.1. Realiza operaciones combinadas con nimeros enteros. cCL
NUmeros naturales y enteros en operaciones combinadas. ’

. CMCT,
- Operaciones. Reglas. D
- Manejo diestro en las operaciones ’
con nlimeros enteros. CAA,
- Valor absoluto. CEC
NuUmeros racionales 2. Manejar fracciones: uso y operaciones. Conocer y 2.1. Realiza operaciones con fracciones. CCL,
- Representacion en la recta. aplicar la jerarquia de las operaciones y el uso de los CMCT
- Operaciones con fracciones. parentesis. cD
- Simplificacion. CAA
- Equivalencia. Comparacion. cSYC
- Suma. P_rE)ducto. Cociente. 3. Operar y simplificar con potencias de exponente entero. | 3.1. Realiza operaciones y simplificaciones con potencias de CCL,
- La fraccién como operador. exponente entero. CMCT
Potenciacion CAA
- Potencias de exponente entero. SIEP’
Operaciones. Propiedades. — - — -
_ Relacion entre las potencias y las 4. Resolver problemas numéricos con nimeros enteros y 4.1. Resuelve problemas en los que deba utilizar nimeros enteros y
rafces fraccionarios. fraccionarios. CMCT,
: . . . CD,
Resoluci6n de problemas Reso_lver problemas de 9omb|nator|a sencillos _(que no CAA
lucis : requieren conocer las formulas de las agrupaciones )
- Resolucion de problemas combinatorias clésicas). SIEP
aritméticos.

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
2. Numeros decimales. 1. Manejar con destreza la expresion de los numeros 1.1. Domina la expresion decimal de un nimero o de una cantidad.
Expresion decimal de los nimeros | decimales'y conocer sus ventajas respecto a otros sistemas 1.2. Conoce y diferencia los distintos tipos de numeros decimales, cCL

. . . de numeracion. i ituaci iai :
Ndmeros decimales y fracciones. u ! asi como las situaciones que los originan. CMCT.
Relacion CAA
- P fraccio imal. :

aso de fraccion a decima CSYC

- Paso de decimal exacto a fraccion.




- Paso de decimal periddico a

2. Relacionar los nimeros fraccionarios con su expresion | 2.1. Halla un nimero fraccionario equivalente a un decimal exacto | ccL
fraccion. imal. iadico. :
_ decimal 0 periodico CMCT.
NUmeros aproximados CAA
- Error absoluto. Cota. SIEP
- Error relativo. Cota. - - - — - - -
. 3. Hacer aproximaciones adecuadas a cada situacién y 3.1. Aproxima cantidades al orden de unidades adecuado y calcula | cpcT
Redondeo de nimeros i i :
HRED _ conocer y controlar los errores cometidos. 0 acota los errores absoluto y relativo en cada caso.
- Asignacion de un namero de cifras CD,
acorde con la precision de los CAA,
calculos y con lo que esté SIEP
expresando. . - - p .
- Calculo de una cota del error 4. Conocer la notacion cientifica y efectuar operaciones 4.1. Interpretay escribe nimeros en notacion cientifica y opera con
. manualmente y con ayuda de la calculadora. ellos. CCL
absoluto y del error relativo ’
cometidos. 4.2. Usa la calculadora para anotar y operar con cantidades dadas | CMCT,
La notacién cientifica en npt_acic_ﬁn cien_ti_fica, y relaciona los errores con las cifras CD,
- Lectura y escritura de nimeros en significativas utilizadas. CAA,
notacion cientifica. CEC
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
3.NUmeros reales. 1. Conocer los numeros reales, los distintos conjuntos de 1.1. Clasifica nimeros de distintos tipos. CCL,
NUmeros no racionales nameros y los intervalos sobre la recta real. CMCT
- Expresion decimal. 1.2. Utiliza la calculadora para el calculo numérico con raices. CD,
- Reconocimiento de algunos SIEP
irracionales CEC,
(\/5, D, 7, ) — —
2. Utilizar distintos recursos para representar nimeros 2.1. Representa nimeros reales apoyandose en el teorema de Tales CCL,
Los numeros reales reales sobre la recta numérica. y en el teorema de Pitagoras. CMCT
- Larectareal. , Y
., 2.2. Representa numeros reales con la aproximacion deseada. CD,
- Representacion exacta o CAA
aproximada de nameros de distintos ’
tipos sobre R. CEC
Intervalos y semirrectas _ 3. Conocer y manejar la no[n_enclatura que permite definir | 3.1. Define intervalos y semirrectas en la recta real. CcCL,
intervalos sobre la recta numérica.
- Nomenclatura. CMCT,
- Expresion de intervalos o CAA
semirrectas con la notacion adecuada. - - - - -
4. Conocer el concepto de raiz de un namero. 4.1. Traduce raices a la forma exponencial y viceversa. CMCT,

Raiz n-ésima de un ndimero

CD,




- Propiedades. 4.2. Calcula raices manualmente y con la calculadora. CAA,
- No_tz_ulci()_n exponencial. SIEP
- Utilizacion d_e la calf:uladora para 5. Conocer las propiedades de las raices y aplicarlas en la 5.1. Interpreta y simplifica radicales.
obtener potencias y raices operatoria con radicales. CCL
cualesquiera. ’
Radicales CMCT,
- Propiedades de los radicales. CD,
- Utilizacion de las propiedades con CAA,
radicales. Simplificacion. CEC
Racionalizacion de denominadores.

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
4. Problemas aritméticos. 1. Aplicar procedimientos especificos para la resolucién 1.1. Resuelve problemas de proporcionalidad simple, directa e
Magnitudes directa e inversamente de problemas relacionados con la proporcionalidad. inversa, mentalmente, por reduccion a la unidad y manualmente, CCL,
proporcionales utilizando la regla de tres. CMCT,
- Método de reduccion a la unidad. CD,
- Regla de tres. SEIP,
- Proporcionalidad compuesta. 1.2. Resuelve problemas de proporcionalidad compuesta. CEC
) Resolycior_éje dpr_oblelzmas de 2. Conocer y aplicar procedimientos para la resolucion de | 2.1. Resuelve problemas de repartos directa e inversamente CCL,
proporcionalidad simple y situaciones de repartos proporcionales. proporcionales. CMCT
compuesta. '
Repartos directa e inversamente CD,
proporcionales CAA,
Porcentajes _ — - : SIEP
- Calculo de porcentajes. 3. Aplicar procedimientos especificos para resolver 3.1. Calcula porcentajes (calculo de la parte dado el total, calculo
- Asociaci6n de un porcentaje a una problemas de porcentajes. del total dada la parte).
fraccion o a un nimero decimal.
- Resolucioén de problemas de — CCL,
porcentajes. 2rt2e ORgslute;:]/teoprg:)lcei;nnatz de porcentajes: calculo del total, de la CMCT,
- Célculo del total, de la parte y del P P : CD,
tanto por ciento. CAA
- Aumentos y disminuciones 3.3. Resuelve problemas de aumentos y disminuciones CSYé

porcentuales.

Interés bancario

- El interés simple como un caso de
proporcionalidad compuesta.
Formula.

porcentuales.

3.4. Resuelve problemas con porcentajes encadenados.

4.1. Resuelve problemas de interés simple.

CCL,




- Interés compuesto. 4.2. Resuelve problemas sencillos de interés compuesto. CMCT,
Otros problemas aritméticos 4. Comprender y manejar situaciones relacionadas con el CD,
- Mezclas, méviles, llenado y dinero (interés bancario). SEIP,
vaciado. CEC
5. Disponer de recursos para analizar y manejar 5.1. Resuelve problemas de mezclas. CCL,
situaciones de mezclas, repartos, desplazamientos de CMCT
moviles, llenado y vaciado... 5.2. Resuelve problemas de velocidades y tiempos (persecuciones y cD
encuentros, de llenado y vaciado). ’
CAA
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
5. Expresiones algebraicas. 1. Conocer y manejar los monomios, su terminologia y 1.1. Reconoce y nombra los elementos de un monomio. CCL,
Monomios. Terminologia Sus operaciones. CMCT,
- Valor numérico. . CD
- Operaciones con monomios: 1.2. Opera con monomios. CAA
producto, cociente, simplificacion. - - - - - — — - -
. . 2. Conocer y manejar los polinomios, su terminologia y 2.1. Suma, resta, multiplica y divide polinomios. CCL
Polinomios sus operaciones :
- L . CMCT
- Valor numérico de un polinomio. '
- Suma, resta, multiplicacion y CD,
division de polinomios. CAA
Regla de Ruffini para dividir 3. Conocer la regla de Ruffini y sus aplicaciones. 3.1. Divide polinomios aplicando la regla de Ruffini. cCL
polinomios entre monomios del tipo 3.2. Utiliza la regla de Ruffini para calcular el valor numérico de :
X—a un polinomio para un valor dado de la indeterminada. CMCT,
- Raices de un polinomio. 3.3. Obtiene las raices enteras de un polinomio. CD,
Factorizacion de polinomios CAA,
- Sacar factor comun. CSYC
- Identidades notables. 4. Factorizar polinomios. 4.1. Factoriza polinomios extrayendo factor comdn y apoyandose | CCL,
- Ladivision exacta como en las identidades notables. CMCT
instrumento para la factorizacion 4.2. Factoriza polinomios buscando previamente las raices. cD
(raices del polinomio). :
SEIP,

CEC




Preparacion para la resolucion de
ecuaciones y sistemas

5. Manejar con destreza las expresiones que se requieren
para formular y resolver ecuaciones o problemas que den

5.1. Maneja con destreza expresiones de primer grado, dadas
algebraicamente o mediante un enunciado.

- Expresiones de primer grado. lugar a ellas. 5.2. Maneja con destreza expresiones de segundo grado, dadas CCL,
- Expresiones de segundo grado. algebralcam.ente 0 medl_ante un enunc!ado. o CMCT
- Expresiones no polinémicas. 5.3._ Maneja algunos tipos de expresiones no pollnomlcas
sencillas, dadas algebraicamente o mediante un enunciado.
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
6. Ecuaciones. 1. Diferenciar ecuacion e identidad. Reconocer las 1.1. Diferencia una ecuacion de una identidad y reconoce si un CCL,
Ecuaciones soluciones de una ecuacion. valor es solucién de una ecuacion. CMCT,
- Ecuacion e identidad. - CD,
- Soluciones. 1.2. Resuelve ecuaciones por tanteo. SIEP,
- Ecuacién de primer grado. CEC
Ecuaciones de primer grado 2. Resolver ecuaciones de primer grado y aplicarlas en la 2.1. Resuelve ecuaciones de primer grado sencillas.
- Técnicas de resolucion. resolucion de problemas. 2.2. Resuelve ecuaciones de primer grado con paréntesis y ceL
- Simplificacién, transposicién. denominadores. CMC'i'
Eliminacion de denominadores. 2.3. Resuelve problemas con ayuda de las ecuaciones de primer ’
- Aplicacion a la resolucion de grado. CAA,
problemas. CsyYcC
Ecuaciones de segundo grado
- Resolucion de ecuaciones de 3. Identificar las ecuaciones de segundo grado, resolverlas | 3.1. Resuelve ecuaciones de segundo grado incompletas.
segundo grado, completas e y utilizarlas para resolver problemas. 3.2. Resuelve ecuaciones de segundo grado, en la forma general,
incompletas. aplicando la férmula. ceL
Otros tipos de ecuaciones 3.3. Resuelve ecuaciones de segundo grado mas complejas. :
. . . . CMCT,
- Factorizadas. 3.4. Utiliza las ecuaciones de segundo grado en la resolucion de
- Con radicales. problemas. SIEP,
- Conla x en el denominador. CEC
- Resolucion de problemas mediante
ecuaciones.
4. Resolver ecuaciones que se presentan factorizadas, 4.1. Resuelve ecuaciones con radicales o con la incognita en el CCL,
ecuaciones con radicales, con la x en el denominador... denominador (sencillas), o ecuaciones factorizadas. CMCT
SIEP,

CEC




CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CC
7. Sistemas de ecuaciones. 1. Reconocer las ecuaciones lineales, completar tablas 1.1. Reconoce las ecuaciones lineales, las expresa en forma CCL,
Ecuacion lineal con dos incognitas de soluciones y representarlas graficamente. explicita y construye tablas de soluciones. Y las representa. CMCT
- Soluciones. Interpretacion grafica. CD,
- Representacion grafica de una SIEP
ion lineal con dos incagnitas. ’
e<-:uac on lineal co -dos -cog as CEC
Sistemas de ecuaciones lineales 2. ldentificar los sistemas de ecuaciones lineales, su 2.1. Identifica los sistemas lineales. Reconoce si un par de valores | CCL,
- Solucion de un sistema. solucion y sus tipos. es 0 no solucion de un sistema. CMCT
Interpretacion grafica. _ 2.2. Resuelve graficamente sistemas lineales muy sencillos, y cD
- Sistemas compatibles, incompatibles relaciona el tipo de solucion con la posicion relativa de las rectas. :
e indeterminados. SIEP,
Meétodos algebraicos para la CEC
resolucion de sistemas lineales 3. Conocer y aplicar los métodos algebraicos de 3.1. Resuelve algebraicamente sistemas lineales, aplicando el
- Sustitucion resolucion de sistemas. Utilizar en cada caso el mas metodo adecuado en cada caso. cCL
- Igualacion adecuado. 3.2. Resuelve sistemas lineales que requieren transformaciones CMC'i'
) y previas. :
Reduccion. SIEP,
Sistemas de ecuaciones no lineales CEC
- Resolucion.
Resolucion de problemas mediante 4. Resolver sistemas de ecuaciones no lineales sencillos. | 4.1. Resuelve sistemas de ecuaciones no lineales sencillos. CCL,
sistemas de ecuaciones
CMCT,
CAA,
CSsYC
5. Aplicar los sistemas de ecuaciones como herramienta 5.1. Formulay resuelve problemas mediante sistemas de CCL,
para resolver problemas. ecuaciones. CMCT
CAA,
SIEP,

CSYC




BLOQUE 4 — FUNCIONES Y GRAFICAS

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC

8.Funciones.Carateristicas. 1. Dominar el concepto de funcién, conocer las 1.1. Dada una funcion representada por su gréfica, estudia sus
Concepto de funcién caracteristicas mas relevantes y las distintas formas de caracteristicas mas relevantes (dominio de definicion, recorrido,
- Distintas formas de presentar una expresar las funciones crecimiento y decrecimiento, maximos y minimos, continuidad...).
funcidn: representacion grafica, tabla
de valores y expresion analitica o
formula.
- Relacion de expresiones graficas y
analiticas de funciones.
Dominio de definicion
- Dominio de definicién de una 1.2. Representa una funcion de la que se dan algunas
funcion. Restricciones al dominio de caracteristicas especialmente relevantes.
una funcioén.
- Célculo del dominio de definicion de
diversas funciones.

. L L 1.3. Asocia un enunciado con una grafica. CCL,
Discontinuidad y continuidad
- Discontinuidad y continuidad de una 1.4. Representa una funcién dada por su expresion analitica CMCT,
funcion. Razones por las que una obteniendo, previamente, una tabla de valores. CD,
funcion puede ser discontinua. CAA,
- Construccion de discontinuidades. CSYC,
Crecimiento SIEP,
- Crecimiento, decrecimiento, 1.5. Hallala T.V.M. en un intervalo de una funcién dada CEC

maximos y minimos.

- Reconocimiento de maximos y
minimos.

Tasa de variacion media

- Tasa de variacion media de una
funcion en un intervalo.

- Obtencion sobre la representacion
gréafica y a partir de la expresion
analitica.

- Significado de la T.V.M. en una
funcion espacio-tiempo.

Tendencias y periodicidad

graficamente, o bien mediante su expresion analitica.

1.6. Responde a preguntas concretas relacionadas con
continuidad, tendencia, periodicidad, crecimiento... de una funcion.




CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
9. Funciones elementales. 1. Manejar con destreza las funciones lineales. 1.1. Representa una funcion lineal a partir de su expresion
Funcion lineal analitica. CCL,
- Funcion lineal. Pendiente de una CMCT,
recta. 1.2. Obtiene la expresion analitica de una funcion lineal CD,
- Tipos de funciones lineales. Funcién conociendo su grafica o alguna de sus caracteristicas. SIEP
de proporcionalidad y funcién '
constante. CEC
- Expresion de la ecuacién de una - - - - — —
recta conocidos un punto y la 2. Conocer y manejar con soltura las funciones 2.1. Representa una parabola a partir de la ecuacion cuadratica
pendiente. cuadraticas. correspondiente.

. - 2.2. Asocia curvas de funciones cuadraticas a sus expresiones CCL
Funciones cuadraticas analiticas. CMC'i’
[;uiggteiigztgﬁgn?i J#ZZITQZZscis 3 2.3. Escripe la ecyacién de una par_ébola conociendo su CD, ’

RPN representacion gréfica en casos sencillos.
del vértice y de algunos puntos CAA,
proximos al vértice. Métodos sencillos CEC
para representar parabolas.

Funciones radicales

Funciones de proporcionalidad 3. Conocer otros tipos de funciones, asociando la grafica | 3.1. Asocia curvas a expresiones analiticas (proporcionalidad CCL,
inversa con la expresion analitica. inversa, radicales y exponenciales). CMCT,
- La hipérbola. 3.2. Maneja con soltura las funciones de proporcionalidad cD

. . inversa y las radicales. ’
Funciones exponenciales i ) ) CAA

3.3. Maneja con soltura las funciones exponenciales. CSYé

3.4. Resuelve problemas de enunciado relacionados con
distintos tipos de funciones.




BLOQUE 3 - GEOMETRIA

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
10. Geometria 1. Conocer el teorema de Pitagoras y aplicarlo en el 1.1. Calcula el lado de un cuadrado conociendo la diagonal. CCL,
El teorema de Pitégoras y sus calculo indirecto de distancias. 1.2. Calcula la altura de un triangulo equilatero o la apotemade | CMCT,
aplicaciones un hexagono regular conociendo el lado. CD,
Semejanza 1.3. Calcula distancias en situaciones y figuras en las que CAA,
- Figuras semejantes. Propiedades. aparecen triangulos rectangulos. CSYC
- Razén de semejanza. Escala.
- Reducciones y ampliaciones.
- Semejanza de triangulos.
- Teorema de Tales. 2. Reconocer las figuras semejantes y sus propiedades. 2.1. Reduce y amplia figuras con una razén de semejanza dada. CCL,
- Razon entre las areas y entre los Interpretar planos y mapas. 2.2. ldentifica la razon de semejanza entre dos figuras que CMCT,
volimenes de figuras semejantes. guardan esa relacion. CD,
Las figuras planas 2.3. Utiliza los procedimientos de la proporcionalidad aritmética SIEP,
- Clasificacion y anlisis. para el calculo de distancias, en figuras semejantes. CEC
- Célculo de areas. Formulas y otros 2.4. Interpreta planos y mapas.
recursos. 2.5. Relaciona las areas y los volUimenes de figuras semejantes,
Los cuerpos geométricos conociendo la relacién de semejanza.
- Clasificacion y analisis.
- Célculo de areas y volamenes. 3. Manegjar las formulas y los procedimientos para medir | 3.1. Calcula la superficie de un terreno, disponiendo del plano'y CCL,
Formulas y otros recursos. el area de figuras planas, combinandolos con las la escala. CMCT
herramientas que ofrece la relacion de semejanzay el 3.2. Resuelve problemas que exigen el calculo de &reas CD,
teorema de Pitagoras. combinando distintos recursos: formulas de las figuras planas, CAA
teorema de Pitagoras, relaciones de semejanza... ’
CEC
4. Manejar las formulas y los procedimientos para medir | 4.1. Resuelve problemas que exigen medir la superficie y el CCL,
la superficie y el volumen de figuras de tres dimensiones, | volumen de figuras geométricas o reales, combinando distintos CMCT
combinandolos con las herramientas que ofrece la relacion | recursos: formulas, teorema de Pitagoras, relaciones de cD
de semejanza y el teorema de Pitagoras. semejanza. .. ’
CSYC,

SIEP




BLOQUE 5 - ESTADISITCA Y PROBABILIDAD

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
11. Estadistica. 1. Resumir en una tabla de frecuencias una serie de 1.1. Construye una tabla de frecuencias de datos aislados y los
Estadistica. Nociones generales datos estadisticos y hacer un grafico adecuado para su representa mediante un diagrama de barras.
- Individuo, poblacién, muestra, visualizacion. 1.2. Dado un conjunto de datos y la sugerencia de que los
caracteres, variables (cualitativas, agrupe en intervalos, determina una posible particion del CCL,
cuantitativas, discretas, continuas). recorrido, construye la tabla y representa graficamente la CMCT,
- Estadistica descriptiva y estadistica distribucion. _ _ CD,
inferencial. 1.3. Dado un conjunto de datos, reconoce la necesidad de CAA
Gréfi tadisti agruparlos en intervalos y, en consecuencia, determina una posible
raticos es ‘_"‘, ISTICOS ., particion del recorrido, construye la tabla y representa
- Identificacion y elaboracion de gréaficamente la distribucion.
graficos estadisticos. - —— - — -
Tablas de f i 2. Conocer los parametros estadisticos X y o, 2.1. Obtiene los valores de X y o a partir de una tabla de CCL,
ablas de _recuenuas ) calcularlos a partir de una tabla de frecuencias e frecuencias (de datos aislados o agrupados) y los utiliza para CMCT,
- Elaboracion de tablas de frecuencias. | jnterpretar su significado. analizar caracteristicas de la distribucion. cD
Parametros estadisticos 2.2. Conoce el coeficiente de variacion y se vale de él para CSYC
- Media, desviacion tipica 'y comparar las dispersiones de dos distribuciones. ’
coeficiente de variacion. — . — _ _ _ SIEP
- Célculo de X, & y coeficiente de 3. Conocer y utilizar las medidas de posicion. 3.1. A partir de una tabla de frecuencias de datos aislados,
variacion para L’ma distribucién dada construye la tab_lq de frecu_encias acu_muladas y, con ella, obtiene CMCT
por una tabla medidas de posicion (mediana, cuartiles, centiles). ’
. o . 3.2. Construye el diagrama de caja y bigotes correspondiente a CD,
- Mf_‘lj'das de ??S'C'On' mediana, una distribucién estadistica. CAA,
cuartifes y centifes. 3.3. Interpreta un diagrama de caja y bigotes dentro de un SIEP
Diagramas de caja contexto.
('j. Fie.rk))res.e,nta0|ontgrzflca de ur&g das d 4. Conocer el papel del muestreo y distinguir algunos de | 4.1. Reconoce procesos de muestreo correctos e identifica CCL,
Istribucion a partir de sus medidas de- | g, g pasos. errores en otros en donde los haya. CMCT
posicion: diagrama de caja y bigotes. ,
Nociones de estadistica inferencial CD,
CSYC,

- Muestra: aleatoriedad, tamanio.

SIEP




CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
12. Distribuciones bidimensionales. 1. Conocer las distribuciones bidimensionales, 1.1. Identifica una distribucién bidimensional en una situacion
Relacion funcional y relacién identificar sus variables, representarlas y valorar la dada mediante enunciado, sefiala las variables y estima el signo y,
estadistica correlacion de forma aproximada. a grandes rasgos, el valor de la correlacion.
Dos variables relacionadas
- CCL,
estadisticamente CMCT
- Nube de puntos. ’
- Correlacion. CD,
- Recta de regresion. 1.2. Dada una tabla de valores, representa la nube de puntos CAA,
El valor de la correlacién correspondiente, traza de forma aproximada la recta de regresiény | CSYC,
.. estima el valor de la correlacion. SIEP,
La recta de regresion para hacer CEC
previsiones
- Condiciones para poder hacer
estimaciones.
- Fiabilidad.
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
13. Probabilidad. 1. Conocer las caracteristicas basicas de los sucesos y de | 1.1. Aplica las propiedades de los sucesos y de las
Sucesos aleatorios. Probabilidades las reglas para asignar probabilidades. probabilidades.
- Probabilidad de un suceso.
- Propiedades. CCL,
Experiencias aleatorias CMCT,
CD

- Ley de Laplace.
Experiencias compuestas




- Extracciones con y sin
reemplazamiento.

- Composicién de experiencias
independientes. Célculo de
probabilidades.

- Composicién de experiencias
dependientes. Célculo de
probabilidades.

Tablas de contingencia

2. Resolver problemas de probabilidad compuesta,
utilizando el diagrama en arbol cuando convenga.

2.1. Calcula probabilidades en experiencias independientes.
2.2. Calcula probabilidades en experiencias dependientes.

2.3. Interpreta tablas de contingencia y las utiliza para calcular
probabilidades.

2.4. Resuelve otros problemas de probabilidad.

CCL,
CMCT,
CD,
CSYC,
SIEP
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2. Criterios especificos de calificacion y recuperacion en la materia
Ver punto 9

PROGRAMACION DE AMPLIACION DE MATEMATICAS DE 42 ESO

Los objetivos, contenidos, criterios de evaluacion y estdndares de aprendizaje evaluable para la
materia de ampliacion de matemaéticas, se recogen en la ORDEN 2160/2016, de 29 de junio, de la
Consejeria de Educacion, Juventud y Deporte, por la que se aprueban materias de libre configuracién
autonémica en la Comunidad de Madrid.

La presente materia esta disefiada para su oferta en cuarto curso de la Educacion Secundaria
Obligatoria. Por ello, los contenidos se han seleccionado a partir de los de la materia de Matematicas
Orientadas a las Ensefianzas Académicas del mencionado curso, elevando su nivel, conteniendo
aplicaciones y problemas de mayor complejidad y ampliando en algln caso estos contenidos, ademas de
afianzar los conocimientos previos, con el fin de que estos alumnos adquieran una buena base para
continuar su formacién académica.

La metodologia debera adaptarse al grupo de alumnos, rentabilizando al maximo los recursos
disponibles. Como criterio general son aconsejables las actuaciones que potencien el aprendizaje
inductivo, a través de la observacion y la manipulacion, el razonamiento deductivo y las demostraciones,
y refuercen, al mismo tiempo, la adquisicién de destrezas, esquemas y estrategias personales a la hora de
enfrentarse ante una situacién problematica cercana al alumno, sin perder de vista la relacién con otras
materias del curriculo. Asimismo, debera fomentarse la adquisicion de habitos de trabajo propios de la
materia, necesarios para un desarrollo autbnomo del aprendizaje de los alumnos, para propiciar sus
aplicaciones en cursos sucesivos y fuera del aula, asi como para fomentar la curiosidad y el respeto hacia
esta disciplina.

1. Organizacidon y secuenciacion de objetivos, contenidos, criterios de evaluacién, estdndares de aprendizaje y
adquisicién de competencias de la materia

1. Mejorar la capacidad de pensamiento reflexivo e incorporar al lenguaje y modos de
argumentacion las formas de expresion y razonamiento matematico, tanto en los procesos
matematicos o cientificos como en los distintos &mbitos de la actividad humana, con el fin de
comunicarse de manera clara, concisa y precisa.

2. Aplicar con soltura y adecuadamente las herramientas matematicas adquiridas a situaciones de la
vida diaria.

3. Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en términos matematicos,
elaborar y utilizar diferentes estrategias para abordarlas y analizar los resultados utilizando los
recursos mas apropiados.

4. Detectar los aspectos de la realidad que sean cuantificables y que permitan interpretarla mejor:
utilizar técnicas de recogida de la informacion y procedimientos de medida y realizar el analisis
de los datos mediante el uso de distintas clases de numeros y la seleccion de los célculos
apropiados, todo ello de la forma mas adecuada, segln la situacion planteada.

5. ldentificar los elementos matematicos (datos estadisticos, geométricos, graficos, calculos, etc.)
presentes en los medios de comunicacion, Internet, publicidad u otras fuentes de informacion,
analizar criticamente las funciones que desempefian estos elementos matematicos y valorar su
aportacion para una mejor comprension de los mensajes.

6. Identificar las formas planas o espaciales que se presentan en la vida diaria y analizar las
propiedades y relaciones geométricas entre ellas, adquiriendo una sensibilidad progresiva ante la
belleza que generan.

7. Utilizar de forma adecuada los distintos medios tecnoldgicos (calculadoras, ordenadores, etc.)
tanto para realizar calculos como para buscar, tratar y representar informaciones de indole diversa
y también como ayuda en el aprendizaje.
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8. Actuar ante los problemas que se plantean en la vida cotidiana de acuerdo con modos propios de
la actividad matematica, tales como la exploracion sistematica de alternativas, la precision en el
lenguaje, la flexibilidad para modificar el punto de vista o la perseverancia en la basqueda de
soluciones.

9. Elaborar estrategias personales para el andlisis de situaciones concretas y la identificacion y
resolucion de problemas, utilizando distintos recursos e instrumentos y valorando la conveniencia
de las estrategias utilizadas en funcion del andlisis de los resultados y de su carécter exacto o
aproximado.

10. Manifestar una actitud positiva muy preferible a la actitud negativa ante la resolucion de
problemas y mostrar confianza en la propia capacidad para enfrentarse a ellos con éxito y adquirir
un nivel de autoestima adecuado, que les permita disfrutar de los aspectos creativos,
manipulativos, estéticos y utilitarios de las matematicas.

11. Integrar los conocimientos matematicos en el conjunto de saberes que se van adquiriendo desde
las distintas areas de modo que puedan emplearse de forma creativa, analitica y critica.

12. Valorar las Matematicas como parte integrante de nuestra cultura: tanto desde un punto de vista
histérico como desde la perspectiva de su papel en la sociedad actual y aplicar las competencias
matematicas adquiridas para analizar y valorar fendémenos sociales como la diversidad cultural,
el respeto al medio ambiente, la salud, el consumo, la igualdad entre los sexos o la convivencia
pacifica.

Contenidos, criterios de evaluacidn y estdndares de aprendizaje evaluables. Secuencia y distribucién

temporal por evaluaciones

Se decide en el seno del departamento, modificar la temporalizacion para comenzar por el bloque de
Estadistica y Probabilidad, dado que es un blogue que no se trabaja con detalle en cursos anteriores y es necesario
llegado este momento poder conocerlo mas detenidamente.

Secuenciacion: Teniendo en cuenta que hay aproximadamente unos 168 dias lectivos, que equivalen a unas
33 semanas, y contando con que este curso solo se cuenta con 1 sesion semanal, habra que trabajar cada unidad
en unas 14 sesiones por unidad, habiendo algunas que se necesitaran alguna sesion menos y otra alguna mas,
segun vaya el progreso de los alumnos durante el curso. Pero serd& muy complicado cumplir con todo el
programa.

A continuacion, se relacionan los contenidos con los criterios de evaluacion, los estandares de aprendizaje
evaluables y con las competencias claves.

Utilizando la siguiente abreviatura para las Competencias clave (CC): comunicacion lingistica (CCL),
competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT), competencia digital (CD),
aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas (CSYC), sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Contenidos comunes a todos los bloques

Planificacion y utilizacion de procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas, tales como la
emision y justificacion de hipotesis o la generalizacion.

Expresion verbal de argumentaciones, relaciones cuantitativas y espaciales y procedimientos de resolucién con
la precision y rigor adecuados a la situacion.

Interpretacion de mensajes que contengan argumentaciones o informaciones de caracter cuantitativo o sobre
elementos o relaciones espaciales.

Confianza en las propias capacidades para afrontar problemas, comprender las relaciones matematicas y tomar
decisiones a partir de ellas.

Perseverancia y flexibilidad en la busqueda de soluciones a los problemas y en la mejora de las encontradas.
Utilizacion de herramientas tecnoldgicas para facilitar los calculos de tipo numérico, algebraico o estadistico,
las representaciones funcionales y la comprension de propiedades geométricas.



Bloque I. Aritmética y algebra.

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
SUCESIONES 1. Obtener y manipular expresiones | 1.1. Calcula términos de una sucesiébn numérica recurrente | CMCT
— Sucesiones numéricas. simbolicas que describan sucesiones | usando la ley de formacion a partir de términos anteriores.
— Concepto de limite y de limite infinito. numericas, observando regularidades, | 1.2. Obtiene una ley de formacién o féormula para el término | CMCT
— Calculo del limite de una sucesion. caracteristicas, tendencia y propiedades | general de una sucesion.
— Sucesiones monotonas y acotadas. en casos sencillos que incluyan | 1.3. Calcula e interpreta el limite de una sucesion, asi como su | CMCT
ion de Fibonacci: El numero aureo, F. El nimero | patrones recursivos. monotonia y acotacion.
1.4. Valora e identifica la presencia recurrente de las sucesiones | CMCT
en la naturaleza y resuelve problemas asociados a las mismas. | CCL
CPAA
2. Utilizar los distintos tipos de | 2.1. Opera con eficacia empleando célculo mental, algoritmos | CMCT
LOGARITMOS numeros y operaciones, junto con sus | de lapiz y papel, calculadora o programas informaticos, y
— El nimero e. propiedades, para recoger, transformar | utilizando la notacion méas adecuada.
— Logaritmos decimales y neperianos. | e intercambiar informacion y resolver
Propiedades. problemas relacionados con la vida
— Calculo logaritmico. diaria y otras materias del ambito
;e(ﬁ;i’;‘ﬁlggitg]eosecuacmnes exponenciales | académico. 2.2. Realiza estimaciones correctamente y juzga i los resultados | CMCT
— Feuaciones logarit.micas obtenidos son razonables. CPAA
— Resolucién d bl ) lacionad | 2.3. Resuelve problemas que requieran conceptos y propiedades | CMCT
€solucion de problemas relacionados con la re: .,
vida cotidiana 0 enmarcados en el contexto de —— - especificas de los numeros. - - — cCL
otros 3. Valorar las apllt_:acmnes_o!el nimero 3:1., Resuelve prpbl_emas as_ouados a fenomen_os fisicos, | CMCT
campos de conocimiento. e y de los logaritmos utlllza_n,do sus blolo_glcos 0 econdémicos mediante el uso de logaritmos y sus | CCL
propiedades en la resolucién de | propiedades. CsC
problemas extraidos de contextos
reales.
PROGRAMACION LINEAL 4. Analizar, representar y resolver | 4.1. Resuelve problemas en los que se precise el planteamiento | CMCT
— Inecuaciones lineales con una o dos | problemas planteados en contextos |y resolucién de ecuaciones (algebraicas y no algebraicas) e | CCL
incAgnitas. Interpretacion y resolucion grafica. | reales, utilizando recursos algebraicos | inecuaciones (primer y segundo grado), e interpreta los | CPAA

— Sistemas de inecuaciones lineales,

interpretacion y resolucion gréfica.

(ecuaciones, inecuaciones y sistemas) e
interpretando criticamente los
resultados.

resultados en el contexto del problema.




— Iniciacion a la programacion lineal 4.2. Aplica las técnicas gréaficas de programacion lineal | CMCT
bidimensional. Region factible.  Funcién bidimensional para resolver problemas de optimizacion de | CCL
objetivo. funciones lineales que estan sujetas a restricciones e interpreta | CD
— Aplicacion de la programacion lineal a la los resultados obtenidos en el contexto del problema. CPAA
resolucion de problemas sociales, econémicos y
demograficos. Interpretacion de la solucién
obtenida.
Bloque Il. Geometria
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
TRIGONOMETRIA 1. Utilizar las unidades angulares y las | 1.1. Utiliza conceptos y relaciones de la trigonometria basica | CMCT
— El radian. Medida de un &ngulo en radianes. | razones de la trigonometria elemental | para resolver problemas utilizando medios tecnoldgicos. CD
Equivalencias entre las medidas entre grados para resolver problemas
sexagesimales y radianes. trigonométricos en contextos reales.
— Razones trigonométricas, seno, coseno y | 2. Calcular magnitudes utilizando | 2.1. Utiliza las herramientas tecnoldgicas, estrategias y férmulas | CMCT
tangente, de angulos mayores de 90°. medidas directas e indirectas a partir de | apropiadas para calcular angulos, longitudes, areas y volimenes | CD
— Identidades trigonométricas fundamentales. | situaciones reales, empleando los | de cuerposy figuras geométricas.
— Resolucion de triangulos. instrumentos, técnicas o férmulas mas
— Propiedades de los poligonos y poliedros | adecuadas y aplicando las unidades de
regulares: angulos y simetrias. medida.
— Estudio de la cicloide.
— Representacion grafica de las funciones
trigonomeétricas.
GEOMETRIA ANALITICA — Iniciacion a la | 3. Conocer y utilizar los conceptos y | 3.1. Establece correspondencias analiticas entre las coordenadas | CMCT
geometria analitica plana. Vectores en el plano, | procedimientos bésicos de la geometria | de puntos y vectores.
i:/glgto)r/ess'lr; d‘i:;%rnde:js[?;m%nOpenzﬁ‘;;ior;?s con plarl1_a par? representar, fo_lescrlb_lr Y 1732 Utiliza el lenguaje vectorial para representar, describir e | CMCT
' T y plicacion | anafizar - tormas 'y contiguraciones interpretar analiticamente distintas situaciones de la geometria | CCL
por un escalar. — Aplicaciones de los vectores a | geomeétricas sencillas plana elemental
la resolucion de problemas geométricos. — o - —
Distintas formas de la ecuacion de la recta. 3.3. Recqpoce distintas expresmngs_de la ecuacion dg una recta CMCT
Paralelismo  y  perpendicularidad.  — y las utiliza en el estudio analitico de las condiciones de
o ; (o . incidencia, paralelismo y perpendicularidad.

Aplicaciones informéaticas de geometria 34 Utiliza | : l6ai teracii CMCT
dinamica que facilite la comprension de .4. Utiliza los recursos tecnologicos interactivos para crear

figuras geométricas y observar sus propiedades y | CD

conceptos, propiedades geométricas y lugares
geomeétricos.

caracteristicas.




Bloque I11. Funciones y gréficas.

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES cC
ESTUDIO DE FUNCIONES 1. Dominar el manejo de las funciones | 1.1. Realiza con soltura interpolaciones y extrapolaciones | CMCT
— Funciones  polinémicas, racionales, | elementales, asi como las funciones | linealesy parabodlicas, y las aplica a la resolucion de problemas. | CCL
logaritmicas y exponenciales. definidas a trozos.
— Funciones pares e impares. Simetrias. 2. Reconocer las transformaciones que | 2.1. Representa 'y = f(x) £ k; f (x = a); -f(X) CMCT
— Funciones definidas a trozos. se producen en las gréaficas como
— Concepto de continuidad de una funcion en | consecuencia de algunas
un punto. Ejemplos de funciones discontinuas | modificaciones en sus expresiones
en un punto de su dominio. algebraicas.
-ldea grafica de limite de una funcion | 3. Conocer el significado grafico de los | 5.1. Estudia la continuidad de una funcion racional y de una | CMCT
(asintotas) distintos tipos de limites e identificarlos | funcion dada a "trozos".

sobre la gréafica

4. Conocer el concepto de funcién | 6.1. Dada la gréfica de una funcion, da su monotonia y | CMCT
Estudio de las caracteristicas globales de | continua e identificar la continuidad o | curvatura.
funciones: discontinuidad de una funcidn en un | 7.1. Interpreta criticamente datos de tablas y gréaficos sobre | CMCT
— Descripcion de una funcion f a partir de su | punto. diversas situaciones reales. CCL
grafica: dominio, soluciones de ecuaciones del CSCS
tipo f(x)=k, cortes con los ejes, intervalos de | 5. Identificar los intervalos de | 7.2. Describe las caracteristicas mas importantes que se extraen | CMCT
continuidad, tendencia o comportamiento de la | monotonia, curvatura y extremos | de una grafica sefialando los valores puntuales o intervalos de la | CCL
funcion en los extremos de dichos intervalos, | relativos de una funcion. variable que las determinan utilizando medios tecnoldgicos. CD

intervalos de crecimiento y decrecimiento,
puntos de extremos relativos.

6. Analizar informacion proporcionada
a partir de tablas y graficas que

representan  relaciones  funcionales
asociadas a  situaciones reales,
obteniendo informacién sobre su

comportamiento, evolucién y posibles
resultados.




BLOQUE IV - ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
Estadistica. 1. Resumir en una tabla de frecuencias una serie de 1.1. Construye una tabla de frecuencias de datos aislados y los
_ . datos estadisticos y hacer un gréafico adecuado para representa mediante un diagrama de barras.
Estadistica. Nociones generales T
su visualizacion. i .
- Individuo, poblacién, muestra, 1.2. Dado un conjunto de datos y la sugerencia de que los
caracteres, variables (cualitativas, agrupe en intervalos, determina una posible particion del CCL,
cuantitativas, discretas, continuas). recorrido, construye la tabla y representa graficamente la | CMCT
. o . distribucion. CD
- Estadistica descriptiva y estadistica ’
inferencial. 1.3. Dado un conjunto de datos, reconoce la necesidad de CAA
. . agruparlos en intervalos y, en consecuencia, determina
Gréficos estadisticos . S .
o y o una posible particion del recorrido, construye la tabla y
- Identificacion y elaboracion de graficos representa graficamente la distribucion.
estadisticos. ) . ) )
blas de f . 2. Conocer los parametros estadisticos x y o, 2.1. Obtiene los valores de x y o, a partir de una tabla de CCL,
Tablas de frecuencias calcularlos a partir de una tabla de frecuencias e frecuencias (de datos aislados o agrupados) y los utiliza | cMCT
- Elaboracion de tablas de frecuencias. interpretar su significado. para analizar caracteristicas de la distribucion. cD
Parametros estadisticos 2.2. Conoce el coeficiente de variacion y se vale de él para CSYC,
- Media, desviacion tipica y coeficiente comparar las dispersiones de dos distribuciones. SIEP
de variacion. 3. Conocer y utilizar las medidas de posicion. 3.1. A partir de una tabla de frecuencias de datos aislados,
- Célculode x y o, coeficiente de construye la tabla de frecuencias acumuladas y, con ella,
variacion para una distribucion dada por obtiene medidas de posicién (mediana, cuartiles,
una tabla. centiles).
- Medidas de posicion: mediana, cuartiles 3.2. A partir de una tabla de frecuencias de datos agrupadosen | cMCT
y centiles. intervalos, construye el poligono de porcentajes cD
Diagramas de caja acumulados y, con él, obtiene medidas de posicién '
o (mediana, cuartiles, centiles). CAA,
- Representacion gréafica de una SIEP
distribucion a partir de sus medidas de 3.3. Construye el diagrama de caja y bigotes correspondiente a
posicion: diagrama de caja y bigotes. una distribucién estadistica.
Nociones de estadistica inferencial 3.4. Interpreta un diagrama de caja y bigotes dentro de un
- Muestra: aleatoriedad, tamafio. contexto.
- Tipos de conclusiones que se obtienena | 4. Conocer el papel del muestreo y distinguir algunos 4.1. Reconoce procesos de muestreo correctos e identifica CCL,
partir de una muestra. de sus pasos. errores en otros en donde los haya. CMCT
CD,
CSYC,

SIEP




CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
Combinatoria 1. Conocer los agrupamientos combinatorios clasicos 1.1. Resuelve problemas de variaciones (con o sin repeticion).
La combinatoria (yar|a0|ones, permutaC|one§, combmampnes) y las 1.2. Resuelve problemas de permutaciones.
) formulas para calcular su nimero, y aplicarlos a la L
- Estrategias para enfpcar y resolver resolucién de problemas combinatorios. 1.3. Resuelve problemas de combinaciones. CCL,
problemas de combinatoria. 1.4. Resuelve problemas de combinatoria en los que, ademés | cMmCT
El diagrama en arbol de aplicar una férmula, debe realizar algin razonamiento cD |
- Dia_gr_amas en érbol_para (_:alcular las adicional. CSYC,
posibilidades combinatorias de SIEP
diferentes situaciones problematicas.
Variaciones con y sin repeticion
- Variaciones con repeticion.
Identificacion y formula. 2. Utiligar estrategias de recuento no necgs_ariamente 2.1. Resuelve problemas en los que conviene utilizar un
- Variaciones ordinarias. ldentificacion y relacionadas con los agrupamientos clasicos. diagrama en arbol.
formula. 2.2. Resuelve problemas en los que conviene utilizar la
Permutaciones estrategia del producto.

Combinaciones 2.3. Resuelve otros tipos de problemas de combinatoria. CCL,
- ldentificacion de situaciones CMCT
problematicas que pueden resolverse CD,

por medio de combinaciones. Férmula. CAA,
- NUmeros combinatorios. Propiedades. CEC
Resolucién de problemas combinatorios
- Resolucién de problemas combinatorios
por cualquiera de los métodos descritos
u otros propios del estudiante.
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
Calculo de probabilidades. 1. Conocer las caracteristicas basicas de los sucesos y 1.1. Aplica las propiedades de los sucesos y de las CCL,
Sucesos aleatorios de las reglas para asignar probabilidades. probabilidades. CMCT
- Relaciones y operaciones con sucesos. CD
Probabilidades 2. Resolver problemas de probabilidad compuesta, 2.1. Calcula probabilidades en experiencias independientes. CCL,
. utilizando el diagrama en arbol cuando convenga. CMCT
- Probabilidad de un suceso. - . . |
2.2. Calcula probabilidades en experiencias dependientes. CD,

- Propiedades de las probabilidades.

CSYC,




Experiencias aleatorias

Experiencias irregulares.
Experiencias regulares.
Ley de Laplace.

Experiencias compuestas

Extracciones con y sin
reemplazamiento.

Composicion de experiencias
independientes. Célculo de
probabilidades.

Composicion de experiencias
dependientes. Célculo de
probabilidades.

Aplicacion de la combinatoria al calculo
de probabilidades.

Tablas de contingencia

2.3.

Interpreta tablas de contingencia y las utiliza para calcular
probabilidades.

2.4.

Resuelve otros problemas de probabilidad.

SIEP

3. Aplicar la combinatoria al calculo de
probabilidades.

3.1

Aplica la combinatoria para resolver problemas de
probabilidades sencillos.

3.2.

Aplica la combinatoria para resolver problemas de
probabilidad mas complejos.

CCL,
CMCT
CD,
CAA,
CSYC
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2. Criterios especificos de calificacion y recuperacion en la materia
Ver punto 7

II. PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO PARA LA ETAPA
BACHILLERATO

A. ASPECTOS GENERALES DE PROGRAMACION DE LAS MATERIAS DEL
DEPARTAMENTO EN LA ETAPA BACHILLERATO

1. Contribucion a los objetivos generales del Bachillerato.

El Bachillerato tendrd como finalidad proporcionar al alumnado la formacién, madurez
intelectual y humana, conocimientos, habilidades y actitudes que le permita desarrollarse e incorporarse
a la vida con responsabilidad y competencia. Asimismo, esta etapa debera permitirle la adquisicién y el
logro de las competencias indispensables para su futuro formativo y profesional, asi como capacitarle
para el acceso a la educacion superior.

—>Para 1° de Bachillerato, segun el articulo 17 del DECRETO 64/2022, de 20 de julio, del Consejo
de Gobierno, por el que se establecen para la Comunidad de Madrid la ordenacion y el curriculo del
Bachillerato:

De conformidad con el articulo 7 del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la
ordenacion y las ensefianzas minimas del Bachillerato. EI Bachillerato contribuird a desarrollar en los
alumnos y alumnas las capacidades que les permitan:

a) Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una conciencia civica
responsable, inspirada por los valores de la Constitucién Espafiola, asi como por los derechos humanos,
gue fomente la corresponsabilidad en la construccién de una sociedad justa y equitativa.

b) Consolidar una madurez personal, afectivo-sexual y social que les permita actuar de forma respetuosa,
responsable y autonoma y desarrollar su espiritu critico. Prever, detectar y resolver pacificamente los
conflictos personales, familiares y sociales, asi como las posibles situaciones de violencia.

c) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades de mujeres y hombres, analizar y valorar
criticamente las desigualdades existentes, asi como el reconocimiento y ensefianza del papel de las mujeres
en la historia e impulsar la igualdad real y la no discriminacién por razén de nacimiento, sexo, origen
racial o étnico, discapacidad, edad, enfermedad, religion o creencias, orientacion sexual o identidad de
género o cualquier otra condicidén o circunstancia personal o social.

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el eficaz
aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresién oral como escrita, la lengua castellanay, en su caso, la lengua cooficial
de su comunidad auténoma.

f) Expresarse con fluidez y correccidn en una o mas lenguas extranjeras.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la comunicacién.
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h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus antecedentes histéricos y
los principales factores de su evolucion. Participar de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su
entorno social.

i) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y dominar las habilidades basicas
propias de la modalidad elegida.

j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de los métodos
cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la ciencia y la tecnologia en el cambio
de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

k) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa, trabajo en equipo,
confianza en uno mismo y sentido critico.

I) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como fuentes de formacion
y enriguecimiento cultural.

m) Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Afianzar los
habitos de actividades fisico-deportivas para favorecer el bienestar fisico y mental, asi como medio de
desarrollo personal y social.

n) Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la movilidad segura y saludable.

0) Fomentar una actitud responsable y comprometida en la lucha contra el cambio climatico y en la defensa
del desarrollo sostenible.

->Para 2° de Bachillerato, los objetivos del Bachillerato son los establecidos en el Decreto 52/2015, de
21 de mayo, del Consejo de Gobierno.

Se reproducen a continuacion solo los objetivos del Decreto 52/2015 porque se considera gque su presencia
en este documento contribuira a que el profesorado se familiarice con los elementos del curriculo que se van a
implantar en los dos préximos cursos.

El Bachillerato contribuira a desarrollar en los alumnos las capacidades que les permitan:

a) Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una conciencia civica
responsable, inspirada por los valores de la Constitucion espafiola, asi como por los derechos humanos,
que fomente la corresponsabilidad en la construccion de una sociedad justa y equitativa.

b) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable y autbnoma
y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver pacificamente los conflictos personales, familiares y
sociales.

c) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, analizar y
valorar criticamente las desigualdades y discriminaciones existentes, y en particular la violencia contra la
mujer e impulsar la igualdad real y la no discriminacion de las personas por cualquier condicion o
circunstancia personal o social, con atencion especial a las personas con discapacidad.

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el eficaz
aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana.
f) Expresarse con fluidez y correccion en una o0 més lenguas extranjeras.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacién y la comunicacion.
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h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus antecedentes histdricos
y los principales factores de su evolucién. Participar de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su
entorno social.

i) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y dominar las habilidades
basicas propias de la modalidad elegida.

j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de los métodos
cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la ciencia y la tecnologia en el cambio
de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

k) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa, trabajo en
equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

I) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como fuentes de
formacion y enriguecimiento cultural.

m) Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social.

n) Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la seguridad vial.

La contribucién de las materias Matematicas | y Il y Matematicas Aplicadas a las CCSS 1y Il a la
adquisicion de estas capacidades es incuestionable y bastante explicita en los objetivos g), i) y j) ya no sélo
en cuanto a la adquisicion de contenidos propiamente matematicos sino también por su carécter
instrumental como base fundamental para la adquisicion de nuevos contenidos en otras disciplinas,
especialmente en el proceso cientifico.

La resolucion de problemas y los proyectos de investigacion constituyen ejes fundamentales en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas. La habilidad de formular, plantear, interpretar y
resolver problemas es una de las capacidades esenciales de la actividad matematica, ya que permite a las
personas emplear los procesos cognitivos para abordar y resolver situaciones interdisciplinares reales, lo
gue resulta de maximo interés para el desarrollo de la creatividad y el pensamiento ldgico.

Ademas, en la actualidad los ciudadanos se enfrentan a multitud de tareas que entrafian conceptos de
caracter cuantitativo, espacial, probabilistico, etc. La informacidn recogida en los medios de comunicacion
se expresa habitualmente en forma de tablas, férmulas, diagramas o graficos que requieren de
conocimientos matematicos para su correcta comprensién. Los contextos en los que aparecen son maltiples:
los propiamente matematicos, economia, tecnologia, ciencias naturales y sociales, medicina,
comunicaciones, deportes, etc., por lo que es necesario adquirir un habito de pensamiento matematico que
permita establecer hip6tesis y contrastarlas, elaborar estrategias de resolucion de problemas y ayudar en la
toma de decisiones adecuadas, tanto en la vida personal como en su futura vida profesional.

Por tanto, los conocimientos matematicos y el desarrollo de un modo de pensamiento l6gico contribuiran
a formar ciudadanos demdcratas responsables, preocupados por los derechos humanos, por la existencia de
desigualdades y por la resolucion pacifica de los conflictos.

2. Contribucion a la adquisicion de competencias

Para 12 de Bachillerato: Segln el articulo 18 del DECRETO 64/2022, de 20 de julio, del Consejo
de Gobierno, por el que se establecen para la Comunidad de Madrid la ordenacion y el curriculo del
Bachillerato:

Competencias clave:

1. Las competencias clave y los descriptores operativos del grado de adquisicion de las mismas previsto al
finalizar la etapa son las fijadas en el anexo | del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se
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establecen la ordenacion y las ensefianzas minimas del Bachillerato. De conformidad con lo dispuesto en
el articulo 16 del citado real decreto:

El Bachillerato tiene como finalidad proporcionar al alumnado formacion, madurez intelectual y
humana, conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan desarrollar funciones sociales e
incorporarse a la vida activa con responsabilidad y aptitud. Debe, asimismo, facilitar la adquisicion y el
logro de las competencias indispensables para su futuro formativo y profesional, y capacitarlo para el acceso
a la educacion superior. Para cumplir estos fines, es preciso que esta etapa contribuya a que el alumnado
progrese en el grado de desarrollo de las competencias que, de acuerdo con el Perfil de salida del alumnado
al término de la ensefianza basica, debe haberse alcanzado al finalizar la Educacion Secundaria Obligatoria.

Las competencias clave que se recogen en dicho Perfil de salida son las siguientes:

a) Competencia en comunicacion lingiistica.

b) Competencia plurilingte.

c) Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria.
d) Competencia digital.

e) Competencia personal, social y de aprender a aprender.

f) Competencia ciudadana.

g) Competencia emprendedora.

h) Competencia en conciencia y expresion culturales.

Estas competencias clave son la adaptacion al sistema educativo espafiol de las establecidas en la
Recomendacion del Consejo de la Unidn Europea, de 22 de mayo de 2018, relativa a las competencias clave
para el aprendizaje permanente. Esta adaptacion responde a la necesidad de vincular dichas competencias
a los retos y desafios del siglo XXI, asi como al contexto de la educacion formal y, mas concretamente, a
los principios y fines del sistema educativo establecidos en la Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacion.

Si bien la Recomendacion se refiere al aprendizaje permanente, que debe producirse a lo largo de toda la
vida, el Perfil de salida remite al momento preciso del final de la ensefianza basica. Del mismo modo, y
dado que las competencias clave se adquieren necesariamente de forma secuencial y progresiva a lo largo
de toda la vida, resulta necesario adecuar las mismas a ese otro momento del desarrollo personal, social y
formativo del alumnado que supone el final del Bachillerato. Consecuentemente, en el presente anexo, se
definen para cada una de las competencias clave un conjunto de descriptores operativos, que dan
continuidad, profundizan y amplian los niveles de desempefio previstos al final de la ensefianza bésica, con
el fin de adaptarlos a las necesidades y fines de esta etapa postobligatoria.

De la misma manera, en el disefio de las ensefianzas minimas de las materias de Bachillerato, se mantiene
y adapta a las especificidades de la etapa la necesaria vinculacion entre dichas competencias clave y los
principales retos y desafios globales del siglo XXI a los que el alumnado va a verse confrontado. Esta
vinculacion seguird dando sentido a los aprendizajes y proporcionara el punto de partida para favorecer
situaciones de aprendizaje relevantes y significativas, tanto para el alumnado como para el personal
docente.

Con caracter general, debe entenderse que la consecucion de las competencias y objetivos del
Bachillerato esté vinculada a la adquisicion y desarrollo de dichas competencias clave. Por este motivo, los
descriptores operativos de cada una de las competencias clave constituyen el marco referencial a partir del
cual se concretan las competencias especificas de las diferentes materias. Esta vinculacion entre
descriptores operativos y competencias especificas propicia que de la evaluacion de estas Gltimas pueda
colegirse el grado de adquisicion de las competencias clave esperadas en Bachillerato y, por tanto, la
consecucion de las competencias y objetivos previstos para la etapa.

Descriptores operativos de las competencias clave para Bachillerato

A continuacién, se definen cada una de las competencias clave y se enuncian los descriptores operativos
del nivel de adquisicion esperado al término del Bachillerato. Es importante sefialar que la adquisicion de
cada una de las competencias clave contribuye a la adquisicion de todas las demas. No existe jerarquia entre
ellas, ni puede establecerse una correspondencia exclusiva con una Unica materia, sino que todas se
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concretan en los aprendizajes de las distintas materias y, a su vez, se adquieren y desarrollan a partir de los
aprendizajes que se producen en el conjunto de las mismas.

a) Competencia en comunicacion lingiiistica (CCL) La competencia en comunicacion linguistica supone
interactuar de forma oral, escrita, signada o multimodal de manera coherente y adecuada en diferentes
ambitos y contextos y con diferentes propdsitos comunicativos. Implica movilizar, de manera consciente,
el conjunto de conocimientos, destrezas y actitudes que permiten comprender, interpretar y valorar
criticamente mensajes orales, escritos, signados 0 multimodales evitando los riesgos de manipulacién y
desinformacion, asi como comunicarse eficazmente con otras personas de manera cooperativa, creativa,
ética y respetuosa. La competencia en comunicacion lingiistica constituye la base para el pensamiento
propio y para la construccion del conocimiento en todos los ambitos del saber. Por ello, su desarrollo esta
vinculado a la reflexion explicita acerca del funcionamiento de la lengua en los géneros discursivos
especificos de cada area de conocimiento, asi como a los usos de la oralidad, la escritura o la signacion para
pensar y para aprender. Por ultimo, hace posible apreciar la dimensién estética del lenguaje y disfrutar de
la cultura literaria.

Descriptores operativos: Al terminar el Bachillerato, el alumno o alumna:

CCL1. Se expresa de forma oral, escrita, signada o multimodal con fluidez, coherencia, correccion y
adecuacion a los diferentes contextos sociales y académicos, y participa en interacciones comunicativas
con actitud cooperativa y respetuosa tanto para intercambiar informacion, crear conocimiento y
argumentar sus opiniones como para establecer y cuidar sus relaciones interpersonales.

CCL2. Comprende, interpreta y valora con actitud critica textos orales, escritos, signados o multimodales
de los distintos &mbitos, con especial énfasis en los textos académicos y de los medios de comunicacion,
para participar en diferentes contextos de manera activa e informada y para construir conocimiento.

CCL3. Localiza, seleccionay contrasta de manera autdnoma informacion procedente de diferentes fuentes
evaluando su fiabilidad y pertinencia en funcién de los objetivos de lectura y evitando los riesgos de
manipulacién y desinformacion, y la integra y transforma en conocimiento para comunicarla de manera
clara y rigurosa adoptando un punto de vista creativo y critico a la par que respetuoso con la propiedad
intelectual.

CCLA4. Lee con autonomia obras relevantes de la literatura poniéndolas en relacion con su contexto
sociohistdrico de produccion, con la tradicion literaria anterior y posterior y examinando la huella de su
legado en la actualidad, para construir y compartir su propia interpretacién argumentada de las obras, crear
y recrear obras de intencion literaria y conformar progresivamente un mapa cultural.

CCL5. Pone sus practicas comunicativas al servicio de la convivencia democratica, la resolucion
dialogada de los conflictos y la igualdad de derechos de todas las personas, evitando y rechazando los usos
discriminatorios, asi como los abusos de poder, para favorecer la utilizacion no solo eficaz sino también
ética de los diferentes sistemas de comunicacion.

b) Competencia plurilingiie (CP) La competencia plurilinglie implica utilizar distintas lenguas, orales o
signadas, de forma apropiada y eficaz para el aprendizaje y la comunicacion. Esta competencia supone
reconocer y respetar los perfiles linglisticos individuales y aprovechar las experiencias propias para
desarrollar estrategias que permitan mediar y hacer transferencias entre lenguas, incluidas las clésicas, v,
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en su caso, mantener y adquirir destrezas en la lengua o lenguas familiares y en las lenguas oficiales. Integra,
asimismo, dimensiones histdricas e interculturales orientadas a conocer, valorar y respetar la diversidad
linglistica y cultural de la sociedad con el objetivo de fomentar la convivencia democratica.

Descriptores operativos: Al terminar el Bachillerato, el alumno o alumna:

CP1. Utiliza con fluidez, adecuacion y aceptable correccién una o mas lenguas, ademas de la lengua
familiar o de las lenguas familiares, para responder a sus necesidades comunicativas con espontaneidad y
autonomia en diferentes situaciones y contextos de los &mbitos personal, social, educativo y profesional.

CP2. A partir de sus experiencias, desarrolla estrategias que le permitan ampliar y enriquecer de forma
sistematica su repertorio lingtistico individual con el fin de comunicarse de manera eficaz.

CP3. Conoce y valora criticamente la diversidad linglistica y cultural presente en la sociedad, integrandola
en su desarrollo personal y anteponiendo la comprension mutua como caracteristica central de la
comunicacion, para fomentar la cohesién social.

c) Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM) La competencia
matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (competencia STEM por sus siglas en inglés)
entrafia la comprension del mundo utilizando los métodos cientificos, el pensamiento y representacion
matematicos, la tecnologia y los métodos de la ingenieria para transformar el entorno de forma
comprometida, responsable y sostenible. La competencia matematica permite desarrollar y aplicar la
perspectiva y el razonamiento matematicos con el fin de resolver diversos problemas en diferentes
contextos. La competencia en ciencia conlleva la comprension y explicacién del entorno natural y social,
utilizando un conjunto de conocimientos y metodologias, incluidas la observacion y la experimentacion,
con el fin de plantear preguntas y extraer conclusiones basadas en pruebas para poder interpretar y
transformar el mundo natural y el contexto social. La competencia en tecnologia e ingenieria comprende la
aplicacion de los conocimientos y metodologias propios de las ciencias para transformar nuestra sociedad
de acuerdo con las necesidades o deseos de las personas en un marco de seguridad, responsabilidad y
sostenibilidad.

Descriptores operativos: Al terminar el Bachillerato, el alumno o alumna:

STEM1. Selecciona y utiliza métodos inductivos y deductivos propios del razonamiento matematico en
situaciones propias de la modalidad elegida y emplea estrategias variadas para la resolucién de
problemas analizando criticamente las soluciones y reformulando el procedimiento, si fuera necesario.

STEM2. Utiliza el pensamiento cientifico para entender y explicar fendmenos relacionados con la
modalidad elegida, confiando en el conocimiento como motor de desarrollo, plantedndose hipdtesis y
contrastandolas o comprobandolas mediante la observacién, la experimentacion y la investigacion,
utilizando herramientas e instrumentos adecuados, apreciando la importancia de la precisién y la
veracidad y mostrando una actitud critica acerca del alcance y limitaciones de los métodos empleados.

STEMS3. Plantea y desarrolla proyectos disefiando y creando prototipos o modelos para generar o utilizar
productos que den solucidn a una necesidad o problema de forma colaborativa, procurando la
participacién de todo el grupo, resolviendo pacificamente los conflictos que puedan surgir, adaptandose
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ante la incertidumbre y evaluando el producto obtenido de acuerdo a los objetivos propuestos, la
sostenibilidad y el impacto transformador en la sociedad.

STEMA. Interpreta y transmite los elementos mas relevantes de investigaciones de forma clara y precisa,
en diferentes formatos (gréficos, tablas, diagramas, férmulas, esquemas, simbolos.) y aprovechando la
cultura digital con ética y responsabilidad y valorando de forma critica la contribucién de la ciencia y la
tecnologia en el cambio de las condiciones de vida para compartir y construir nuevos conocimientos.

STEMS. Planea y emprende acciones fundamentadas cientificamente para promover la salud fisica y
mental, y preservar el medio ambiente y los seres vivos, practicando el consumo responsable, aplicando
principios de ética y seguridad para crear valor y transformar su entorno de forma sostenible adquiriendo
compromisos como ciudadano en el &mbito local y global.

d) Competencia digital (CD) La competencia digital implica el uso seguro, saludable, sostenible, critico y
responsable de las tecnologias digitales para el aprendizaje, para el trabajo y para la participacion en la
sociedad, asi como la interaccion con estas. Incluye la alfabetizacion en informacién y datos, la
comunicacion y la colaboracion, la educacion medidtica, la creacion de contenidos digitales (incluida la
programacion), la seguridad (incluido el bienestar digital y las competencias relacionadas con la
ciberseguridad), asuntos relacionados con la ciudadania digital, la privacidad, la propiedad intelectual, la
resolucion de problemas y el pensamiento computacional y critico.

Descriptores operativos: Al terminar el Bachillerato, el alumno o alumna:

CD1. Realiza busquedas avanzadas comprendiendo como funcionan los motores de busqueda en internet
aplicando criterios de validez, calidad, actualidad y fiabilidad, seleccionando los resultados de manera
critica y organizando el almacenamiento de la informacion de manera adecuada y segura para referenciarla
y reutilizarla posteriormente.

CD2. Crea, integra y reelabora contenidos digitales de forma individual o colectiva, aplicando medidas de
seguridad y respetando, en todo momento, los derechos de autoria digital para ampliar sus recursos y
generar nuevo conocimiento.

CDa. Selecciona, configura y utiliza dispositivos digitales, herramientas, aplicaciones y servicios en linea
y los incorpora en su entorno personal de aprendizaje digital para comunicarse, trabajar colaborativamente
y compartir informacion, gestionando de manera responsable sus acciones, presencia y visibilidad en la
red y ejerciendo una ciudadania digital activa, civica y reflexiva

CD4. Evalua riesgos y aplica medidas al usar las tecnologias digitales para proteger los dispositivos, los
datos personales, la salud y el medioambiente y hace un uso critico, legal, seguro, saludable y sostenible
de dichas tecnologias.

CD5. Desarrolla soluciones tecnoldgicas innovadoras y sostenibles para dar respuesta a necesidades
concretas, mostrando interés y curiosidad por la evolucion de las tecnologias digitales y por su desarrollo
sostenible y uso ético.




147 PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS 2022/23

e) Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA) La competencia personal, social y de
aprender a aprender implica la capacidad de reflexionar sobre uno mismo para autoconocerse, aceptarse y
promover un crecimiento personal constante; gestionar el tiempo y la informacién eficazmente; colaborar
con otros de forma constructiva; mantener la resiliencia; y gestionar el aprendizaje a lo largo de la vida.
Incluye también la capacidad de hacer frente a la incertidumbre y a la complejidad; adaptarse a los cambios;
aprender a gestionar los procesos metacognitivos; identificar conductas contrarias a la convivencia y
desarrollar estrategias para abordarlas; contribuir al bienestar fisico, mental y emocional propio y de las
demas personas, desarrollando habilidades para cuidarse a si mismo y a quienes lo rodean a través de la
corresponsabilidad; ser capaz de llevar una vida orientada al futuro; asi como expresar empatia y abordar
los conflictos en un contexto integrador y de apoyo.

Descriptores operativos: Al terminar el Bachillerato, el alumno o alumna:

CPSAAL.1 Fortalece el optimismo, la resiliencia, la autoeficacia y la busqueda de objetivos de forma
auténoma para hacer eficaz su aprendizaje.

CPSAAL1.2 Desarrolla una personalidad auténoma, gestionando constructivamente los cambios, la
participacion social y su propia actividad para dirigir su vida.

CPSAA2. Adopta de forma autonoma un estilo de vida sostenible y atiende al bienestar fisico y mental
propio y de los demas, buscando y ofreciendo apoyo en la sociedad para construir un mundo mas saludable

CPSAA3.1 Muestra sensibilidad hacia las emociones y experiencias de los demas, siendo consciente de
la influencia que ejerce el grupo en las personas, para consolidar una personalidad empaética e
independiente y desarrollar su inteligencia.

CPSAAS3.2 Distribuye en un grupo las tareas, recursos y responsabilidades de manera ecuanime, segin
sus objetivos, favoreciendo un enfoque sistémico para contribuir a la consecucion de objetivos
compartidos.

CPSAA4. Compara, analiza, evalla y sintetiza datos, informacion e ideas de los medios de comunicacion,
para obtener conclusiones ldgicas de forma auténoma, valorando la fiabilidad de las fuentes.

CPSAA5. Planifica a largo plazo evaluando los propositos y los procesos de la construccion del
conocimiento, relacionando los diferentes campos del mismo para desarrollar procesos autorregulados de
aprendizaje que le permitan transmitir ese conocimiento, proponer ideas creativas y resolver problemas
con autonomia.

f) Competencia ciudadana (CC) La competencia ciudadana contribuye a que alumnos y alumnas puedan
ejercer una ciudadania responsable y participar plenamente en la vida social y civica, basandose en la
comprension de los conceptos y las estructuras sociales, econdmicas, juridicas y politicas, asi como en el
conocimiento de los acontecimientos mundiales y el compromiso activo con la sostenibilidad y el logro de
una ciudadania mundial. Incluye la alfabetizacion civica, la adopcién consciente de los valores propios de
una cultura democratica fundada en el respeto a los derechos humanos, la reflexion critica acerca de los
grandes problemas éticos de nuestro tiempo y el desarrollo de un estilo de vida sostenible acorde con los
Obijetivos de Desarrollo Sostenible planteados en la Agenda 2030.

Descriptores operativos: Al terminar el Bachillerato, el alumno o alumna:
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CC1l. Analiza hechos, normas e ideas relativas a la dimension social, histdrica, civica y moral de su
propia identidad, para contribuir a la consolidacion de su madurez personal y social, adquirir una
conciencia ciudadana y responsable, desarrollar la autonomia y el espiritu critico, y establecer una
interaccion pacifica y respetuosa con los demas y con el entorno.

CC2. Reconoce, analiza y aplica en diversos contextos, de forma critica y consecuente, los principios,
ideales y valores relativos al proceso de integracién europea, la Constitucion Esparfiola, los derechos
humanos, y la historia y el patrimonio cultural propios, a la vez que participa en todo tipo de actividades
grupales con una actitud fundamentada en los principios y procedimientos democréaticos, el compromiso
ético con la igualdad, la cohesion social, el desarrollo sostenible y el logro de la ciudadania mundial.

CC3. Adopta un juicio propio y argumentado ante problemas éticos y filoséficos fundamentales y de
actualidad, afrontando con actitud dialogante la pluralidad de valores, creencias e ideas, rechazando todo
tipo de discriminacion y violencia, y promoviendo activamente la igualdad y corresponsabilidad efectiva
entre mujeres y hombres.

CC4. Analiza las relaciones de interdependencia y ecodependencia entre nuestras formas de vida y el
entorno, realizando un analisis critico de la huella ecoldgica de las acciones humanas, y demostrando un
compromiso €tico y ecosocialmente responsable con actividades y habitos que conduzcan al logro de los
Obijetivos de Desarrollo Sostenible y la lucha contra el cambio climatico.

g) Competencia emprendedora (CE) La competencia emprendedora implica desarrollar un enfoque vital
dirigido a actuar sobre oportunidades e ideas, utilizando los conocimientos especificos necesarios para
generar resultados de valor para otras personas. Aporta estrategias que permiten adaptar la mirada para
detectar necesidades y oportunidades; entrenar el pensamiento para analizar y evaluar el entorno, y crear y
replantear ideas utilizando la imaginacion, la creatividad, el pensamiento estratégico y la reflexion ética,
critica y constructiva dentro de los procesos creativos y de innovacion; y despertar la disposicién a aprender,
a arriesgar y a afrontar la incertidumbre. Asimismo, implica tomar decisiones basadas en la informacion y
el conocimiento y colaborar de manera agil con otras personas, con motivacion, empatia y habilidades de
comunicacién y de negociacion, para llevar las ideas planteadas a la accion mediante la planificacién y
gestion de proyectos sostenibles de valor social, cultural y econdmico-financiero.

Descriptores operativos: Al terminar el Bachillerato, el alumno o alumna:

CE1. Evalla necesidades y oportunidades y afronta retos, con sentido critico y ético, evaluando su
sostenibilidad y comprobando, a partir de conocimientos técnicos especificos, el impacto que puedan
suponer en el entorno, para presentar y ejecutar ideas y soluciones innovadoras dirigidas a distintos
contextos, tanto locales como globales, en el d@mbito personal, social y académico con proyeccion
profesional emprendedora.

CE2. Evallay reflexiona sobre las fortalezas y debilidades propias y las de los demas, haciendo uso de
estrategias de autoconocimiento y autoeficacia, interioriza los conocimientos econémicos y financieros
especificos y los transfiere a contextos locales y globales, aplicando estrategias y destrezas que agilicen el
trabajo colaborativo y en equipo, para reunir y optimizar los recursos necesarios, que lleven a la accién
una experiencia o iniciativa emprendedora de valor.

CE3. Lleva a cabo el proceso de creacion de ideas y soluciones innovadoras y toma decisiones, con
sentido critico y ético, aplicando conocimientos técnicos especificos y estrategias agiles de planificacion
y gestion de proyectos, y reflexiona sobre el proceso realizado y el resultado obtenido, para elaborar un
prototipo final de valor para los demas, considerando tanto la experiencia de éxito como de fracaso, una
oportunidad para aprender.
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h) Competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC) La competencia en conciencia y expresion
culturales supone comprender y respetar el modo en que las ideas, las opiniones, los sentimientos y las
emociones se expresan y se comunican de forma creativa en distintas culturas y por medio de una amplia
gama de manifestaciones artisticas y culturales. Implica también un compromiso con la comprensién, el
desarrollo y la expresion de las ideas propias y del sentido del lugar que se ocupa o del papel que se
desempefia en la sociedad. Asimismo, requiere la comprension de la propia identidad en evolucion y del
patrimonio cultural en un mundo caracterizado por la diversidad, asi como la toma de conciencia de que el
arte y otras manifestaciones culturales pueden suponer una manera de mirar el mundo y de darle forma.

Descriptores operativos: Al terminar el Bachillerato, el alumno o alumna:

CCEC1. Reflexiona, promueve y valora criticamente el patrimonio cultural y artistico de cualquier época,
contrastando sus singularidades y partiendo de su propia identidad, para defender la libertad de expresion,
la igualdad y el enrigquecimiento inherente a la diversidad.

CCEC2. Investiga las especificidades e intencionalidades de diversas manifestaciones artisticas y
culturales del patrimonio, mediante una postura de recepcion activa y deleite, diferenciando y analizando
los distintos contextos, medios y soportes en que se materializan, asi como los lenguajes y elementos
técnicos y estéticos que las caracterizan.

CCEC3.1 Expresa ideas, opiniones, sentimientos y emociones con creatividad y espiritu critico,
realizando con rigor sus propias producciones culturales y artisticas, para participar de forma activa en la
promocién de los derechos humanos y los procesos de socializacion y de construccién de la identidad
personal que se derivan de la practica artistica. CCEC3.2 Descubre la autoexpresion, a través de la
interactuacion corporal y la experimentacion con diferentes herramientas y lenguajes artisticos,
enfrentandose a situaciones creativas con una actitud empatica y colaborativa, y con autoestima, iniciativa
e imaginacion.

CCEC3.2 Descubre la autoexpresion, a través de la interactuacion corporal y la experimentacion con
diferentes herramientas y lenguajes artisticos, enfrentadndose a situaciones creativas con una actitud
empatica y colaborativa, y con autoestima, iniciativa e imaginacion.

CCECA4.1 Selecciona e integra con creatividad diversos medios y soportes, asi como técnicas plasticas,
visuales, audiovisuales, sonoras o corporales, para disefiar y producir proyectos artisticos y culturales
sostenibles, analizando las oportunidades de desarrollo personal, social y laboral que ofrecen sirviéndose
de la interpretacion, la ejecucion, la improvisacion o la composicion.

CCEC4.2 Planifica, adapta y organiza sus conocimientos, destrezas y actitudes para responder con
creatividad y eficacia a los desempefios derivados de una produccién cultural o artistica, individual o
colectiva, utilizando diversos lenguajes, cddigos, técnicas, herramientas y recursos plasticos, visuales,
audiovisuales, musicales, corporales o escénicos, valorando tanto el proceso como el producto final y
comprendiendo las oportunidades personales, sociales, inclusivas y econémicas que ofrecen.

=» Para 22 de Bachillerato:

En linea con la Recomendacion 2006/962/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de
diciembre de 2006, sobre las competencias clave para el aprendizaje permanente, el real decreto 1105/2014
se basa en la potenciacion del aprendizaje por competencias, integradas en los elementos curriculares para
propiciar una renovacién en la practica docente y en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Se proponen
nuevos enfoques en el aprendizaje y evaluacién, que han de suponer un importante cambio en las tareas
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gue han de resolver los alumnos y planteamientos metodoldgicos innovadores, ya que las competencias se
conceptualizan como un «saber hacer» que se aplica a una diversidad de contextos académicos, sociales y
profesionales.

En el nuevo curriculo se adopta la denominacion de las competencias clave definidas por la
Union Europea. Se considera que «las competencias clave son aquellas que todas las personas precisan para
su realizacién y desarrollo personal, asi como para la ciudadania activa, la inclusion social y el empleo».
Se identifican siete competencias clave esenciales para el bienestar de las sociedades europeas, el
crecimiento econdémico y la innovacidn, y se describen los conocimientos, las capacidades y las actitudes
esenciales vinculadas a cada una de ellas.

Las competencias del curriculo, competencias clave, para las materias de Bachillerato son las
siguientes:

Comunicacion linguistica.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.
Competencia digital.

Aprender a aprender.

Competencias sociales y civicas.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

Conciencia y expresiones culturales.

La materia de Matematicas facilita la adquisicion de las competencias clave o basicas, especialmente la
competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia. Sin embargo, no existe una
relacién univoca entre las ensefianzas de una determinada materia y el desarrollo de ciertas competencias.
Antes que esto, cada materia puede contribuir al desarrollo de diferentes competencias, a la vez que cada
una de las competencias se lograra como resultado del trabajo en diferentes materias.

Asimismo, no s6lo las ensefianzas vinculadas a la materia contribuyen a la adquisicion de las
competencias, sino que la organizaciény el funcionamiento del centro y de las aulas, las normas de régimen
interno, las opciones pedagdgicas y metodoldgicas, los recursos didacticos, la participacion del alumnado,
la concepcion y el funcionamiento de la biblioteca, la accidn tutorial, la planificacion de las actividades
complementarias y extraescolares... pueden predisponer o dificultar el logro de distintas competencias. Por
esto mismo, la adquisicion de las competencias es progresiva, en funcién del desarrollo del curriculo en
cada uno de los cursos.

La materia Matematicas contribuye especialmente al desarrollo de la competencia matematica,
reconocida como clave por la Union Europea. Esta se entiende como habilidad para desarrollar y aplicar el
razonamiento matematico con el fin de resolver diversos problemas en situaciones cotidianas; en concreto,
engloba los siguientes aspectos y facetas: pensar, modelar y razonar de forma matematica, plantear y
resolver problemas, representar entidades matematicas, utilizar los simbolos mateméaticos, comunicarse con
las Matematicas y sobre las Matematicas, y utilizar ayudas y herramientas tecnol6gicas; ademas, el
pensamiento matematico ayuda a la adquisicion del resto de competencias. Por tanto, las matematicas
dentro del curriculo favorecen el progreso en la adquisicion de la competencia matematica a partir del
conocimiento de los contenidos y su amplio conjunto de procedimientos de calculo, anélisis, medida y
estimacion de los fendmenos de la realidad y de sus relaciones, como instrumento imprescindible en el
desarrollo del pensamiento de los individuos y componente esencial de comprension, modelizacion y
transformacion de los fenémenos de la realidad.

Forman parte de la competencia matematica:
La habilidad para interpretar y expresar con claridad y precision informaciones, datos y argumentaciones.

El conocimiento y manejo de los elementos matematicos basicos (distintos tipos de nameros, medidas,
simbolos, elementos geométricos, etc.) en situaciones reales o simuladas.
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La puesta en préactica de procesos de razonamiento que llevan a la solucion de los problemas.

La obtencidn de informacion.

El seguimiento de cadenas de argumentos identificando las ideas fundamentales, asi como el saber estimar
y enjuiciar la l6gica y validez de argumentaciones e informaciones.

La habilidad para seguir determinados procesos de pensamiento (como la induccién y la deduccion, entre
otros) y aplicar algunos algoritmos de calculo o elementos de la légica.

La identificacion de situaciones que precisan de elementos matematicos, la aplicacion de estrategias de
resolucion de problemas, y la seleccion de las técnicas adecuadas para calcular, representar e interpretar la
realidad a partir de la informacion disponible.

En resumen, la competencia matematica es la capacidad para utilizar distintas formas de pensamiento
matematico, con objeto de interpretar y describir la realidad y actuar sobre ella. Todos los bloques de
contenidos estan orientados a aplicar aquellas destrezas y actitudes que permiten razonar matematicamente,
comprender una argumentacion matematica, y expresarse y comunicarse en el lenguaje matematico,
utilizando las herramientas adecuadas, e integrando el conocimiento matematico con otros tipos de
conocimiento para obtener conclusiones, reducir la incertidumbre y para enfrentarse a situaciones
cotidianas de diferente grado de complejidad.

Precisamente el caracter instrumental de las Matematicas hace que su contribucion al desarrollo de las
competencias bésicas en ciencia y tecnologia sea fundamental.

Las matematicas también contribuyen a la competencia en comunicacion linguistica ya que utilizan
continuamente la expresion oral y escrita, especialmente en el bloque de resolucion de problemas o en los
nuevos curriculos en el bloque de “Procesos, métodos y actitudes en Matematicas”, e insisten en la precision
del lenguaje matematico y en el caracter sintético, simbélico y abstracto de éste. El desarrollo de la
competencia matematica al final de la educacion obligatoria conlleva utilizar espontaneamente - en los
ambitos personal y social - los elementos y razonamientos matematicos para interpretar y producir
informacidn, para resolver problemas provenientes de situaciones cotidianas y para tomar decisiones. En
definitiva, supone aplicar aquellas destrezas y actitudes que permiten razonar matematicamente,
comprender una argumentacion matematica y expresarse y comunicarse en el lenguaje matematico.

Las Matematicas utilizan continuamente la expresion oral y escrita en la formulacién y trasmision de
las ideas. Por ello, en todas las relaciones de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas y, en particular,
en la resolucion de problemas, adquiere especial importancia la expresion tanto oral como escrita de los
procesos realizados y de los razonamientos seguidos, puesto que ayudan a formalizar el pensamiento. El
propio lenguaje matematico es, en si mismo, un vehiculo de comunicacién de ideas que destaca por la
precision en sus términos y por su gran capacidad para transmitir conjeturas gracias a un léxico de caracter
sintético, simbdlico y abstracto.

La discriminacion de formas, relaciones y estructuras geométricas, especialmente con el desarrollo de
la vision espacial y la capacidad para transferir formas y representaciones entre el plano y el espacio,
contribuye a profundizar en la competencia en el conocimiento e interaccién con el mundo fisico 0 en
las competencias béasicas en ciencia y tecnologia. La modelizacion constituye otro referente en esta
direccion. Elaborar modelos exige identificar y seleccionar las caracteristicas relevantes de una situacion
real, representarla simbdlicamente y determinar pautas de comportamiento, regularidades e invariantes, a
partir de las que hacer predicciones sobre la evolucion, la precision y las limitaciones del modelo. En el
blogue de analisis se propondrén actividades contextualizadas en situaciones reales cuya modelizacion
responde a un tipo de funcion concreta (por ejemplo, el crecimiento exponencial en situaciones de
aritmética comercial o de crecimiento de una poblacion). La Geometria, en especial los contenidos relativos
a vectores, es herramienta fundamental para la ensefianza de la Fisica asi como los conceptos matematicos
de limite o derivada de una funcion; y asi podriamos seguir poniendo ejemplos de la contribucion de la
Matemaética al desarrollo de las competencias béasicas en ciencia y tecnologia. Como dijo Galileo en su
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"Saggiatore" (1623) "La Naturaleza esta escrita en lenguaje matematico" y "la ciencia esta escrita en el
mas grande de los libros, abierto permanentemente ante nuestros ojos, el Universo, pero no puede ser
comprendido a menos de aprender a entender el lenguaje y a conocer los caracteres con que esta escrito.
Esta escrito en lenguaje matematico y los caracteres son triangulos, circulos y otras figuras geométricas,
sin las que es humanamente imposible entender una sola palabra; sin ellas uno vaga desesperadamente
por un oscuro laberinto..." (Fuente: antehistoria.com; Fundamentos de la nueva Filosofia).

La incorporacion de herramientas tecnoldgicas y la utilizacion de programas informéaticos como recursos
en nuestra practica docente mejora el tratamiento de la informacion v la competencia digital de los
estudiantes. La incorporacidn de herramientas tecnoldgicas como recurso didactico para el aprendizaje y
para la resolucion de problemas contribuye a mejorar esta en los estudiantes, del mismo modo que la
utilizacién de los lenguajes gréfico y estadistico ayuda a interpretar mejor la realidad expresada por los
medios de comunicacién. No menos importante resulta la interaccion entre los distintos tipos de lenguaje:
natural, numérico, grafico, geométrico y algebraico, como forma de ligar el tratamiento de la informacion
con la experiencia de los alumnos. En el departamento, se acuerdan medidas para que el profesorado trabaje
la competencia digital con el compromiso de hacer précticas evaluables con los alumnos utilizando distintos
programas informaticos. En BACHILLERATO utilizaremos fundamentalmente los programas como Wiris
y Derive como herramientas de calculo y el Excel para los contenidos estadisticos.

La utilizacion de las matematicas para describir fendmenos sociales, sobre todo por medio de las
funciones y de la estadistica contribuye a la competencia social y ciudadana o civica aportando criterios
cientificos para hacer predicciones y tomar decisiones. También se contribuye a esta competencia
enfocando los errores cometidos en los procesos de resolucion de problemas con espiritu constructivo, lo
que permite de paso valorar los puntos de vista ajenos en plano de igualdad con los propios. Se tratara de
plantear los problemas, especialmente en la parte de Estadistica, en un contexto que haga referencia a
situaciones sociales, privacion de derechos humanos, medio ambiente, etc.

Asi mismo las matematicas contribuyen a la competencia cultural y artistica o en un sentido mas
amplio conciencia y expresiones culturales porque el mismo conocimiento matematico es expresion
universal de la cultura, en particular, la geometria es parte integral de la expresion artistica de la humanidad
al ofrecer medios para describir y comprender el mundo que nos rodea y apreciar la belleza de las estructuras
que ha creado. Cultivar la sensibilidad y la creatividad, el pensamiento divergente, la autonomia y el
apasionamiento estético son objetivos de esta materia. Por ejemplo, en el bloque de NUmeros se puede
hacer referencia a la Proporcién Aurea y a su utilizacién en el Arte.

La resolucién de problemas contribuye especialmente a fomentar la autonomia e iniciativa personal
y la toma de decisiones. La sociedad mas que nunca necesita ciudadanos con iniciativa y sentido
emprendedor. Los propios procesos de resolucion de problemas y en los nuevos curriculos el bloque 1
“Procesos, métodos y actitudes en Matematicas” contribuyen, de forma especial, a fomentar estas
competencias porque se utilizan para planificar estrategias, asumir retos y contribuyen a convivir con la
incertidumbre, controlando al mismo tiempo los procesos de toma de decisiones. En la reunion del
Departamento del once de septiembre se acuerdan medidas para que el profesorado trabaje el desarrollo de
esta capacidad mediante el planteamiento de pequefias investigaciones y exposiciones y la resolucion de
problemas.

Las matematicas también desarrollan destrezas que tienen que ver con la competencia de aprender
a aprender como la autonomia, la perseverancia, la sistematizacion, la reflexion critica y la habilidad para
comunicar los resultados.

No obstante el proceso de ensefianza-aprendizaje competencial debe abordarse desde todas las
areas de conocimiento, y por parte de las diversas instancias que conforman la comunidad educativa, tanto
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en los ambitos formales como en los no formales e informales; su dinamismo se refleja en que las
competencias no se adquieren en un determinado momento y permanecen inalterables, sino que implican
un proceso de desarrollo mediante el cual los individuos van adquiriendo mayores niveles de desempefio
en el uso de las mismas.

3. Aspectos didacticos y metodoldgicos de las materias del departamento en

Bachillerato
En general, el ejercicio de la docencia se basara en los siguientes principios metodolégicos:

Se utilizard una metodologia activa que despierte el interés de los alumnos y propicie su papel principal
como constructores de su propio aprendizaje.

Deberéa fomentarse la adquisicion de habitos de trabajo propios de las matematicas necesarios para un
desarrollo autonomo del aprendizaje de los alumnos, para propiciar sus aplicaciones en cursos sucesivos y
fuera del aula, y para fomentar la curiosidad y el respeto hacia esta disciplina.

Se tendra en cuenta el esquema mental de partida (conocimientos, aptitudes, intereses, etc.) para que el
planteamiento de las nuevas situaciones matematicas sea significativo.

Seran de gran utilidad las sesiones de evaluacion y autoevaluacién para fomentar la reflexion critica sobre
lo realizado, el andlisis de los propios errores, la valoracion de los puntos de vista diferentes, la constatacion
de los progresos realizados, la autoestima; todo ello contribuird a despertar y mantener el interés por el
trabajo que se realiza y a valorar los esfuerzos realizados.

La experiencia y la induccién desempefian un papel de primer orden en el desarrollo del aprendizaje en
edades tempranas. Los procesos inductivos tendrdn una importancia primordial en el mismo. En la
educacion secundaria obligatoria, la estructuracion del conocimiento matematico como sistema deductivo
no es el punto de partida sino mas bien el de llegada.

La constante atencion a la realidad y a los procesos inductivos no ha de hacernos olvidar que el alumnado,
a medida que su capacidad de abstraccion se va desarrollando, es capaz de aprender y apreciar el papel de
las construcciones mas formales por su valor para estimular la creatividad, la imaginacién y el sentido
estético, y la utilidad del proceso l6gico y deductivo en la exploracion de posibilidades menos apegadas a
la realidad.

La elaboracion y perfeccionamiento de los conceptos y del lenguaje matematico se llevara a cabo de forma
paulatina, mostrando en cada paso el valor y la necesidad de la claridad, la precision y la universalidad para
elaborar y comunicar conocimientos. Ya en el Bachillerato los conceptos y procedimientos matematicos se
introduciran de manera mas formal y también se cuidara el rigor y la correcta utilizacion del lenguaje
matematico.

Ademas del papel formativo de desarrollo de las capacidades de razonamiento, abstraccion, deduccion,
reflexion y andlisis, habrd que atender a planteamientos y aplicaciones del caracter funcional de las
matematicas como conjunto de procedimientos para resolver problemas en muy diferentes campos y a su
papel instrumental como soporte formalizador de otras ciencias.

El profesorado pondré en préctica las siguientes estrategias:

Generar un ambiente propicio en el aula para que el alumnado, mas autbnomo en esta etapa, pueda
plantear dudas dentro del tiempo de clase e incluso, si es necesario, una vez terminada la clase. El profesor
le hard las oportunas recomendaciones.
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Dar a conocer los objetivos de aprendizaje, situar los contenidos en diversos contextos académicos, sociales
y profesionales,...

Favorecer la autonomia del aprendizaje.

Favorecer el uso integrado y significativo de las TIC para aprender y para facilitar la comunicacion entre
los componentes del aula.

Favorecer el uso de fuentes diversas de informacién, propiciando que el libro de texto no sea la Unica
fuente de informacion y guiando el acceso a otras fuentes.

Utilizar el trabajo en grupo: se introducira el trabajo por parejas o en pequefio grupo para favorecer el

aprendizaje entre iguales, sobre todo en la resolucion de problemas.

Dentro del plan de mejora destinado directamente a los resultados académicos en pruebas externas, se
acuerdan las siguientes acciones para la mejora de los resultados en la EBAU:

1. Familiarizar a los alumnos con ejercicios y problemas de EBAU, trabajandolos en las clases como

parte practica de los contenidos matematicos impartidos en cada tema.

Proporcionar a los alumnos material adecuado.

3. Entrenar alos alumnos a lo largo del curso y, mas intensivamente al final, realizando habitualmente
examenes con ejercicios y problemas de EBAU.

4. Hablar con los alumnos de la importancia que tiene para obtener buenos resultados en la EBAU
no desconectar de la asignatura una vez finalizado el curso, covencerles de que pueden realizar
bien ejercicios desconocidos o cuya resolucion no tienen mecanizada y valorar positivamente sus
buenos resultados y los del centro.

N

Teniendo en cuenta las especiales circunstancias vividas los cursos pasados, se mantendran los
procedimientos metodoldgicos desarrollados, en los que han ido adquiriendo mayor importancia todas las
metodologias relacionadas con el mundo digital ( a través de la creacion de clases virtuales donde los
profesores colgaran material para realizar practicas de la asignatura, como visionado de videos o documentales
apropiados, elaboracion de actividades y material complementario que se colgaran en la plataforma digital,
realizacion y posterior correccién de ejercicios y trabajos tanto en papel (y transferidos digitalmente) como
en formato digital por parte de los alumnos , atencion de dudas a través de e-mail , etc.)

En previsiéon de un plan de contingencia que suspendiera la actividad educativa presencial se fomentaran las
destrezas orales y comunicativas, mediante la lectura de los enunciados de los ejercicios y problemas en clase,
mediante preguntas sobre lo aprendido y fomentar asi una breve explicacién oral por parte de los alumnos sobre los
conceptos tedricos y explicacion oral de los procedimientos de resolucién seguidos cuando un alumno realiza la
correccion de ejercicios en la pizarra.

Se animaréa a los alumnos hacia la lectura de textos cientificos de aplicaciones de las Matematicas a la Ciencia
y a la Técnica, asi como textos sobre Historia de las Matematicas y biografias de personajes importantes en la
historia de las Matematicas. Ademas de la participacién en el proyecto de lectura de centro y de los libros de
lectura que se mencionan en este documento (apartado 7).

Y teniendo en cuenta los articulos 4.1 y 4.2 del Decreto 64/2022, se fomentara la capacidad de los
alumnos para aprender por si mismos, para trabajar en equipo y para aplicar los métodos de investigacion
apropiados.Se desarrollarén actividades que estimulen el interés y el habito de la lectura, asi como la capacidad
de expresarse correctamente en publico.
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4. Medidas de atencion a la diversidad en Bachillerato.

La diversidad del alumnado, enorme en la Educacion Secundaria Obligatoria, queda bastante atenuada
en la ensefianza no obligatoria pues los alumnos ya han podido elegir las opciones que méas se ajustan a sus
intereses. No obstante, atendiendo a las caracteristicas del grupo de alumnos, si puede ser necesario hacer un
desarrollo flexible del curriculo, elegir diferentes ritmos y estrategias, metodologias mas 0 menos participativas
o tratamientos mas o menos formales de los contenidos. Tampoco nos podemos olvidar de que habra
inevitablemente distintos niveles de competencia matematica entre los alumnos, aunque es de suponer,
especialmente en Matematicas I, que casi todos los alumnos tengan un nivel inicial aceptable. Algunos
alumnos necesitardn hacer mas ejercicios que otros y encontrar en el profesor una disposicion favorable a
resolver sus dudas a nivel mas individual. El profesorado debe estar atento a estas necesidades y darles
respuesta satisfactoria, sobre todo si el alumno muestra interés.

Por tanto, en esta etapa, entenderemos la atencion a la diversidad como un tratamiento flexible del
curriculo que atienda a las caracteristicas diversas de los diferentes grupos de alumnos y, dentro del mismo
grupo, de los diferentes grados de competencia matematica y de aptitudes de los alumnos.

Los profesores de este departamento atenderan las necesidades educativas del alumnado mediante la
implementacion de una serie de medidas:

Medidas ordinarias: no suponen la modificacion del curriculo.

o Establecer niveles de profundizacién de los contenidos (ampliar, reducir...).
o Adaptacion de materiales curriculares (no significativamente).

Se propondran actividades de refuerzo y de ampliacion a aquellos alumnos que, por sus
especiales circunstancias o caracteristicas, asi lo precisen.

Seleccionar recursos y estrategias metodoldgicas adecuadas al nivel del alumnado.

Ademas de la necesaria resolucién en casa de ejercicios para afianzar los contenidos trabajados
en clase, se propondran otras actividades: hacer esquemas de la teoria, hacer practicas con programas
informaticos, y pequefias investigaciones o demostraciones para exponer en clase que seran valoradas
por las profesoras.

Alumnos con necesidades especificas de atencién educativa (sin ACIS)

- Encaso de alumnos con TDAH o TDH.
Para estos alumnos se tendra en cuenta lo previsto en la normativa vigente y se dispondran las medidas
oportunas (tipo de letra, ampliacion de tiempo para la realizacion del examen,...).

Tanto a un alumno del centro de altas capacidades como a todos aquellos alumnos que muestran un
especial interés hacia las Matematicas se les proporcionara los ejercicios que se han propuesto en las
diferentes convocatorias del Concurso de Primavera. Si ademas muestran facilidad para resolverlos, les
inscribiremos y acompafiaremos. Ya hemos obtenido premios otros afios en este concurso.

5. Tratamiento de elementos transversales del curriculo

Los profesores en su préctica docente procurardn fomentar el desarrollo de la igualdad efectiva entre
hombres y mujeres, la prevencion de la violencia de género o contra personas con discapacidad y los valores
inherentes al principio de igualdad de trato y no discriminacion por cualquier condicién o circunstancia
personal o social.
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Ademas, fomentaran el aprendizaje de la prevencién y resolucién pacifica de conflictos en todos los
ambitos de la vida personal, familiar y social, asi como de los valores que sustentan la libertad, la justicia,
la igualdad, el pluralismo politico, la paz, la democracia, el respeto a los derechos humanos, a las personas
con discapacidad y el rechazo a la violencia terrorista y de cualquier forma de violencia, racismo o
xenofobia. También se fomentara la pluralidad y el respeto al Estado de derecho.

Para ello se evitardn los comportamientos y contenidos sexistas y estereotipos que supongan
discriminacion en los enunciados de las actividades; se corregiran comportamientos y comentarios del
alumnado que no estén en la linea de las actitudes que queremos fomentar.

Se procurardn actividades con enunciados que conduzcan al fomento de actitudes pacificas y de
tolerancia y respeto hacia las personas y el medio ambiente.

Se corregiran las situaciones de riesgo derivadas de la inadecuada utilizacion de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion. También se favorecerd la convivencia, la tolerancia, la prudencia, el
autocontrol, el didlogo y la empatia con actuaciones adecuadas tendentes a evitar los accidentes de trafico
y sus secuelas.

Se potenciara el desarrollo de aptitudes como la creatividad, la autonomia, la iniciativa, el trabajo en equipo,
la confianza en uno mismo y el sentido critico.

El disefio, coordinacion y supervision de las medidas que a estos efectos se adopten en el centro educativo
serdn asumidos por el profesorado dentro de sus competencias y de su preparacion.

Para realizar el efectivo tratamiento de estos temas, se proponen las siguientes vias:

. Proponer actividades cuyos contextos estén relacionados con alguno de los aspectos antes enunciados para
aplicar los contenidos matematicos en el analisis objetivo de situaciones conflictivas o relacionadas con la
educacion en valores, los temas transversales, etc.

. Proponer actividades cuyos contextos estén relacionados con alguno de los aspectos antes enunciados para
desmontar tépicos o estereotipos contrastando la idea preconcebida con los datos reales.

. Realizar encuestas o analizar estudios o datos estadisticos sobre temas de consumo, habitos de salud,
situaciones locales referidas al medio ambiente, temas sociales, etc.

. Promover la cooperacion en clase evitando marginaciones por razén de sexo, de raza, de nivel social, o de
diferencias en la capacidad.

Intentar poner los medios para eliminar las dificultades derivadas de las diferencias culturales o sociales.

. Dar a conocer la contribucion de la mujer y de matematicos de otras culturas en la historia de las
matematicas.

. Estar vigilantes en nuestras clases con respecto al comportamiento o a los comentarios de los alumnos sobre
situaciones conflictivas o relacionadas con la educacién en valores, y los temas transversales.

Intervenir de forma inmediata sobre comportamientos 0 comentarios que nos puedan indicar un uso
inadecuado de las Tecnologias y las redes sociales o0 un caso de acoso escolar.

6. Materiales y recursos didacticos en Bachillerato

. Los libros de texto en los que se basara principalmente la docencia seran:

- Mateméticas | de 1° Bachillerato. Matematicas Editorial Anaya.
- Mateméticas Il de 2° Bachillerato. Matematicas Editorial Anaya.
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- Matemaéticas Aplicadas a las CC SS | de 1° Bachillerato. Editorial SM. (Proyecto Savia)
- Matemaéticas Aplicadas a las CCSS Il de 2° Bachillerato. Editorial SM. (Proyecto Savia)

. Enunciado y solucién de todos los exdmenes que se realicen a lo largo del curso.

. Ejercicios de refuerzo y/o ampliacion.

o Archivos colgados en el aula virtual de EducaMadrid, o de Google Classroom, con examenes
resueltos, resimenes, ejercicios de refuerzo, de ampliacién ...

Ademas, los profesores completaran ciertas unidades didacticas proporcionando al alumno otros materiales
y ejercicios.

Existen en el departamento y en el centro otros recursos didacticos a disposicion del profesorado que
considere conveniente utilizarlos:

Peliculas: el departamento ha ido adquiriendo peliculas de contenido matematico y la primera temporada
de la serie Numbers cuyos contenidos pueden ser apropiados para introducir algunas unidades
didacticas.

Libros de consulta en la Biblioteca: existen otros libros de consulta que los profesores recomendaran a
los alumnos en caso de que se lo soliciten.

Herramientas tecnolégicas, en particular el uso de calculadoras (cientificas y gréficas) y aplicaciones
informaticas como Derive, Geogebra, Wiris, Excel ..., pueden servir de ayuda tanto para la mejor
comprension de conceptos y la resolucion de problemas complejos como para el procesamiento de
calculos pesados.

PDI: el centro dispone de varias pizarras digitales interactivas.

Aulas de Informética: El centro dispone de 3 aulas de Informética que pueden ser utilizadas, si hay
disponibilidad, cuando se requieran. Ademas, las aulas de Bachillerato ya estan dotadas de ordenador y
cafion.

7. Actividades extraescolares y complementarias de las materias del

departamento en Bachillerato
Ver apartado 8 de la etapa ESO

8. Criterios y procedimientos generales de evaluacion y calificacion de las
materias del departamento en Bachillerato

La evaluacion se entiende como una accion orientadora y estimuladora del proceso de ensefianza
aprendizaje en la medida que el alumno y el profesor van apreciando los progresos alcanzados y permite
averiguar los niveles desarrollados por el alumno en relacion con los objetivos establecidos para la etapa y
los objetivos especificos para las diferentes materias de ESO y Bachillerato.

La observacion y el registro sistematico de los comportamientos de cada alumno, en lo que se refiere a
la comprensién de los conceptos, destrezas adquiridas, creatividad en la resolucion de situaciones, nivel de
participacion en los trabajos de equipo o individuales, pruebas realizadas y actitudes manifestadas, dan
origen a una abundante coleccion de datos sobre cada uno de ellos. El posterior analisis de todos estos datos
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recogidos, ayuda al profesor a guiar el proceso de ensefianza y aprendizaje y le permite formular un juicio
de valor sobre el rendimiento escolar y una apreciacion global sobre la evolucion del alumno.

La reflexién conjunta del profesor y los alumnos sobre los progresos efectuados y sobre las dificultades
verificadas puede ser un buen punto de partida para que el profesor decida sobre las posibles modificaciones
que se deben realizar en las estrategias docentes y en la programacion con el fin de proseguir el proceso de
ensefianza con mayores garantias de efectividad.

8.1. Criterios generales de calificacion durante el curso y procedimientos de recuperaciéon de
evaluaciones o partes pendientes
Criterios de calificacion

Los ejercicios y controles escritos realizados por los alumnos se calificaran atendiendo a estos
criterios:

- La correcta utilizacion del lenguaje y de los términos matematicos.

- La presentacion ordenada y razonada de los desarrollos.

- Laclaridad y correcta eleccion de la escala en la ejecucién de graficas

- Laclaridad y correccion de los diagramas, dibujos y otros apoyos del razonamiento.

- La ortografia.

- Lacapacidad de extraer conclusiones y criticar los resultados de los ejercicios.

- En los problemas se valorara el planteamiento correcto aunque no se haya llegado a la
solucién correcta.

- Los errores que demuestren ignorancias fundamentales, tanto de conceptos, de procesos y
razonamientos o de destrezas operacionales incidirdn de forma muy negativa en la
calificacion que se otorgue en el gjercicio, pudiendo llegar a anular dicha calificacion.

Calificacion de las evaluaciones:

La nota final de cada evaluacion se obtendrd efectuando la media ponderada entre la nota de
conocimientos y la nota de actitud. EI porcentaje correspondiente a cada una de estas notas sera:

- NOTA DE CONOCIMIENTOS: 90%
-NOTA DE TRABAJO DIARIO: 10 %

Para elaborar la NOTA DE CONOCIMIENTOS, se realizaran controles escritos durante el periodo
evaluativo, al menos uno. Influiran muy negativamente las calificaciones que estén por debajo de 3 puntos.

Si un alumno utiliza métodos fraudulentos (copiar, uso de calculadoras no permitidas, uso de movil, etc...)
en la realizacion de un examen, el profesor podra retirar el examen y calificar dicho examen con un 0.

Cada profesor determinara el porcentaje exacto que asigna a la nota de conocimientos y a la nota de
trabajo diario en funcidn de la cantidad de informacidon de que disponga sobre cada alumno en el momento
de la evaluacion. La cantidad de datos que el profesor pueda recoger a lo largo de la evaluacion estara
condicionada por el oportuno equilibrio entre el tiempo necesario para ello y el cumplimiento con la
temporalizacion de las unidades didacticas prevista en la programacién. Un numero elevado de alumnos y
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el imprescindible desarrollo de la programacion de la materia puede hacer imposible la recogida de datos
suficientes como para que el profesor se forme una idea clara y por tanto pueda asignar la calificacion
correspondiente de la actitud de todos y cada uno de los alumnos del grupo. En caso de que el profesor no
haya podido recoger suficientes datos como para emitir una nota de trabajo diario bien fundamentada,
situacion frecuente en la primera evaluacion, la nota de la evaluacion se determinara fundamentalmente con
la nota de conocimientos.

Si en el momento de fijar la fecha de los controles escritos o si antes de la realizacion de un control, un
alumno sabe que no va a poder asistir a clase ese dia, deberd comunicarlo lo antes posible a su profesor.
Cuando un alumno falte a un control escrito deberd aportar el correspondiente documento justificativo, si
lo hubiera, en el plazo maximo de 5 dias desde su incorporacion al centro. Serd el tutor quien decida, en
cualquier caso, si la falta esta justificada o no. En el caso de que el profesor considere justificada la falta,
podrd optar por repetirle el examen durante el periodo evaluativo o aplicarle otros procedimientos
excepcionales de evaluacion.

Procedimientos de recuperacion de las evaluaciones

Los alumnos que suspendan una evaluacion podran mejorar la nota correspondiente a los controles
escritos haciendo un examen que versara sobre los contenidos impartidos en la evaluacion suspensa. El
alumno que haya mantenido un trabajo diario inadecuado en la evaluacion suspensa (en el caso de ser ésta
la 12 o0 la 2%) debera rectificarla en la/s evaluaciones posteriores. El examen de recuperacion se efectuara
después de cada periodo evaluativo. La calificacion del examen de recuperacion sustituira en caso de ser
mayor, a la nota de conocimientos correspondiente.

Sélo hardn la recuperacién de la 3° evaluacién aguellos alumnos que tengan las dos primeras
evaluaciones aprobadas.

Los profesores resolveran las dudas que los alumnos le pregunten de cara a la preparacién de los
examenes de recuperacion.

Los alumnos podran presentarse a los exdmenes de recuperacién de evaluacion, aunque la tengan
aprobada, para subir nota; pero en caso de entregar el examen para su correccion, la calificacion podra
contar para la evaluacion final del alumno, sea la calificacion que sea. El alumno que decida presentarse a
subir nota en el examen de recuperacion debera avisar al profesor con antelacion.

Calificacion final del curso. Evaluacion ordinaria

Al final de la tercera evaluacion y, si corresponde, una vez efectuados los examenes de recuperacion de
esta tercera evaluacion, el profesor decidira la nota final de ésta para todos los alumnos y obtendra la nota
media de las notas finales de las tres evaluaciones (nota final “por curso™). Téngase en cuenta que las notas
de evaluacion son las notas reales, sin el redondeo a las unidades que hay que hacer para cumplimentar el
boletin de notas.

e Si esa nota es mayor o igual que 5 el alumno estara aprobado “por curso”, siempre que se cumplan las
siguientes condiciones:

= Ninguna nota final de evaluacién ser4 menor que 3

= No se podré tener mas de una nota final de evaluacién con calificacion igual o inferior a 4.
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En otro caso:

Los alumnos de 1° de Bachillerato estarian suspensos por curso y deberan recuperar la materia en la
convocatoria extraordinaria.

Los alumnos de 2° de Bachillerato deberan hacer un examen final de recuperacion de todos los contenidos
del curso. Esa nota, redondeada a las unidades segln haya sido su trayectoria en el trabajo diario y las
calificaciones del alumno durante el curso, sera la nota final de la evaluacion ordinaria.

Los alumnos que hayan aprobado por curso pueden presentarse al examen final para subir nota (avisando
con antelacién al profesor) pero, en caso de entregar el examen para su correccion, la calificacion podra
contar para la evaluacion final del alumno, sea la calificacion que sea.

Un profesor puede considerar conveniente, ante circunstancias muy especiales, aplicar a un alumno otros
procedimientos de evaluacion. En ese caso, expondréd razonadamente su propuesta y sélo la aplicaré en el
caso de que el departamento esté de acuerdo.

Informacion a los alumnos v sus familias

Durante los primeros dias del curso, los alumnos recibiran informacion detallada por parte de su
profesor, de los contenidos de la materia, los criterios de evaluacion, los estandares de aprendizaje, asi como
de los criterios de calificacion y procedimientos de evaluacién y recuperacion previstos (tanto de la materia
cémo de las materias pendientes). También se comunica a los alumnos, que la informacion detallada sobre
todos estos aspectos que les conciernen en cuanto a su evaluacion, se puede encontrar en la pagina web del
Centro.

Ademas, todos los alumnos recibiran durante el curso el enunciado de sus exdmenes con la puntuacion
correspondiente a cada apartado y la calificacién obtenida.

8.2 Actividades de evaluacion para los alumnos que pierden el derecho a la evaluacion continua

Los alumnos/as que no asistan de forma regular a clase perderan el derecho a la evaluacion continua,
por lo que su calificacién no se obtendra conforme al procedimiento regular establecido en la presente
Programacion sino mediante la realizacion de un examen final global que tendra lugar antes de la conclusion
del periodo ordinario. Para ello, el profesor/a, bien directamente o bien a través del tutor/a, comunicaréa al
alumno/a la pérdida del derecho a la evaluacion continua segun el procedimiento establecido para tal fin.
No obstante, todo lo anterior, si el alumno/a comenzard a asistir de forma regular de nuevo a clase,
recuperara el derecho a ser evaluado de forma continua conforme al procedimiento regular establecido para
la generalidad de sus compafieros/as.

En tal caso, el alumno sélo podréa superar la asignatura en un examen global que se realizara antes
de la conclusion del periodo ordinario y, que versara sobre todos los contenidos impartidos durante el curso.
La calificacion final del alumno/a se corresponderd con la obtenida en el examen global, debiendo alcanzar
el 5 para aprobar la asignatura. De no ser asi, el alumno/a tendré derecho a realizar durante el periodo
extraordinario la misma prueba de recuperacién final global prevista para el resto de sus compafieros/as.
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8.3 Procedimientos y actividades de recuperacion para alumnos con materias pendientes de cursos
anteriores

En este curso los alumnos SI podran recibir una clase cada dos semanas para preparar la materia
pendiente. El profesor que dirigira la preparacion de la asignatura pendiente sera un profesor del
Departamento de Matematicas y la clase sera los martes a séptima hora en semanas alternas. Este profesor
propondra a los alumnos ejercicios que versaran sobre todos los contenidos impartidos el curso anterior y
resolvera las dudas puntuales que los alumnos tengan.

En la tercera semana de diciembre se convocara un primer examen que versara sobre la primera mitad
de los contenidos impartidos en el curso anterior.

A mediados de abril se convocara un segundo examen. Si un alumno obtuvo en el examen de diciembre
una calificacién inferior a 4, su examen de abril versara sobre la totalidad de los contenidos impartidos en
el curso anterior. Este examen por tanto tendré cardcter de examen final y su calificacion ser la nota final
redondeada a las unidades segun la norma.

En el caso de que el alumno hubiera obtenido una calificacion igual o superior a 4 en el examen de
diciembre, sélo debera contestar en el examen de abril a los ejercicios correspondientes a la segunda parte
de la materia pendiente. Para aprobar la materia pendiente, la nota del sequndo parcial tiene que ser igual o
superior a 3, cualquiera que hubiera sido la calificacion del primer parcial. Para obtener la calificacion final
del alumno, se hara la media de las notas de las dos partes, redondeando a las unidades segun la norma.

Contenidos correspondientes a la primera parte e Aritméticay Algebra

de la materia Matematicas | e Trigonometria.
Contenidos correspondientes a la segunda parte o (Geometria
de la materia Matematicas | e Analisis.

Contenidos correspondientes a la primera parte e Aritmética'y Algebra
de la materia Matematicas Aplicadas a las CCSS |

Contenidos correspondientes a la sequnda parte e Analisis
de la materia Matematicas Aplicadas a las CCSS | e Estadistica

8.4 Pruebas extraordinarias

Los alumnos que en la evaluacion final ordinaria obtengan una calificacion inferior a 5 deberan realizar en
la evaluacion extraordinaria, en la fecha que establezca Jefatura de Estudios, un examen que versara sobre
todos los contenidos impartidos durante el curso. La nota obtenida en ese examen, redondeada a las
unidades segun la norma, serd la calificacion correspondiente a la convocatoria extraordinaria.
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B. PROGRAMACION ESPECIFICA DE LAS MATERIAS DE LA ETAPA
BACHILLERATO

PROGRAMACION DE MATEMATICAS I DE 12 DE BACHILLERATO

1. Organizacion y secuenciacion de objetivos, contenidos, criterios de evaluacion y adquisicion de
competencias especificas de la materia

Objetivos de la materia

Los objetivos del Bachillerato, referentes para las materias del primer curso son los establecidos en el
articulo 17 del DECRETO 64/2022, de 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se establecen para
la Comunidad de Madrid la ordenacion y el curriculo del Bachillerato.

Competencias especificas, contenidos, criterios de evaluacion:

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

En continuidad con la Educacion Secundaria Obligatoria, los ejes principales de las competencias
especificas de Matematicas | y Il son la comprensién efectiva de conceptos y procedimientos matematicos
junto con las actitudes propias del qguehacer matematico, que permitan construir una base conceptual sélida
a partir de la resolucién de problemas, del razonamiento y de la investigacion matematica, especialmente
enfocados a la interpretacion y analisis de cuestiones de la ciencia y la tecnologia.

Las competencias especificas se centran en los procesos que mejor permiten al alumnado desarrollar
destrezas como la resolucion de problemas, el razonamiento y la argumentacidn, la representaciéon y la
comunicacion, junto con las destrezas socioafectivas. Por este motivo recorren los procesos de resolucion
de problemas, razonamiento y prueba, conexiones, comunicacion y representacion, ademas del desarrollo
socioafectivo.

Las competencias especificas de resolucion de problemas, razonamiento y prueba, y conexiones estan
disefiadas para adquirir los procesos propios de la investigacion matematica como son la formulacion de
preguntas, el establecimiento de conjeturas, la justificacion y la generalizacion, la conexién entre las
diferentes ideas matematicas y el reconocimiento de conceptos y procedimientos propios de las
matematicas en otras areas de conocimiento, particularmente en las ciencias y en la tecnologia. Debe
resaltarse el caracter instrumental de las matematicas como herramienta fundamental para areas de
conocimiento cientifico, social, tecnoldgico, humanistico y artistico.

1. Modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia aplicando
diferentes estrategias y formas de razonamiento para obtener posibles soluciones.

La modelizacion y la resolucion de problemas constituyen un eje fundamental en el aprendizaje de las
matema@ticas, ya que son procesos centrales en la construccion del conocimiento matematico. Estos
procesos aplicados en contextos diversos pueden motivar el aprendizaje y establecer unos cimientos
cognitivos sélidos que permitan construir conceptos y experimentar las matematicas como herramienta para
describir, analizar y ampliar la comprension de situaciones de la vida cotidiana o de la ciencia y la
tecnologia. El desarrollo de esta competencia conlleva los procesos de formulacién del problema; la
sistematizacion en la busqueda de datos u objetos relevantes y sus relaciones; su codificacion al lenguaje
matematico o0 a un lenguaje fécil de interpretar por un sistema informético; la creacion de modelos
abstractos de situaciones reales, y el uso de estrategias de resolucion, como la analogia con otros problemas,
estimacion, ensayo Yy error, resolverlo de manera inversa (ir hacia atras), la descomposicion en problemas
mas sencillos o la utilizacion de técnicas heuristicas, entre otras.
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2. Verificar la validez de las posibles soluciones de un problema empleando el razonamiento y la
argumentacion para contrastar su idoneidad.

El anélisis de las soluciones obtenidas en la resolucién de un problema potencia la reflexion critica, el
razonamiento y la argumentacion. La interpretacion de las soluciones y conclusiones obtenidas, ayuda a
tomar decisiones razonadas y a evaluar las estrategias. El desarrollo de esta competencia conlleva procesos
reflexivos propios de la metacognicion como la autoevaluacion y la coevaluacion, el uso eficaz de
herramientas digitales, la verbalizacién o la descripcion del proceso y la seleccion entre diferentes modos
de comprobacién de soluciones o de estrategias para validarlas y evaluar su alcance.

3. Formular o investigar conjeturas o problemas, utilizando el razonamiento, la argumentacion, la
creatividad y el uso de herramientas tecnoldgicas, para generar nuevo conocimiento matematico.

La formulacion de conjeturas y la generacion de problemas de contenido matematico son dos componentes
importantes y significativos del curriculo de Matematicas y estan consideradas una parte esencial del
guehacer matematico. Probar o refutar conjeturas con contenido matematico sobre una situacion planteada
0 sobre un problema ya resuelto implica plantear nuevas preguntas, asi como la reformulacion del problema
durante el proceso de investigacion. El desarrollo de esta competencia puede fomentar un pensamiento mas
diverso y flexible, mejorar la destreza para resolver problemas en distintos contextos y establecer puentes
entre situaciones concretas y las abstracciones matematicas. Cuando el alumnado genera problemas o
realiza preguntas, mejora el razonamiento y la reflexion al tiempo que construye su propio conocimiento,
lo que se traduce en un alto nivel de compromiso y curiosidad, asi como de entusiasmo hacia el proceso de
aprendizaje de las matematicas.

4. Utilizar el pensamiento computacional de forma eficaz, modificando, creando y generalizando
algoritmos que resuelvan problemas mediante el uso de las matematicas, para modelizar y resolver
situaciones de la vida cotidiana y del ambito de la ciencia y la tecnologia.

El pensamiento computacional entronca directamente con la resolucion de problemas y el planteamiento
de procedimientos algoritmicos. Con el objetivo de llegar a una solucién del problema que pueda ser
gjecutada por un sistema informatico, sera necesario utilizar la abstraccion para identificar los aspectos mas
relevantes y descomponer el problema en tareas mas simples que se puedan codificar en un lenguaje
apropiado. Asimismo, los procesos del pensamiento computacional pueden culminar con la generalizacion.
Llevar el pensamiento computacional a la vida diaria y al &mbito de la Ciencia y la Tecnologia supone
relacionar las necesidades de modelado y simulacién con las posibilidades de su tratamiento informatizado.
El desarrollo de esta competencia conlleva la creacion de modelos abstractos de situaciones cotidianas y
del &mbito de la Ciencia y la Tecnologia, su automatizacion y la codificacion en un lenguaje facil de
interpretar de forma automatica.

5. Establecer, investigar y utilizar conexiones entre las diferentes ideas matematicas estableciendo
vinculos entre conceptos, procedimientos, argumentos y modelos para dar significado y estructurar
el aprendizaje matematico.

Establecer conexiones entre las diferentes ideas matematicas proporciona una comprension mas profunda
de como varios enfoques de un mismo problema pueden producir resultados equivalentes. EI alumnado
puede utilizar ideas procedentes de un contexto para probar o refutar conjeturas generadas en otro contexto
diferente, y, al conectar las ideas matematicas, puede desarrollar una mayor comprension de los conceptos,
procedimientos y argumentos. Percibir las Mateméaticas como un todo implica estudiar sus conexiones
internas y reflexionar sobre ellas, tanto las existentes entre los bloques de contenidos como entre las
matematicas de un mismo o distintos niveles o las de diferentes etapas educativas. El desarrollo de esta
competencia conlleva enlazar las nuevas ideas matematicas con ideas previas, reconocer y utilizar las
conexiones entre ellas en la resolucion de problemas y comprender coémo unas ideas se construyen sobre
otras para formar un todo integrado.

6. Descubrir los vinculos de las matematicas con otras areas de conocimiento y profundizar en sus
conexiones, interrelacionando conceptos y procedimientos, para modelizar, resolver problemas y
desarrollar la capacidad critica, creativa e innovadora en situaciones diversas.

Observar relaciones y establecer conexiones matematicas es un aspecto clave del quehacer matematico. El
aumento de los conocimientos matematicos y de la destreza para utilizar un amplio conjunto de
representaciones, asi como el establecimiento de conexiones entre las Matematicas y otras areas de
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conocimiento, especialmente con las Ciencias y la Tecnologia, confieren al alumnado un gran potencial
para resolver problemas en situaciones diversas. Estas conexiones también deberian ampliarse a las
actitudes propias del quehacer matematico de forma que éstas puedan ser transferidas a otras materias y
contextos. En esta competencia juega un papel relevante la aplicacion de las herramientas tecnologicas en
el descubrimiento de nuevas conexiones. El desarrollo de esta competencia conlleva el establecimiento de
conexiones entre ideas, conceptos y procedimientos matematicos y otras areas de conocimiento y con la
vida real, el uso de herramientas tecnoldgicas, asi como su aplicacién en la resolucion de problemas en
situaciones diversas.

7. Representar conceptos, procedimientos e informacion matematicos seleccionando diferentes
tecnologias, para visualizar ideas y estructurar razonamientos matematicos.

Las representaciones de ideas, conceptos y procedimientos matematicos facilitan el razonamiento y la
demostracion, se utilizan para examinar relaciones y contrastar la validez de las respuestas, estan presentes
de forma natural en las tecnologias digitales y se encuentran en el centro de la comunicacion matematica.
El desarrollo de esta competencia conlleva el aprendizaje de nuevas formas de representacién matematica
y el aumento del conocimiento de cémo usarlas de forma eficaz, recalcando las maneras en que
representaciones distintas de los mismos objetos pueden transmitir diferentes informaciones y mostrando
la importancia de seleccionar representaciones adecuadas a cada tarea.

8. Comunicar las ideas matematicas, empleando el soporte, la terminologia y el rigor apropiados,
para organizar y consolidar el pensamiento matematico.

En la sociedad de la informacion se hace cada dia mas patente la necesidad de una comunicacion clara y
veraz, tanto oralmente como por escrito. Interactuar con otros ofrece la posibilidad de intercambiar ideas y
reflexionar sobre ellas, colaborar, cooperar, generar y afianzar nuevos conocimientos convirtiendo la
comunicacién en un elemento indispensable en el aprendizaje de las matematicas. El desarrollo de esta
competencia conlleva expresar publicamente hechos, ideas, conceptos y procedimientos complejos verbal,
analitica y graficamente, de forma veraz y precisa, utilizando la terminologia matematica adecuada, con el
fin de dar significado y permanencia a los aprendizajes.

9. Utilizar destrezas personales y sociales, y organizando activamente el trabajo en equipos
heterogéneos, aprendiendo del error como parte del proceso de aprendizaje y afrontando situaciones
de incertidumbre, para perseverar en la consecucion de objetivos en el aprendizaje de las
matematicas.

La resolucién de problemas o de retos mas globales en los que intervienen las matematicas representa a
menudo un desafio que involucra multitud de situaciones que conviene gestionar correctamente. Las
destrezas actitudinales dentro del aprendizaje de las matematicas fomentan el interés por su estudio.
Asimismo, fomentan la ruptura de estereotipos e ideas preconcebidas sobre las matematicas asociadas a
cuestiones individuales, como por ejemplo las relacionadas con la existencia de una aptitud innata para las
matematicas. El desarrollo de esta competencia conlleva identificar y gestionar las propias emociones en el
proceso de aprendizaje de las matemaéticas, reconocer las fuentes de estrés, ser perseverante en la
consecucioén de los objetivos, pensar de forma critica y creativa, crear fortaleza y mantener una actitud
positiva ante nuevos retos matematicos. Asimismo, implica la comunicacion asertiva en el trabajo en equipo
y tomar decisiones responsables.

A continuacién, se presenta, la relacion entre las competencias especificas, con los descriptores del
perfil de salida recogidos en el anexo | del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, y con los
criterios de evaluacion para la asignatura de Matematicas | de 1° Bachillerato:
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COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

DESCRIPTORE
S OPERATIVOS

CRITERIOS
DE CALIFICACION

1.1. Manejar algunas estrategias y herramientas,
C.E.M.1.Modelizar y resolver STEM1 incluidas las digitales, en la modelizacion y resolucién de
problemas de la vida cotidiana y de la STEM2 problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la
ciencia y la tecnologia aplicando STEM3 tecnologia, evaluando su eficiencia en cada caso.
diferentes estrategias y maneras de CD2
razonamiento para obtener posibles CD5 1.2. Obtener todas las posibles soluciones matematicas de
soluciones. CPSAA4 problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la
CPSAA5y CE3. | tecnologia, describiendo el procedimiento utilizado.
2.1. Comprobar la validez matematica de las posibles

C.E.M.2 Verificar la validez de las STEM1 soluciones de un problema utilizando el razonamiento y
posibles soluciones de un problema STEM2 la argumentacion.
empleando el razonamiento y la CD3
argumentacion para contrastar su CPSAA4 2.2. Seleccionar la solucibn méas adecuada de un
idoneidad. CC3 problema en funcion del contexto, usando el

CE3. razonamiento y la argumentacion.
C.E.M.3 Formular o investigar CCL1 3.1. Adquirir nuevo conocimiento matematico a partir de
conjeturas o problemas, utilizando el STEM1 la formulacion de conjeturas y problemas de forma
razonamiento, la argumentacion, la STEM2 guiada.
creatividad y el uso de herramientas CD1
tecnoldgicas, para generar nuevo CD2, CD3 3.2. Emplear herramientas tecnoldgicas adecuadas en la
conocimiento matematico. CD5y CEs3. formulacion o investigacion de conjeturas o problemas.

STEM1
C.E.M4 Utilizar el pensamiento STEM2 4.1. Interpretar, modelizar y resolver situaciones
computacional de forma eficaz, STEM3 problematizadas de la vida cotidiana y de la ciencia y la
modificando, creando y generalizando CD2 tecnologia, utilizando el pensamiento computacional,
algoritmos que resuelvan problemas CD3 modificando y creando algoritmos.
mediante el uso de las matematicas, CD5
para modelizar y resolver situaciones de CE3
la vida cotidiana y del ambito de la
ciencia y la tecnologia.
C.E.M.5 Establecer, investigar vy STEM1 5.1. Manifestar una visibn matematica integrada,
utilizar conexiones entre las diferentes STEM3 investigando y conectando las diferentes ideas
ideas  matematicas  estableciendo CD2 matematicas.
vinculos entre conceptos, CD3
procedimientos, argumentos y modelos CCEC1 5.2. Resolver problemas en contextos matematicos
para dar significado y estructurar el estableciendo y aplicando conexiones entre las diferentes
aprendizaje matematico. ideas matematicas.

STEM1
C.E.M.6 Descubrir los vinculos de las STEM2 6.1. Resolver problemas en situaciones diversas,
matematicas con otras &reas de CD2 utilizando procesos matematicos, estableciendo y
conocimiento y profundizar en sus CPSAAS5 aplicando conexiones entre el mundo real, otras &reas de
conexiones, interrelacionando Cc4 conocimiento y las matematicas.
conceptos 'y procedimientos, para CE2
modelizar, resolver problemas vy CE3 6.2. Analizar la aportacion de las matematicas al progreso
desarrollar la capacidad critica, creativa CCEC1 de la humanidad reflexionando sobre su contribucién en

e innovadora en situaciones diversas.

la propuesta de soluciones a situaciones complejas y a los
retos cientificos y tecnoldgicos que se plantean en la
sociedad.
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COMPETENCIAS DESCRIPTORE CRITERIOS
ESPECIFICAS S OPERATIVOS DE CALIFICACION

C.E.M.7  Representar  conceptos, STEMS3, 7.1. Representar ideas matematicas, estructurando

procedimientos e informacion CD1, CD2, diferentes razonamientos matematicos y seleccionando

matematicos seleccionando diferentes CD5, CE3, las tecnologias mas adecuadas.

tecnologias, para visualizar ideas vy CCEC4.1y

estructurar razonamientos CCECA4.2. 7.2. Seleccionar y utilizar diversas formas de

matematicos. representacion, valorando su utilidad para compartir
informacion.

C.E.M.8 Comunicar las ideas CCL1, CCL3, 8.1. Mostrar organizacion al comunicar las ideas

matematicas, empleando el soporte, la CP1, STEMZ, matematicas empleando el soporte, la terminologia y el

terminologia y el rigor apropiados, para | STEM4, CD3y | rigor apropiados.

organizar y consolidar el pensamiento CCEC3.2

matematico. 8.2. Reconocer y emplear el lenguaje matematico en
diferentes contextos, comunicando la informacion con
precision y rigor.

C.E.M.9 Utilizar destrezas personales y CP3, 9.1. Afrontar las situaciones de incertidumbre, aceptando

sociales, y organizando activamente el STEMS5, y aprendiendo del error como parte del proceso de

trabajo en equipos heterogéneos, CPSAAL.L, aprendizaje de las matematicas.

aprendiendo del error como parte del CPSAAL.2,

proceso de aprendizaje y afrontando CPSAA3.1, 9.2. Mostrar una actitud positiva y perseverante,

situaciones de incertidumbre, para CPSAA3.2, aceptando y aprendiendo de la critica razonada al hacer

perseverar en la consecucion de | CC2, CC3y CE2. | frente a las diferentes actividades de las matematicas.

objetivos en el aprendizaje de las

matematicas. 9.3. Participar en tareas matematicas de forma activa en
equipos heterogéneos, escuchando su razonamiento.

Acomparfiando a las competencias especificas y a los criterios de evaluacion se incluye el
conjunto de saberes basicos que integran conocimientos, destrezas y actitudes.

Los saberes basicos (contenidos) de la materia Matematicas | y Il han sido agrupados en blogues
(sentidos) en referencia al conjunto de destrezas relacionadas con objetos y elementos numéricos, métricos,
geométricos, algebraicos, estocasticos y actitudinales. El orden de los bloques en el curriculo, asi como de
los contenidos dentro de ellos, no impone ninguna secuenciacion especifica, ya que entre estos figuran
contenidos de caracter transversal, que deberan incluirse en las diferentes propuestas docentes que realice
el profesor en el aula.

A. NUmeros y operaciones (Sentido Numérico)

B. Medida y Geometria (Sentido de la medida)

C. Geometria en el plano y el espacio (Sentido espacial)

D. Algebra (Sentido Algebraico)

E. Estadistica (Sentido Estocastico)

F. Actitudes y aprendizaje (Sentido Socioafectivo)

El bloque «NUmeros y operaciones» o sentido numeérico se caracteriza por la aplicacion del conocimiento
sobre numeracion y calculo en distintos contextos, y por el desarrollo de destrezas y modos de hacer y de
pensar basados en la comprension, la representacion y el uso flexible de los nimeros, de objetos
matematicos formados por nimeros y de las operaciones.

El bloque de «Medida y Geometria» o sentido de la medida se centra en la comprension y comparacion
de atributos de los objetos del mundo que nos rodea, asi como de la medida de la incertidumbre.
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El blogue «Geometria en el plano y el espacio o sentido espacial comprende los aspectos geométricos de
nuestro entorno; identificar relaciones entre ellos, ubicarlos, clasificarlos o razonar con ellos son elementos
fundamentales del aprendizaje de la geometria.

El «Algebra» o sentido algebraico proporciona el lenguaje en el que se comunican las matematicas. Por
ejemplo, son caracteristicas de este bloque ver lo general en lo particular, reconocer relaciones de
dependencia entre variables y expresarlas mediante diferentes representaciones, asi como modelizar
situaciones matematicas o del mundo real con expresiones simbolicas. EI pensamiento computacional y
la modelizacién se han incorporado en este bloque, pero no deben interpretarse como exclusivos del
mismo, sino que deben desarrollarse también en el resto de los bloques de contenidos.

El bloque «Estadistica» o sentido estocastico comprende el anélisis y la interpretacion de datos, la
elaboracion de conjeturas y la toma de decisiones a partir de la informacion estadistica, su valoracion critica
y la comprensién y comunicacion de fendmenos aleatorios en una amplia variedad de situaciones.

Por (ltimo, el blogue «Actitudes y aprendizaje» o sentido socioafectivo implica la adquisicion y
aplicacion de conocimientos, destrezas y actitudes necesarias para entender y manejar en el proceso de
aprendizaje de las matematicas, ademas de adquirir estrategias para el trabajo matematico en equipo. Este
bloque no debe trabajarse de forma aislada, sino a lo largo del desarrollo de la materia.

El conjunto de competencias especificas (conectadas con los descriptores operativos), criterios de
evaluacion y saberes basicos estan disefiados para constituir un todo que facilite el planteamiento de tareas
sencillas o complejas, individuales o colectivas, dentro del propio cuerpo de las Matematicas o
multidisciplinares.

Los saberes béasicos deberan aplicarse en diferentes contextos reales para alcanzar el logro de las
competencias especificas del &rea. En Matematicas I, se recogen en las siguientes tablas:

BLOQUE A: NUMEROS Y OPERACIONES

1.0peraciones:
- Operaciones con radicales y logaritmos.

- Operaciones (suma, producto, cociente, potencia
y radicacion) con numeros complejos
identificando la forma (bindmica, polar o
trigonométrica) mas adecuada en cada caso.

- Adicién y producto escalar de vectores:
propiedades y representaciones.

- Estrategias para operar con numeros reales y
vectores: cdlculo mental o escrito en los casos
sencillos y con herramientas tecnoldgicas en los
casos mds complicados.

2.Relaciones:

- Conjuntos de numeros: numeros racionales e
irracionales. Los numeros reales.

- Propiedades y aplicaciones de los
Logaritmos decimales y neperianos.

logaritmos.
- Los numeros complejos como soluciones de
ecuaciones polindmicas que carecen de raices reales.
- Conocimiento del teorema fundamental del algebra.

- Conjunto de vectores: estructura, comprensién vy
propiedades.

- Médulo de un vector, coordenadas de un vector con
respecto a una base, angulo entre dos vectores y
proyeccion ortogonal.
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BLOQUE B: MEDIDA Y GEOMETRIA

1. Medicion:

e Calculo de longitudes y medidas angulares: uso
de la trigonometria.

e Razones trigonométricas de un dangulo
cualquiera medido en grados o en radianes.

e Demostracion de las identidades
trigonométricas. Razones trigonométricas del
angulo suma, el angulo diferencia, el angulo
doble y el angulo mitad.

e Calculo de las razones trigonométricas de un
angulo cualquiera empleando las principales
féormulas trigonométricas.

e Aplicacién de las razones trigonométricas, el
teorema de los senos y el teorema del coseno
en la resolucién de tridangulos y de problemas
geométricos de contexto real.

e La probabilidad como medida de Ia
incertidumbre  asociada a fendmenos
aleatorios.

e Demostracion del teorema del seno y del
coseno.

2.

Cambio:

Limites: estimacién y calculo a partir de una tabla, un
grafico o una expresion algebraica.

Limite de una funcién en un punto: calculo gréfico y
analitico. Resoluciéon de indeterminaciones sencillas
(0/0, k/0Q, oo -oo, 1), Limites laterales.

Limite de una funcidn en el infinito: cdlculo grafico y
analitico. Resolucion de indeterminaciones sencillas.
Determinacion de las asintotas de una funcidn
racional.

Continuidad de funciones: aplicacién de limites en el
estudio de la continuidad.

Estudio de la continuidad de una funcién, incluyendo
funciones  definidas a  trozos. Tipos de
discontinuidades.

Derivada de una funcidn: definicién a partir del estudio
del cambio en diferentes contextos.

Derivacion de funciones polindmicas, racionales,
irracionales, exponenciales, logaritmicas y
trigonométricas. Reglas de derivacién de las

operaciones elementales con funciones y regla de la
cadena.

Aplicaciones de las derivadas: ecuacidon de la recta
tangente a una curva en un punto de la misma;
obtencién de extremos relativos e intervalos de
crecimiento y decrecimiento de una funcidn.

Calculo de derivadas sencillas por definicion.

BLOQUE C: GEOMETRIA EN EL PLANO Y EN EL ESPACIO

[

. Formas Geométricas en dos dimensiones:

e Objetos geométricos de dos dimensiones:
analisis de las propiedades y determinacion
de sus atributos.

e Manejo de triangulos, paralelogramos y otras
figuras planas.

e Resolucién de problemas relativos a objetos
geométricos en el plano representados con
coordenadas cartesianas.

e Planteamiento y resolucion de problemas de

geometria afin relacionados con la incidencia,

Estudio de la simetria en el plano: punto simétrico
respecto de otro punto y de una recta; recta
simétrica respecto de otra recta.

Aplicacion de los numeros complejos para
construccion de poligonos regulares.
Expresiones algebraicas de objetos geométricos:
seleccién de la mdas adecuada en funcién de la
situacion a resolver.

la
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el paralelismo y la ortogonalidad de rectas en
el plano.

e Planteamiento y resolucion de problemas de
geometria métrica relacionados con Ila
medida de angulos entre rectas y la medida
de distancias entre puntos y rectas.

2.Localizacion y sistemas de representacion.

Relaciones de objetos geométricos en el

plano:  representacion y  exploracion

mediante herramientas digitales.

e Ecuaciones de la recta en el espacio
bidimensional.

e Estudio de la posicidn relativa de puntos y
rectas en el plano.

e Lugares geomeétricos: ecuacién de la recta

mediatriz.

3.Visualizacion, razonamiento y modelizacion

geométrica.

Representacién de objetos geométricos en el plano
mediante herramientas digitales.

Modelos matematicos (geométricos, algebraicos,
grafos...) en la resolucidn de problemas en el plano.
Conexiones con otras disciplinas y areas de interés.
Conjeturas geométricas en el plano: validacion por
medio de la deducciéon y la demostracién de
teoremas.

Modelizacion de la posicion y el movimiento de un
objeto en el plano mediante vectores.

BLOQUE D: ALGEBRA

1. Patrones:

e Generalizacion de patrones en situaciones
sencillas.

e Repaso del concepto matematico de sucesion
numérica. Aproximacion al concepto de
limite.

2.Modelos matematicos:

e Relaciones cuantitativas en situaciones
sencillas: estrategias de identificacion vy
determinacion de la clase o clases de
funciones que pueden modelizarlas.

e Ecuaciones, inecuaciones y sistemas:
modelizacién de situaciones en diversos
contextos.

3. Igualdad y desigualdad:

e Ecuaciones polindmicas, racionales,
irracionales, exponenciales y logaritmicas.

e Inecuaciones polindmicas, racionales y de
valor absoluto sencillas.

e Sistemas de tres ecuaciones lineales con tres
incégnitas. Método de Gauss para identificar
los tipos de sistemas y resolver sistemas
compatibles determinados e indeterminados.

e Resolucidon de ecuaciones, inecuaciones y
sistemas de ecuaciones e inecuaciones no
lineales en diferentes contextos.

Resolucidn de ecuaciones trigonométricas sencillas.
Resolucion de ecuaciones polindmicas con
coeficientes reales empleando nimeros complejos.

4.Relaciones y funciones.

Analisis, representacidn grafica e interpretacion de
relaciones mediante herramientas tecnolégicas.
Concepto de funcion real de variable real: expresion
analitica y grafica. Calculo grafico y analitico del
dominio de una funcion.

Propiedades de las distintas clases de funciones,
incluyendo, polinémicas, exponenciales, irracionales,
racionales sencillas, logaritmicas, trigonométricasy a
trozos: comprension y comparacion.

Estudio y representaciéon grafica de funciones
polindmicas y racionales a partir de sus propiedades
globales y locales obtenidas empleando las
herramientas del andlisis matematico (limites y
derivadas).

Algebra simbdlica en la representacion y explicacion
de relaciones matematicas de la ciencia y la
tecnologia. — Pensamiento computacional.

Formulacion, resolucién y andlisis de problemas de la
vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia utilizando
herramientas o programas adecuados.

Comparacion de algoritmos alternativos para el
mismo problema mediante el razonamiento légico.
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BLOQUE E: ESTADISTICA

1. Organizacidn y analisis de datos:

e Repaso de diversas técnicas destinadas a la
recoleccion ordenada y la organizacién de
datos procedentes de variables
unidimensionales: distribuciones de
frecuencias y representaciones graficas. Tipos
de variables (cualitativa y cuantitativa
discreta o continua). Medidas de
centralizacién, dispersidn y posicion.

e Organizacion de los datos procedentes de
variables  bidimensionales:  distribucién
conjunta y distribuciones marginales y
condicionadas. Analisis de la dependencia
estadistica.

e Estudio de la relacién entre dos variables
mediante la regresidon lineal o cuadratica:
valoracion grafica de la pertinencia del ajuste.
Diferencia entre correlacién y causalidad.

e Coeficientes de correlacién lineal y de
determinacidn: cuantificacién de la relacion
lineal, prediccién y valoraciéon de su fiabilidad
en contextos cientificos y tecnoldgicos.

e Calculadora, hoja de cdlculo o software
especifico en el analisis de datos estadisticos.

N

. Incertidumbre:

Experimentos aleatorios. Revision del concepto de
espacio muestral y del algebra de sucesos (suceso
complementario, unidn e interseccion de dos
sucesos, leyes de De Morgan).

Estimacién de la probabilidad a partir del concepto
de frecuencia relativa.

Calculo de probabilidades en experimentos simples:
la regla de Laplace en situaciones equiprobabilidad y
en combinacion con diferentes técnicas de recuento.
Cilculo de Ila probabilidad del suceso
complementario y de la unién y la interseccion de
dos sucesos. Probabilidad condicionada.

Resolucidn de problemas que requieran del manejo
de los axiomas de la probabilidad de Kolmogorov o
del dibujo de diagramas de Venn.

Calculo de probabilidades en experimentos
compuestos: teoremas de la probabilidad total y de
Bayes.

Resolucidn de problemas que requieran del empleo
de estos teoremas o del dibujo de diagramas de
arbol.

3.Inferencia:

Andlisis de muestras unidimensionales vy
bidimensionales con herramientas tecnolégicas con
el fin de emitir juicios y tomar decisiones.

BLOQUE F: ACTITUDES Y APRENDIZAJE

1. Actitudes:

e Tratamiento del error como elemento
movilizador de conocimientos previos
adquiridos y generador de oportunidades de
aprendizaje en el aula de matematicas.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones:

e Reconocimiento y aceptacion de diversos
planteamientos en la resolucién de
problemas, transformando los enfoques de
los demas en nuevas y mejoradas estrategias
propias.

Técnicas y estrategias de trabajo en equipo para la
resolucidon de problemas y tareas matematicas, en
grupos heterogéneos.

Inclusidn, respeto y diversidad:

Destrezas para desarrollar una comunicacién
efectiva: la escucha activa, la formulacién de
preguntas o solicitud y prestacién de ayuda cuando
sea necesario.

Valoracion de la contribucion de las matematicas y
el papel de matematicos a lo largo de la historia en
el avance de la ciencia y la tecnologia.
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Distribucion temporal por evaluaciones:

UNIDAD p
EVALUACIONES BLOQUE DIDACTICA DESCRIPCION
A NUMEROS Y 1 Los numeros reales
OPERACIONES
12 , 2 Sucesiones
P D ALGEBRA p
EVALUACION 3 Algebra
BYCMEDIDAY 4 Resolucion de triangulos
GEOMETRIA 5 Férmulas y funciones trigonométricas
A NUMEROS Y 6 Numeros complejos
; OPERACIONES 7 Vectores
22EVALUACION , .
BYCMEDIDAY 8 Geometria Analitica
GEOMETRIA 9 Lugares Geométricos. Conicas.
10 Funciones elementales.
... | DYBALGEBRA Y MEDIDAS imi i inui infini
33EVALUACION 11 Limites de funciones. Continuidad y ramas infinitas
12 Derivadas
E ESTADISTICA 13 Distribuciones bidimensionales

A vista del calendario académico para el curso lectivo actual, con la carga horaria semanal de 4 horas para esta
materia vemos que tendremos aproximadamente 165 sesiones, planeamos la secuenciacion sobre 158 horas
lectivas, teniendo en cuenta imprevistos o actividades extraordinarias, por lo que cada unidad didactica tendra
una duracion aproximada de 9 sesiones.

2. Criterios especificos de calificacion y recuperacion en la materia

Ver punto 8
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12 EVALUACION

Bloques |[A. NUMEROS Y OPERACIONES C. ALGEBRA B. MEDIDAS Y GEOMETRIA

Unidad o 5.Fé | funci

K n,' a. 1. Los niumeros Reales 2. Sucesiones 3. Algebra 4. Resolucion de triangulos or.mu as y' uT\mones
didactica trigonométricas

Descripcion

Numeros reales. La recta real

Concepto de sucesion

Radicales. Propiedades

Algunas sucesiones interesantes

Logatitmos. Propiedades

Limite de una sucesién

Expresion decimal n reales

Algunos limites importantes

Numeros combinatorios

Binomio de Newton

Polinomios.Factorizacién
Fracciones algebraicas
Resolucion ecuaciones
Resolucién sistemas ecuaciones
Método de Gauss sist. lineales
Inecuaciones

Razones trigonométricas

Relaciones entre razones trigonométricas
Reolucidn triangulos rectangulos
Resolucién triangulos oblicuangulos
Teorema del seno y del coseno
Resolucién tridngulos

Foérmulas trigonométricas
Ecuaciones trigonométricas
Funciones trigonométricas

22 EVALUACION

Bloques A. NUMEROS Y OPERACIONES BY D MEDIDA Y GEOMETRIA
Unidad , . . - - -
didactica 6. Niumeros complejos 7. Vectores 8. Geometria Analitica 9. Lugares geométricos. Conicas
Concepto nimeros complejos [Los vectores y sus operaciones Puntos y vectores en el plano Lugares geométricos
Operaciones forma bindmica [Coordenadas de un vector Ecuaciones de una recta Estudio de la circunferencia
N complejos forma polar Producto escalar vectores Haz de rectas Cdnicas como lugares geométricos
Descripcion |Operaciones forma polar Paralelismo y perpendicularidad Estudio de la elipse
Radicacidon n complejos Posiciones relativas de dos rectas  [Estudio de la hipérbola
Descripciones graficas Angulo de dos rectas Estudio de la parabola
Célculo de distancias Tangentes a conicas con papiroflexia
32 EVALUACION
Bloques B. MEDIDA Y GEOMETRIA C. ALGEBRA D. ESTADISTICA
i 11. Limites de funci .
l..ln’lda‘d 10. Funciones elementales . |r.n| es de unu'on.es' 12. Derivadas 13. Distribuciones bidimensionales
didactica Continuidad y ramas infinitas

Descripcion

Las funciones y su estudio
Familias funciones

Funciones definidas "a trozos"
elementales

Composicién de funciones
Funcidn inversa

Funciones arco

discontinuidad

Limite de una

Cdélculo limites en un punto
Cdlculo limites en el infinito
Ramas infinitas. Asintotas
Ramas infinitas func.racionales
Ramas infinitas f.trascendentes

Medida del crecimiento de funcién
Derivada a partir de exp.analitica
Funcidn derivada de otra

Reglas de derivacion

Utilidad funcidn derivada
Representacion de funciones

Distribuciones bidimensionales.Nube puntos
Correlacion lineal

Parametros asociados dist.bidimensional
Recta de regresion

Dos rectas de regresion

Tablas de contingencia
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PROGRAMACION DE MATEMATICAS APLICADAS I DE 12 BACHILLERATO

1. Organizacion y secuenciacion de objetivos, contenidos, criterios de evaluacion y adquisiciéon de
competencias especificas de la materia

Objetivos de la materia

Los objetivos definidos “como referentes relativos a los logros que el estudiante debe alcanzar
al finalizar cada etapa, como resultado de las experiencias de ensefianza aprendizaje intencionalmente
planificadas a tal fin”, referentes para las materias del primer curso son los establecidos en el articulo 17 del
DECRETO 64/2022, de 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se establecen para la Comunidad
de Madrid la ordenacion y el curriculo del Bachillerato.

El desarrollo curricular de las Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales | se orienta a la
consecucién de los objetivos generales de la etapa, prestando una especial atencién a la resolucion de
problemas en contextos cotidianos, asi como la interpretacion de las soluciones.

Competencias especificas, criterios de evaluacion y saberes bdsicos.

Las Matematicas constituyen uno de los mayores logros culturales e intelectuales de la
humanidad. A lo largo de la historia, las diferentes culturas se han esforzado en describir la naturaleza
utilizando las matematicas y en transmitir todo el conocimiento adquirido a las generaciones futuras. Hoy en
dia, ese patrimonio intelectual adquiere un valor fundamental ya que los grandes retos globales, a los que la
sociedad tendra que hacer frente, requieren de un alumnado capaz de adaptarse a las condiciones cambiantes,
de aprender de forma auténoma, de modelizar situaciones, de explorar nuevas vias de investigacion y de usar
la tecnologia de forma efectiva. Por tanto, resulta imprescindible para la ciudadania del siglo XXI la
utilizacién de conocimientos y destrezas matematicas, como el razonamiento, la modelizacidon, el
pensamiento computacional o la resolucion de problemas.

Otros aspectos importantes de la educacién matematica son la comunicacion y la representacion
de los resultados. El proceso de comunicacion ayuda a dar significado y permanencia a las ideas al hacerlas
publicas. Por otro lado, para entender y utilizar las ideas matematicas es fundamental la forma en que estas
se representan y, a este respecto, el uso correcto y critico de las herramientas digitales pertinentes.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

1. Modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y de las ciencias sociales aplicando diferentes
estrategias y formas de razonamiento para obtener posibles soluciones.

La modelizacion y la resolucion de problemas constituyen un eje fundamental en el aprendizaje de las
matematicas, ya que son procesos centrales en la construccion del conocimiento matematico. Estos procesos
aplicados en contextos diversos pueden motivar el aprendizaje y establecer unos cimientos cognitivos solidos
que permitan construir conceptos y experimentar las mateméaticas como herramienta para describir, analizar
y ampliar la comprension de situaciones de la vida cotidiana o de las Ciencias Sociales.

El desarrollo de esta competencia conlleva los procesos de formulacion del problema; la sistematizacion en
la busqueda de datos u objetos relevantes y sus relaciones; su codificacion al lenguaje matematico o a un
lenguaje facil de interpretar por un sistema informatico; la creacion de modelos abstractos de situaciones
reales, y el uso de estrategias de resolucion, como la analogia con otros problemas, estimacion, ensayo y
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error, resolverlo de manera inversa (ir hacia atras), la descomposicion en problemas méas sencillos o la
utilizacion de técnicas heuristicas, entre otras.

2. Verificar la validez de las posibles soluciones de un problema empleando el razonamiento y la
argumentacion para contrastar su idoneidad.

El andlisis de las soluciones obtenidas en la resolucion de un problema potencia la reflexién critica, el
razonamiento y la argumentacion. La interpretacion de las soluciones y conclusiones obtenidas, ayuda a
tomar decisiones razonadas y a evaluar las estrategias. El desarrollo de esta competencia conlleva procesos
reflexivos propios de la metacognicién como la autoevaluacién y la coevaluacion, el uso eficaz de
herramientas digitales, la verbalizacion o la descripcién del proceso y la seleccion entre diferentes modos de
comprobacion de soluciones o de estrategias para validar las soluciones y evaluar su alcance.

3. Formular o investigar conjeturas o problemas utilizando el razonamiento, la argumentacion, la
creatividad y el uso de herramientas tecnoldgicas, para generar nuevo conocimiento matematico.

La formulacién de conjeturas y la generacion de problemas de contenido matematico son dos componentes
importantes y significativos del curriculo de Matemaéticas y estdn consideradas una parte esencial del
quehacer matematico. Probar o refutar conjeturas con contenido matematico sobre una situacion planteada o
sobre un problema ya resuelto implica plantear nuevas preguntas, asi como la reformulacion del problema
durante el proceso de investigacion. El desarrollo de esta competencia puede fomentar un pensamiento mas
diverso y flexible, mejorar la destreza para resolver problemas en distintos contextos y establecer puentes
entre situaciones concretas y las abstracciones matematicas. Cuando el alumnado genera problemas o realiza
preguntas, mejora el razonamiento y la reflexion al tiempo que construye su propio conocimiento, lo que se
traduce en un alto nivel de compromiso y curiosidad, asi como de entusiasmo hacia el proceso de aprendizaje
de las matematicas.

4. Utilizar el pensamiento computacional de forma eficaz, modificando, creando y generalizando
algoritmos que resuelvan problemas mediante el uso de las matematicas, para modelizar y resolver
situaciones de la vida cotidiana y del &mbito de las ciencias sociales.

El pensamiento computacional entronca directamente con la resolucién de problemas y el planteamiento de
procedimientos algoritmicos. Con el objetivo de llegar a una solucién del problema que pueda ser ejecutada
por un sistema informatico, sera necesario utilizar la abstraccion para identificar los aspectos mas relevantes
y descomponer el problema en tareas mas simples que se puedan codificar en un lenguaje apropiado. Llevar
el pensamiento computacional a la vida diaria y al ambito de las Ciencias Sociales supone relacionar las
necesidades de modelado y simulacion con las posibilidades de su tratamiento informatizado. EI desarrollo
de esta competencia conlleva la creacion de modelos abstractos de situaciones cotidianas y del ambito de las
Ciencias Sociales, su automatizacion y la codificacion en un lenguaje facil de interpretar de forma
automatica.

5. Establecer, investigar y utilizar conexiones entre las diferentes ideas matematicas estableciendo
vinculos entre conceptos, procedimientos, argumentos y modelos para dar significado y estructurar el
aprendizaje matematico.

Establecer conexiones entre las diferentes ideas matematicas proporciona una comprension mas profunda
de cémo varios enfoques de un mismo problema pueden producir resultados equivalentes. El alumnado puede
utilizar ideas procedentes de un contexto para probar o refutar conjeturas generadas en otro y, al conectar las
ideas matematicas, puede desarrollar una mayor comprension de los problemas. Percibir las Matematicas
como un todo implica estudiar sus conexiones internas y reflexionar sobre ellas, tanto las existentes entre los
blogues de contenidos como entre las matematicas de un mismo o distintos niveles o las de diferentes etapas
educativas. El desarrollo de esta competencia conlleva enlazar las nuevas ideas matematicas con ideas
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previas, reconocer y utilizar las conexiones entre ellas en la resolucion de problemas y comprender como
unas ideas se construyen sobre otras para formar un todo integrado.

6. Descubrir los vinculos de las matematicas con otras areas de conocimiento y profundizar en sus
conexiones, interrelacionando conceptos y procedimientos, para modelizar, resolver problemas y
desarrollar la capacidad critica, creativa e innovadora en situaciones diversas.

Observar relaciones y establecer conexiones matematicas es un aspecto clave del quehacer matemaético. El
aumento de los conocimientos matematicos y de la destreza para utilizar un amplio conjunto de
representaciones, asi como el establecimiento de conexiones entre las Matematicas y otras areas de
conocimiento, especialmente con las Ciencias Sociales, confieren al alumnado un gran potencial para
resolver problemas en situaciones diversas. Estas conexiones también deberian ampliarse a las actitudes
propias del quehacer matematico de forma que estas puedan ser transferidas a otras materias y contextos. En
esta competencia juega un papel relevante la aplicacién de las herramientas tecnolégicas en el descubrimiento
de nuevas conexiones. El desarrollo de esta competencia conlleva el establecimiento de conexiones entre
ideas, conceptos y procedimientos matematicos y otras areas de conocimiento y con la vida real, el uso de
herramientas tecnoldgicas, asi como su aplicacién en la resolucion de problemas en situaciones diversas.

7. Representar conceptos, procedimientos e informacion matematicos seleccionando diferentes
tecnologias, para visualizar ideas y estructurar razonamientos matematicos.

Las representaciones de ideas, conceptos y procedimientos matematicos facilitan el razonamiento y la
demostracidn, se utilizan para examinar relaciones y contrastar la validez de las respuestas, estan presentes
de forma natural en las Ciencias Sociales, en las tecnologias digitales y se encuentran en el centro de la
comunicacion matematica. El desarrollo de esta competencia conlleva el aprendizaje de nuevas formas de
representacion matematica y el aumento del conocimiento de como usarlas de forma eficaz, recalcando las
maneras en que representaciones distintas de los mismos objetos pueden transmitir diferentes informaciones
y mostrando la importancia de seleccionar representaciones adecuadas a cada tarea.

8. Comunicar las ideas matematicas, empleando el soporte, la terminologiay el rigor apropiados, para
organizar y consolidar el pensamiento matematico.

En la sociedad de la informacidn se hace cada dia mas patente la necesidad de una comunicacién clara y
veraz, tanto oralmente como por escrito. Interactuar con otros ofrece la posibilidad de intercambiar ideas y
reflexionar sobre ellas, colaborar, cooperar, generar y afianzar nuevos conocimientos, convirtiendo la
comunicacién en un elemento indispensable en el aprendizaje de las matematicas. El desarrollo de esta
competencia conlleva expresar publicamente hechos, ideas, conceptos y procedimientos complejos verbal,
analitica y graficamente, de forma veraz y precisa, utilizando la terminologia matemética adecuada, con el
fin de dar significado y permanencia a los aprendizajes.

9. Utilizar destrezas personales y sociales, y organizando activamente el trabajo en equipos
heterogéneos, aprendiendo del error como parte del proceso de aprendizaje y afrontando situaciones
de incertidumbre, para perseverar en la consecucion de objetivos en el aprendizaje de las matematicas.

La resolucion de problemas o de retos mas globales en los que intervienen las matematicas representa a
menudo un desafio que conviene gestionar correctamente. Las destrezas actitudinales dentro del aprendizaje
de las matematicas fomentan el bienestar del alumnado, la regulacién emocional y el interés por su estudio.
Por otro lado, trabajar los valores de respeto, igualdad o resolucién pacifica de conflictos, al tiempo que se
superan retos matematicos de forma individual o en equipo, permite mejorar la autoconfianza y normalizar
situaciones de convivencia en igualdad, creando relaciones y entornos de trabajo saludables. Asimismo,
fomenta la ruptura de estereotipos e ideas preconcebidas sobre las matematicas asociadas a cuestiones
individuales, como por ejemplo las relacionadas con la existencia de una aptitud innata para las matematicas.
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El desarrollo de esta competencia conlleva identificar y gestionar las propias emociones en el proceso de
aprendizaje de las matematicas, reconocer las fuentes de estrés, ser perseverante en la consecucién de los
objetivos, pensar de forma critica y creativa, crear fortaleza y mantener una actitud activa ante nuevos retos
matematicos. Asimismo, implica ejercitar la escucha activa y la comunicacion asertiva en el trabajo en equipo

y tomar decisiones responsables.

A continuacion, se presenta, la relacion entre las competencias especificas, con los descriptores del
perfil de salida recogidos en el anexo | del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, y con los
criterios de evaluacion para la asignatura de Matematicas | de 1° Bachillerato:

COMPETENCIAS

DESCRIPTORE

CRITERIOS

ESPECIFICAS S OPERATIVOS DE CALIFICACION
1.1. Emplear algunas estrategias y herramientas,
C.E.M.1. Modelizar 'y resolver STEMI, incluidas las digitales, para resolver problemas de la vida
problemas de la vida cotidiana y de las STEM2, cotidiana y de las ciencias sociales, valorando su
ciencias sociales aplicando diferentes STEMS, eficiencia en cada caso.
estrategias y formas de razonamiento CD2, CD5,
para obtener posibles soluciones. CPSAA4, 1.2. Obtener todas las posibles soluciones matematicas
CPSAASYCE3 | 4e problemas de la vida cotidiana y de las ciencias
sociales, describiendo el procedimiento realizado.
C.E.M.2. Verificar la validez de las 2.1. Comprobar la validez matematica de las posibles
posibles soluciones de un problema STEM1, soluciones de un problema, utilizando el razonamiento y
empleando el razonamiento y la SE%'\:;'Z* la argumentacion.
grgun?entacmn para contrastar  su CPSAA4, 2.2. Seleccionar la solucion méas adecuada de un
idoneidad. CC3y CE3 problema en funcion del contexto, usando el
razonamiento y la argumentacion.
C.EM.3 Formular o investigar CCL1, 3.1. Adquirir nuevo conocimiento matematico mediante
conjeturas o problemas utilizando el STEML1, la formulacion de conjeturas y problemas de forma
razonamiento, la argumentacion, la STEM2, guiada.
creatividad y el uso de herramientas CD1, CD2,
tecnoldgicas, para generar nuevo CD3,CD5y 3.2. Emplear herramientas tecnol6gicas adecuadas en la
conocimiento matematico. CE3. formulacion o investigacion de conjeturas o problemas.
C.E.M.4 Utilizar el pensamiento
computacional de forma eficaz, STEM1, 4.1. |Interpretar, modelizar y resolver situaciones
modificando, creando y generalizando STEM2, problematizadas de la vida cotidiana y de las ciencias
algoritmos que resuelvan problemas STEMS, sociales, utilizando el pensamiento computacional,
mediante el uso de las matematicas, CD2, CD3, modificando y creando algoritmos.
para modelizar y resolver situaciones de CD5y CE3
la vida cotidiana y del ambito de las
ciencias sociales.
C.E.M.5 Establecer, investigar vy STEM1 5.1. Manifestar una visibn matematica integrada,
utilizar conexiones entre las diferentes STEM3 investigando 'y conectando las diferentes ideas
ideas  mateméticas  estableciendo CD2 matematicas.
vinculos entre conceptos, CD3
procedimientos, argumentos y modelos CCEC1 5.2. Resolver problemas, estableciendo y aplicando

para dar significado y estructurar el
aprendizaje matematico.

conexiones entre las diferentes ideas matematicas.
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COMPETENCIAS

DESCRIPTORE

CRITERIOS

ESPECIFICAS S OPERATIVOS DE CALIFICACION
C.E.M.6 Descubrir los vinculos de las STEM1 6.1. Resolver problemas en situaciones diversas,
matematicas con otras areas de STEM2 utilizando procesos matematicos, estableciendo y
conocimiento y profundizar en sus CDh2 aplicando conexiones entre el mundo real, otras areas de
conexiones, interrelacionando CPSAAS5 conocimiento y las matematicas.
conceptos 'y procedimientos, para CC4
modelizar, resolver problemas vy CE2 6.2. Analizar la aportacion de las matematicas al progreso
desarrollar la capacidad critica, creativa CE3 de la humanidad reflexionando sobre su contribucién en
e innovadora en situaciones diversas. CCEC1 la propuesta de soluciones a situaciones complejas y a los
retos en las Ciencias Sociales gue se planteen.
7.1. Representar ideas matematicas, estructurando
C.E.M.7  Representar  conceptos, STEMS, diferentes razonamientos matematicos y seleccionando
procedimientos e informacioén CD1, CD2, las tecnologias méas adecuadas.
matematicos seleccionando diferentes CD5, CE3,
tecnologias, para visualizar ideas y CCEC4.1y 7.2. Seleccionar y utilizar diversas formas de
estructurar razonamientos CCEC4.2. representacion, valorando su utilidad para compartir
matematicos. informacion.
8.1. Mostrar organizacion al comunicar las ideas
C.E.M.8 Comunicar las ideas CCL1, CCL3, matematicas empleando el soporte, la terminologia vy el
matematicas, empleando el soporte, la CP1, STEMZ, rigor apropiados.
terminologia y el rigor apropiados, para | STEM4, CD3y
organizar y consolidar el pensamiento CCEC3.2 8.2. Reconocer y emplear el lenguaje matematico en
matematico. diferentes contextos, comunicando la informacién con
precision y rigor.
9.1. Afrontar las situaciones de incertidumbre, aceptando
C.E.M.9 Utilizar destrezas personales y CP3, y aprendiendo del error como parte del proceso de
sociales, y organizando activamente el STEMS, aprendizaje de las Matematicas.
trabajo en equipos heterogéneos, CPSAAL.L,
aprendiendo del error como parte del CPSAAL.2, 9.2. Mostrar una actitud positiva y perseverante,
proceso de aprendizaje y afrontando CPSAAS.1, aceptando y aprendiendo de la critica razonada al hacer
situaciones de incertidumbre, para CPSAA3.2, frente a las diferentes actividades de las matematicas.

perseverar en la consecucion de
objetivos en el aprendizaje de las
matematicas.

CC2,CC3yCE2.

9.3. Participar en tareas matematicas de forma activa en
equipos heterogéneos, escuchando su razonamiento.

Acompafiando a las competencias especificas y a los criterios de evaluacion se incluye el conjunto
de saberes basicos que integran conocimientos, destrezas y actitudes.

Los contenidos (saberes basicos) de la materia Mateméticas Aplicadas a las Ciencias Sociales |, han sido
agrupados en bloques (sentidos) que hacen referencia al conjunto de destrezas que permiten emplear estos
contenidos de una manera funcional y con confianza en la resolucién de problemas o en la realizacion de
tareas. El orden de aparicién de los sentidos y de los contenidos dentro de ellos no supone ninguna

secuenciacion.

A. NUmeros y operaciones (Sentido Numérico)
B. Medida y Geometria (Sentido de la medida)

C. Algebra (Sentido Algebraico)

D. Estadistica (Sentido Estocastico)
E. Actitudes y aprendizaje (Sentido Socioafectivo)
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El bloque «<NUmeros y operaciones» se caracteriza por la aplicacién del conocimiento sobre numeracion y
calculo en distintos contextos, y por el desarrollo de habilidades y modos de hacer y de pensar basados en la
comprension, la representacion, el uso flexible de los ndmeros, de objetos mateméticos formados por
nUmeros y las operaciones.

El bloque «Medida y geometria» se centra en la comprensién y comparacién de atributos de los objetos del
mundo que nos rodea, asi como de la medida de la incertidumbre.

El bloque «Algebra» proporciona el lenguaje en el que se comunican las Matematicas: ver lo general en lo
particular, reconocer patrones y relaciones de dependencia entre variables y expresarlas mediante diferentes
representaciones, asi como modelizar situaciones matematicas o del mundo real con expresiones simbolicas
son caracteristicas fundamentales de este bloque. El pensamiento computacional y la modelizacion se han
incorporado en este bloque, pero no deben interpretarse como exclusivos del mismo, sino que deben
desarrollarse también en el resto de los bloques de contenidos.

El bloque «Estadistica» comprende el anlisis y la interpretacién de datos, la elaboracion de conjeturas y la
toma de decisiones a partir de la informacion estadistica, su valoracion critica y la comprension y
comunicacion de fendbmenos aleatorios en una amplia variedad de situaciones.

Por ultimo, el bloque «Actitudes y aprendizaje» implica la adquisicion y aplicacion de conocimientos,
destrezas y actitudes necesarias para entender el proceso de aprendizaje de las matematicas, ademas de
adquirir estrategias para el trabajo en equipo. Este sentido no debe trabajarse de forma aislada, sino a lo largo
del desarrollo de la materia.

El desglose de contenidos entre Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales | y 11 se realiza
con arreglo a la adquisicién gradual de las competencias especificas y al orden categorial intrinseco al saber
matematico.

Las Matematicas no deben ser una coleccién de conocimientos separados e inconexos, sino que
constituyen un campo integrado de conocimiento. Los elementos curriculares de la materia estan disefiados
para el desarrollo un todo que facilite el planteamiento de tareas sencillas o complejas, individuales o
colectivas de caracter multidisciplinar.

Los saberes béasicos deberan aplicarse en diferentes contextos reales para alcanzar el logro de las
competencias especificas del area. En Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales |, se recogen en las
siguientes tablas:

BLOQUE A: NUMEROS Y OPERACIONES

1.Conteo: 3.0peraciones:

Potencias, raices y logaritmos: comprension y
utilizacion de sus relaciones para simplificar y
resolver problemas.

Estrategias y técnicas de recuento sistematico |
(diagramas de arbol, técnicas de
combinatoria...).

2.Cantidad:

e Numeros reales (racionales e irracionales):
comparacién, ordenacién, clasificacién vy
contraste de sus propiedades.

4.Educacion financiera:

e Resolucién de problemas relacionados con la
educacion financiera (cuotas, tasas, intereses,
préstamos...) con herramientas tecnoldgicas.
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BLOQUE B: MEDIDA Y GEOMETRIA

1. Medicion:

e la probabilidad como medida de Ia
incertidumbre  asociada a fendmenos
aleatorios.

2. Cambio:

e Limites: estimacion y calculo a partir de una
tabla, un grafico o una expresion algebraica.

e Limite de una funcién en un punto: célculo
grafico y analitico.

e Resolucidon de indeterminaciones sencillas
(0/0, k/0, eo—oo, 1%°). Limites laterales.

e Limite de una funcidn en el infinito: cdlculo

Determinacion de las asintotas de una funcién
racional.

Continuidad de funciones: aplicacién de limites en el
estudio de la continuidad.

Estudio de la continuidad de una funcidn, incluyendo
funciones  definidas a trozos. Tipos de
discontinuidades.

Derivada de una funcién: definicion a partir del
estudio del cambio en contextos de las ciencias
sociales.

Derivacion de funciones polinédmicas, racionales,
irracionales, exponenciales, y logaritmicas.

Reglas de derivacién de las operaciones elementales
con funciones y regla de la cadena.

grafico y analitico. Resolucién de
indeterminaciones sencillas.
BLOQUE C: ALGEBRA
1. Patrones: e Resolucion de ecuaciones, inecuaciones y sistemas
Generalizacion de patrones en situaciones de ecuaciones e inecuaciones no lineales en
sencillas. diferentes contextos.
e Matrices. Propiedades y operaciones.
2. Modelo Matematico:
4. Relaciones y funciones:
® Relaciones  cuantitativas  esenciales en | ¢ Concepto de funcidn real de variable real: expresién
situaciones  sencillas:  estrategias  de analitica y grafica. Célculo grafico y analitico del

identificacion y determinacién de la clase o
clases de funciones que pueden modelizarlas.

e Ecuaciones, inecuaciones y sistemas:
modelizacién de situaciones de las Ciencias
Sociales y de la vida real.

3. Igualdad y desigualdad:

e Ecuaciones polindmicas, racionales,
irracionales, exponenciales y logaritmicas.

e Inecuaciones polindmicas, racionales y de
valor absoluto sencillas.

e Sistemas de tres ecuaciones lineales con tres
incégnitas. Método de Gauss para identificar
los tipos de sistemas. Resolucidn de sistemas
compatibles determinados e indeterminados.

e Sistemas de inecuaciones lineales con dos
incégnitas: determinacion grafica de la region
factible y célculo analitico de los vértices.

dominio de una funcion.

Representacién grafica de funciones utilizando la
expresion mas adecuada.

Propiedades de las distintas clases de funciones,
incluyendo, polindmica, exponencial, racional
sencilla, irracional, logaritmica, periddica y a trozos:
comprensidon y comparacion.

Estudio y representaciéon grafica de funciones
polindmicas y racionales a partir de sus propiedades
globales y locales obtenidas empleando las
herramientas del andlisis (limites y derivadas).
Algebra simbdlica en la representacion y explicacién
de relaciones matematicas de las ciencias sociales.

5. Pensamiento computacional:

Formulacion, resolucidn y andlisis de problemas de la
vida cotidiana y de las Ciencias Sociales utilizando
programas y herramientas adecuados.

Comparacion de algoritmos alternativos para el
mismo problema mediante el razonamiento légico.
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BLOQUE D: ESTADISTICA

1. Organizacién y analisis de datos:
e Variable estadistica unidimensional: concepto,

tipos, diferencia entre distribucién y valores
individuales. Representaciones graficas.
Organizacion de los datos procedentes de
variables bidimensionales: distribucion
conjunta y distribuciones marginales y
condicionadas. Analisis de la dependencia
estadistica.

Estudio de la relacidn entre dos variables
mediante la regresién lineal y cuadratica:
valoracion grafica de la pertinencia del ajuste.
Diferencia entre correlacién y causalidad.
Coeficientes de correlacion lineal y de
determinacidén: cuantificacién de la relacién
lineal, prediccién y valoracién de su fiabilidad
en contextos de las ciencias sociales.

Repaso critico del calculo y del significado de
las diferentes medidas de localizacién vy
dispersidn en variables cuantitativas.
Calculadora, hoja de cdlculo o software
especifico en el analisis de datos estadisticos y
en el cdlculo de pardmetros estadisticos.

2. Incertidumbre:

e Experimentos aleatorios. Revision del concepto

de espacio muestral y del algebra de sucesos
(suceso complementario, union e interseccion
de dos sucesos, leyes de De Morgan).

e Estimacién de la probabilidad a partir del

concepto de frecuencia relativa.

e Calculo de probabilidades en experimentos simples: la
regla de Laplace en situaciones de equiprobabilidad y
en combinacidn con diferentes técnicas de recuento.

e Calculo de la probabilidad del suceso complementario
y de la unién y la interseccién de dos sucesos.
Probabilidad condicionada.

e Resolucién de problemas que requieran del manejo de
los axiomas de la probabilidad de Kolmogorov o del
dibujo de diagramas de Venn.

e Calculo de probabilidades en experimentos
compuestos: teoremas de la probabilidad total y de
Bayes.

e Resolucién de problemas que requieran del empleo de
estos teoremas o del dibujo de diagramas de arbol.

w

. Distribuciones de probabilidad:

e Variables aleatorias discretas vy
Parametros de la distribucién.

e Modelizaciéon de fenédmenos estocasticos mediante
las distribuciones de probabilidad binomial y normal.
Calculo de probabilidades asociadas mediante
herramientas tecnolégicas.

e Estimacion de probabilidades mediante |la

aproximacién de la binomial por la normal.

continuas.

4. Inferencia:

e Disefio de estudios estadisticos relacionados con las
ciencias sociales utilizando herramientas digitales.
Técnicas de muestreo sencillas.

e Andlisis de muestras unidimensionales vy
bidimensionales con herramientas tecnoldgicas con
el fin de emitir juicios y tomar decisiones: estimacion
puntual.

BLOQUE F: ACTITUDES Y APRENDIZAJE

1. Actitudes:

e Tratamiento del

error como elemento
movilizador de conocimientos previos
adquiridos y generador de oportunidades de
aprendizaje en el aula de matematicas.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones:

Reconocimiento y aceptacion de diversos
planteamientos en la resoluciéon de
problemas, transformando los enfoques de
los demas en nuevas y mejoradas estrategias
propias, mostrando empatia y respeto en el
proceso.

e Técnicas y estrategias de trabajo en equipo para la
resolucidn de problemas y tareas matematicas, en
grupos heterogéneos.

e Destrezas para desarrollar una comunicacion
efectiva: la escucha activa, la formulacion de
preguntas o solicitud y prestacidon de ayuda cuando
sea necesario.

e Valoracion de la contribucién de las Matematicas y
el papel de matemadticos a lo largo de la historia en
el avance de las Ciencias Sociales.
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Secuencia y distribucion temporal por evaluaciones.

A vista del calendario académico para el curso lectivo actual, con la carga horaria semanal de 4 horas para esta
materia vemos que tendremos aproximadamente 132 sesiones, planeamos la secuenciacion sobre 126 horas
lectivas, teniendo en cuenta imprevistos o actividades extraordinarias, por lo que cada unidad didéctica tendra
una duracion aproximada de 9 sesiones.

UNIDAD .
EVALUACIONES BLOQUE DIDACTICA DESCRIPCION
A NUMEROS Y 1 Los numeros reales
12 OPERACIONES 2 Matematicas financieras
EVALUACION ] 3 Expresiones algebraicas
C ALGEBRA 4 Ecuaciones y sistemas
5 Inecuaciones y sistemas
6 Funciones
. B MEDIDA Y GEOMETRIA 7 Limites y continuidad
22EVALUACION .
C ALGEBRA 8 Derivadas
9 Funciones elementales.
10 Combinatoria y Probabilidad
323EVALUACION D ESTADISTICA 11 Distribuciones binomial y normal
12 Estadistica unidimensional
13 Estadistica bidimensional

2. Criterios especificos de calificacion y recuperacion en la materia
Ver punto 8



12 EVALUACION

Bloques A. NUMEROS Y OPERACIONES C. ALGEBRA
Unidad . i . . . . . . .
didictica 1. Los nimeros Reales 2. Matematica financiera 3. Expresiones algebraicas 4. Ecuaciones y sistemas 5. Inecuaciones y sistemas
Racionales e irracionales Logaritmos Operaciones polinomios Ecuaciones polindmicas y racionales Modelizacion mediante inecuaciones
Comparacién y ordenacion Generalizacidon de patrones Algoritmo Ruffini Ecuaciones irracionales Inecuaciones polindmicas y racionales
Descripcion Clasificacion y propiedades Progresiones geométricas Factorizacién polinomios Ecuaciones exponenciales y logaritmicas Inecuaciones con valor absoluto
Potencias y Raices Intereses Fracciones algebraicas Sitemas por Gauss Sistemas: Graficamente
Capitalizaciones y amortizaciones Tipos de sistemas Sistemas: Calculo de los vértices
Sistemas no lineales
22 EVALUACION
Bloques B. MEDIDA Y GEOMETRIA C. ALGEBRA
Unidad . . - . .
didéctica 6. Funciones 7. Limites y continuidad 8. Derivadas 9. Fuciones elementales
Funcion real de variable real Estimacidn de limites Derivada de una funcién Funciones polinémicas
Derivada de las funciones
Caracteristicas: graficamente Limites laterales elementales Funcines racionales
Descripcion Dominio de forma analitica Calculo grafico y analitico Derivadas de las operaciones Funcines irracionales
Modelizacion Indeterminaciones sencillas Aplicaciones: recta tangente Funcién exponencial
Continuidad. Tipos de Aplicaciones: crecimiento y
discontinuidades extremos Funcion logaritmica
Determinacion de asintotas Funciones a trozos
32 EVALUACION
Bloques D. ESTADISTICA
Unidad . . - s . . . - . . - .
didactica 10. Combinatoria y probabilidad | 11. Distribuciones binomial y normal | 12. Estadistica unidimensional 13. Estadistica bidimensional

Descripcion

Técnicas de recuento sistemdtico
Experimentos aleatorios

Espacio muestral y algebra de
sucesos

Estimacidn: frecuencia relativa
Regla de laplace

Probabilidad condicionada
Teoremas probabilidad total y
Bayes

Variable aleatoria discreta
Distribucion binomial

Variable aleatoria continua
Distribucion normal
Aproximacion binomial por la normal

Variable estadistica
unidimensional

Representaciones graficas

Medidas de localizacion
Medidas de dispersion

Variables bidimensionales

Distribuciones conjunta, marginales y
condicionadas

Correlacién y causalidad

Andlisis de la dependencia

Coeficientes de correlacidon y determinacion
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PROGRAMACION DE MATEMATICAS II DE 22 BACHILLERATO

1. Organizacién y secuenciacion de objetivos, contenidos, criterios de evaluacion, estindares de
aprendizaje y adquisiciéon de competencias de la materia

Objetivos de la materia

Los objetivos del Bachillerato, referentes para las materias del primer curso son los establecidos en el
Decreto 52/2015, de 21 de mayo, del Consejo de Gobierno, por el que se establece para la Comunidad de
Madrid el curriculo de Ensefianza Secundaria Obligatoria y se han detallado en el punto IlI. 1.

Contenidos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje
Contenidos. Secuencia y distribucion temporal de contenidos por evaluaciones.

Segun establece el art. 9 a del Decreto 52/2015, el curriculo de Bachillerato sera el establecido en el
REAL DECRETO 1105/2014. A continuacion, se exponen los contenidos por bloques tematicos tal y
como figuran en él, con la referencia a las unidades del libro del alumno recomendado por el departamento
en la que son desarrollados.

Los nuevos contenidos del bloque 1 y la resolucion de problemas deben contemplarse como una
practica constante que acompafiara al proceso de ensefianza y aprendizaje de la materia a lo largo de todas
las unidades.

BLOQUE 1. Procesos, métodos y actitudes en Matematicas

Resolucién de problemas

- Algunos consejos para resolver problemas.

- Etapas en la resolucion de problemas.

- Anadlisis de algunas estrategias para resolver problemas.

BLOQUE 2. Numeros y algebra

1.Algebra de matrices

- Nomenclatura. Definiciones.

- Operaciones con matrices.

Propiedades de las operaciones con matrices.
Matrices cuadradas.

- Complementos tedricos para el estudio de matrices.
- Rango de una matriz.

2. Determinantes

- Determinantes de orden dos.

- Determinantes de orden tres.

- Determinantes de orden cualquiera.

- Menor complementario y adjunto.

- Desarrollo de un determinante por los elementos de una linea.
- Método para calcular determinantes de orden cualquiera.

- El rango de una matriz a partir de sus menores.

- Otro método para obtener la inversa de una matriz.

3. Sistemas de ecuaciones
- Sistemas de ecuaciones lineales.
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- Posibles soluciones de un sistema de ecuaciones lineales.
- Sistemas escalonados.

- Método de Gauss.

- Discusion de sistemas de ecuaciones.

- Regla de Cramer.

- Aplicacion de la regla de Cramer a sistemas cualesquiera.
- Sistemas homogeéneos.

- Discusion de sistemas mediante determinantes.

- Forma matricial de un sistema de ecuaciones.

BLOQUE 4. Geometria

4. Vectores en el espacio

- Operaciones con vectores.
Expresion analitica de un vector.
- Producto escalar de vectores.

- Producto vectorial.

- Producto mixto de tres vectores.

5. Puntos, rectas y planos en el espacio

- Sistema de referencia en el espacio.

- Aplicaciones de los vectores a problemas geométricos.
- Ecuaciones de la recta.

Posiciones relativas de dos rectas.

Ecuaciones del plano.

Posiciones relativas de planos y rectas.

- El lenguaje de las ecuaciones: variables, parametros, ...

6. Problemas métricos

- Direcciones de rectas y planos.

- Medida de angulos entre rectas y planos.
- Distancias entre puntos, rectas y planos.
- Medidas de areas y volimenes.

- Lugares geométricos en el espacio.

BLOQUE 3. ANALISIS

ANALISIS |

7. Limites de funciones. Continuidad

Idea gréfica de los limites de funciones.

- Un poco de teoria: aprendamos a definir los limites.

Sencillas operaciones con limites.

Indeterminaciones.

- Comparacion de infinitos. Aplicacion a los limites cuando X > tee,
Calculo de limites cuando x = +ee.

Calculo de limites cuando x = —ee.
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Limite de una funcidén en un punto. Continuidad.
Calculo de limites cuando x - c.

Una potente herramienta para el calculo de limites.
Continuidad en un intervalo.

8. Derivadas

Derivada de una funcién en un punto.

Funcion derivada.

Reglas de derivacion.

Derivada de una funcion conociendo la de su inversa.
Derivada de una funcion implicita.

Derivacion logaritmica.

Obtencion razonada de las formulas de derivacion.
Diferencial de una funcion.

9. Aplicaciones de las derivadas

Recta tangente a una curva.

Crecimiento y decrecimiento de una funcion en un punto.
Maximos y minimos relativos de una funcién.
Informacién extraida de la segunda derivada.
Optimizacion de funciones.

Dos importantes teoremas.

Aplicaciones teoricas del teorema del valor medio.
Teorema de Cauchy y regla de L’Hopital.

ANALISIS |1

10. Representacion de funciones

Elementos fundamentales para la construccion de curvas.
El valor absoluto en la representacion de funciones.
Representacion de funciones polindmicas.
Representacion de funciones racionales.

Representacion de otros tipos de funciones.

11. Célculo de primitivas

Primitivas. Reglas bésicas para su calculo.
Expresion compuesta de integrales inmediatas.
Integracion “por partes”.

Integracion de funciones racionales.

12. La integral definida

Area bajo una curva.

Una condicion para que una funcion sea integrable en [a, b].
Propiedades de la integral.

La integral y su relacién con la derivada.

Regla de Barrow.

Calculo de areas mediante integrales.

Volumen de un cuerpo de revolucion.
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BLOQUE 5. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

14. Azar y probabilidad

- Experiencias aleatorias. Sucesos.

- Frecuencia y probabilidad.

- Ley de Laplace.

- Probabilidad condicionada. Sucesos independientes.
- Pruebas compuestas.

- Probabilidad total.

- Probabilidades “a posteriori”. Formula de Bayes.

15. Distribuciones de probabilidad

- Distribuciones estadisticas.

- Distribuciones de probabilidad de variable discreta.

- Ladistribucion binomial.

- Distribuciones de probabilidad de variable continua.

- La distribucién normal.

- La distribucién binomial se aproxima a la normal.

Distribucion temporal por evaluaciones:

PRIMERA EVALUACION | SEGUNDA EVALUACION | TERCERA EVALUACION

BLOQUE 4. GEOMETRIA | BLOQUE 3. ANALISIS II

BLOQUE 2. ALGEBRA | b 5QUE 3. ANALISIS| | BLOQUE 5. ESTADISTICA
Y PROBABILIDAD

Aproximadamente 156 dias lectivos reales = Aproximadamente 8 sesiones por unidad.

Criterios de evaluacion y estdndares de aprendizaje

Los criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables figuran en el RD 1105/2014.
Se detallan los estandares de aprendizaje segun las unidades de contenidos. Este ultimo nivel de
detalle no se hace para el bloque 1 cuyos contenidos se deben evaluar a lo largo de todas las
unidades.

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas
Criterios de evaluacion

1. Expresar verbalmente de forma razonada el proceso seguido en la resolucién de un problema.

2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas, realizando los célculos
necesarios y comprobando las soluciones obtenidas.

3. Realizar demostraciones sencillas de propiedades o teoremas relativos a contenidos algebraicos,
geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.
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4. Elaborar un informe cientifico escrito que sirva para comunicar las ideas matematicas surgidas en la
resolucién de un problema o en una demostracién, con el rigor y la precisién adecuados.

5. Planificar adecuadamente el proceso de investigacion, teniendo en cuenta el contexto en que se
desarrolla 'y el problema de investigacion planteado.

6. Practicar estrategias para la generacion de investigaciones matematicas, a partir de: a) la resolucion de
un problema y la profundizacion posterior; b) la generalizacién de propiedades y leyes matematicas; c)
Profundizacién en algin momento de la historia de las matematicas; concretando todo ello en contextos
numéricos, algebraicos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos.

7. Elaborar un informe cientifico escrito que recoja el proceso de investigacion realizado, con el rigor y
la precision adecuados.

8. Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad cotidiana (numéricos, geométricos,
funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacién de problemas en situaciones de la
realidad.

9. Valorar la modelizacién matematica como un recurso para resolver problemas de la realidad cotidiana,
evaluando la eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o construidos.

10. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico.
11. Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucion de situaciones desconocidas.

12. Reflexionar sobre las decisiones tomadas, valorando su eficacia y aprendiendo de ellas para
situaciones similares futuras.

13. Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma auténoma, realizando calculos numéricos,
algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones graficas, recreando situaciones matematicas
mediante simulaciones o analizando con sentido critico situaciones diversas que ayuden a la comprensién
de conceptos matematicos o a la resolucion de problemas.

14. Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion de modo habitual en el proceso de
aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando informacion relevante en Internet o en otras fuentes,
elaborando documentos propios, haciendo exposiciones y argumentaciones de los mismos y compartiendo
éstos en entornos apropiados para facilitar la interaccion.

Estandares de aprendizaje evaluables

1.1. Expresa verbalmente de forma razonada el proceso seguido en la resolucion de un problema, con el
rigor y la precision adecuados. 2.1. Analiza y comprende el enunciado a resolver o demostrar (datos,
relaciones entre los datos, condiciones, hipdtesis, conocimientos matematicos necesarios, etc.).

2.2. Valora la informacion de un enunciado y la relaciona con el nimero de soluciones del problema.

2.3. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los problemas a resolver, valorando
su utilidad y eficacia.

2.4. Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucion de problemas.
2.5. Reflexiona sobre el proceso de resolucion de problemas.
3.1. Utiliza diferentes métodos de demostracion en funcion del contexto matematico.

3.2. Reflexiona sobre el proceso de demostracion (estructura, método, lenguaje y simbolos, pasos clave,
etc.).

4.1. Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos matematicos adecuados al contexto y a la situacion.

4.2. Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y coherentes.
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4.3. Emplea las herramientas tecnoldgicas adecuadas al tipo de problema, situacion a resolver o propiedad
0 teorema a demostrar, tanto en la badsqueda de resultados como para la mejora de la eficacia en la
comunicacion de las ideas matematicas.

5.1. Conoce la estructura del proceso de elaboracién de una investigacion matematica: problema de
investigacion, estado de la cuestion, objetivos, hipétesis, metodologia, resultados, conclusiones, etc.

5.2. Planifica adecuadamente el proceso de investigacion, teniendo en cuenta el contexto en que se
desarrolla y el problema de investigacion planteado.

5.3. Profundiza en la resolucion de algunos problemas, planteando nuevas preguntas, generalizando la
situacion o los resultados, etc.

6.1. Generaliza y demuestra propiedades de contextos matematicos numéricos, algebraicos, geométricos,
funcionales, estadisticos o probabilisticos.

6.2. Busca conexiones entre contextos de la realidad y del mundo de las matematicas (la historia de la
humanidad y la historia de las matematicas; arte y matematicas; tecnologias y matematicas, ciencias
experimentales y matematicas, economia y matematicas, etc.) y entre contextos matematicos (numéricos
y geométricos, geométricos y funcionales, geométricos y probabilisticos, discretos y continuos, finitos e
infinitos, etc.).

7.1. Consulta las fuentes de informacion adecuadas al problema de investigacion.

7.2. Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos matematicos adecuados al contexto del problema de
investigacion. 7.3. Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y
coherentes.

7.4. Emplea las herramientas tecnoldgicas adecuadas al tipo de problema de investigacion.

7.5. Transmite certeza y seguridad en la comunicacién de las ideas, asi como dominio del tema de
investigacion.

7.6. Reflexiona sobre el proceso de investigacion y elabora conclusiones sobre el nivel de: a) resolucion
del problema de investigacion; b) consecucién de objetivos. Asi mismo, plantea posibles continuaciones
de la investigacion; analiza los puntos fuertes y débiles del proceso y hace explicitas sus impresiones
personales sobre la experiencia.

8.1. Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener problemas de interés.

8.2. Establece conexiones entre el problema del mundo real y el mundo matematico: identificando el
problema o problemas matematicos que subyacen en él, asi como los conocimientos matematicos
necesarios.

8.3. Usa, elabora o construye modelos matematicos adecuados que permitan la resolucion del problema o
problemas dentro del campo de las matematicas.

8.4. Interpreta la solucion matematica del problema en el contexto de la realidad.

8.5. Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la adecuacion y las limitaciones
de los modelos, proponiendo mejoras que aumenten su eficacia.

9.1. Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre los logros conseguidos, resultados
mejorables, impresiones personales del proceso, etc.

10.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo, perseverancia, flexibilidad
para la aceptacion de la critica razonada, convivencia con la incertidumbre, tolerancia de la frustracién,
autoanalisis continuo, autocritica constante, etc.

10.2. Se plantea la resolucion de retos y problemas con la precision, esmero e interés adecuados al nivel
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educativo y a la dificultad de la situacion.

10.3. Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacion, junto con habitos de plantear/se preguntas y buscar
respuestas adecuadas; revisar de forma critica los resultados encontrados; etc.

11.1. Toma decisiones en los procesos de resolucién de problemas, de investigacion y de matematizacion
o de modelizacidn valorando las consecuencias de las mismas y la conveniencia por su sencillez y utilidad.

12.1. Reflexiona sobre los procesos desarrollados, tomando conciencia de sus estructuras; valorando la
potencia, sencillez y belleza de los métodos e ideas utilizados; aprendiendo de ello para situaciones
futuras; etc.

13.1. Selecciona herramientas tecnoldgicas adecuadas y las utiliza para la realizacion de calculos
numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los mismos impide o no aconseja hacerlos
manualmente.

13.2. Utiliza medios tecnoldgicos para hacer representaciones graficas de funciones con expresiones
algebraicas complejas y extraer informacion cualitativa y cuantitativa sobre ellas.

13.3. Disefia representaciones graficas para explicar el proceso seguido en la solucion de problemas,
mediante la utilizacion de medios tecnoldgicos.

13.4. Recrea entornos y objetos geométricos con herramientas tecnoldgicas interactivas para mostrar,
analizar y comprender propiedades geométricas.

14.1. Elabora documentos digitales propios (texto, presentacion, imagen, video, sonido,...), como
resultado del proceso de busqueda, andlisis y seleccion de informacién relevante, con la herramienta
tecnoldgica adecuada y los comparte para su discusion o difusion.

14.2. Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicion oral de los contenidos trabajados en el aula.
14.3. Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para estructurar y mejorar su proceso de aprendizaje
recogiendo la informacién de las actividades, analizando puntos fuertes y débiles de su proceso académico
y estableciendo pautas de mejora.

BLOQUES 2,3,4Y 5.

Los criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje de los bloques 2, 3, 4 y 5 se presentan en formato
de cuadro relacionados con los estandares de aprendizaje evaluables y con las competencias clave.



CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES | CC
BLOQUE 2. ALGEBRA
1. Utilizar el lenguaje matricial y las 1.1: Utiliza el lgnguaje matricial para representar datos
. . . . . facilitados mediante tablas o grafos y para representar
Estudio de las matrices como herramienta para operaciones  con  matrices  para | gjstemas de ecuaciones lineales, tanto de forma manual CMCT
manejar y operar con datos estructurados en describir e interpretar datos como con el apoyo de medios tecnoldgicos adecuados. '
tablas y grafos. . ., . . . . CAA
relaciones en la resolucion de | 1.2. Realiza operaciones con matrices y aplica las
Clasificacion de matrices. Operaciones. problemas diversos. propiedades de estas operaciones adecuadamente,
Aplicacion de las operaciones de las matrices y de forma manual o con el apoyo de medios
de sus propiedades en la resolucion de problemas , .
. tecnologicos.
extraidos de contextos reales.
) T ibi bl 2.1. Determina el rango de una matriz, hasta orden 4,
. . : ranscrioir problemas aplicando el método de Gauss o determinantes.
Determinantes. Propiedades elementales. Rango expresados en lenguaje usual al . N .
de una matriz. Matriz inversa. ) ] 2.2. Determina las condiciones para que una matriz
lenguaje algebraico y resolverlos tenga inversa y la calcula empleando el método mas CCL,
utilizando  técnicas algebraicas adecuado. CMCT,
Representacion matricial de un  sistema: determinadas (matrices, 23. Resuclve problemas susceptibles de ser SIEP,
: representados matricialmente e interpreta los resultados CAA
sistemas  de p p

discusion y resolucion de sistemas de ecuaciones
lineales. Método de Gauss. Regla de Cramer.
Aplicacion a la resolucion de problemas.

determinantes y
ecuaciones), interpretando
criticamente el significado de las

soluciones.

obtenidos.

2.4. Formula algebraicamente las restricciones
indicadas en una situacion de la vida real, estudia y
clasifica el sistema de ecuaciones lineales planteado, lo
resuelve en los casos que sea posible, y lo aplica para
resolver problemas.




CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES | CC
BLOQUE 3. ANALISIS
1.1. Conoce las propiedades de las funciones continuas,
y representa la funcion en un entorno de los puntos de | CCL
1. Estudiar la continuidad de una funcion | discontinuidad. CMCT
fn un plftnt:l) o enun 1gte§valoaapllllcando 1.2. Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi
‘Limite de una funcion en un punto y en el | 0% FeSUHacos que se derivan de eto. como los teoremas relacionados, a la resolucion de CAA.
infinito. Continuidad de una funcion. Tipos de problemas.
discontinuidad. Teorema de Bolzano.
* Funcién derivada. Teoremas de Rolle y del 2. Aplicar el concepto de derivada deuna | 2-1. Aplica la regla de L’Hopital para resolver
valor medio. La regla de L’Hopital. Aplicacion | funcién en un punto, su interpretacion | indeterminaciones en el calculo de limites.
al calculo de limites. geométrica y el calculo de derivadas al S, . CMCT
. , . 2.2. Plantea problemas de optimizacion relacionados
L . ‘ estudio de fenomenos naturales, sociales 1 ;i las clenc: ) | SIEP
* Aplicaciones de la derivada: problemas de o tecnolégicos y a la resolucion de | €onla geometria o con las ciencias experimentales y
optimizacion. problemas geométricos, de calculo de | sociales, los resuelve e interpreta el resultado obtenido
imi imizacio dentro del contexto.
* Primitiva de una funcion. La integral limites y de optimizacion. eiro det contexto
indefinida. Técnicas elementales para el calculo ' ‘ CMCT
de primitivas. 3 (.Ialcular. integrales , de- funcs’lqnes 3.1. Aplica los métodos basicos para el calculo de
sencillas aplicando las técnicas basicas imitivas de funciones CAA
* La integral definida. Teoremas del valor medio | para el calculo de primitivas. p
y fundamental del calculo integral. Aplicacion
al calculo de 4reas de regiones planas. 4. Aplicar el célculo de integrales CMCT
definidas en la medida de areas de CEC
regiones planas limitadas por rectas y | 4.1, Calcula el 4rea de recintos limitados por rectas y
curvas sencillas que sean facilmente | curvas sencillas o por dos curvas. CD
representables 'y, en general, a la SEIP

resolucion de problemas.




CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES | CC
BLOQUE 4. GEOMETRIA
(o . . CCL
1. Resolver problemas geométricos | 1.1. Realiza operaciones elementales con vectores,
espaciales, utilizando vectores. manejando correctamente los conceptos de base y de | CMCT
dependencia e independencia lineal. CAA
T . 2.1. Expresa la ecuacion de la recta de sus distintas
* Vectores en el espacio tridimensional. formas, pasando de una a ofra correctamente,
* Ecuaciones de la recta y el plano en el espacio. identificando en cada caso sus elementos
caracteristicos, y resolviendo los problemas afines
* Posiciones relativas (incidencia, paralelismoy | 2. Resolver problemas de incidencia, | entre rectas. CMCT
erpendicularidad entre rectas y planos). aralelismo erpendicularidad entre . . o
petp yP ) fectas y plan};spugiizando las distintas | 2-2- Obtiene la ecuacion del plano en sus distintas SIEP
* Producto escalar. Significado geométrico. ecuaciones de la recta y del plano en el formas, pasando de una a otra correctamente. CCL
« Propiedades métricas (clculo de angulos, espacio. 2.3. Analiza la posicién relativa de planos y rectas en el
distancias, 4reas y volimenes). espacio, aplicando métodos matriciales y algebraicos.
« Producto vectorial y mixto. Significado 2.4. Obtiene las ecuaciones de rectas y planos en
. ' diferentes situaciones.
geometrico.
* Posiciones relativas (incidencia, paralelismo y 3.1. Maneja el producto escalar y vectorial de dos
perpendicularidad entre rectas y planos). vectores, significado geométrico, expresion analitica y
propiedades.
* Propiedades métricas (calculo de angulos, )
distancias, 4reas y volamenes) N o 3.2. Conoce el producto mixto de tres vectores, su
’ ' 3. Utilizar los distintos productos entre | significado geométrico, su expresion analitica y CMCT
vectores para calcular  angulos, propiedades.
distancias, areas y  volumenes, CAA

calculando su valor y teniendo en cuenta
su significado geométrico.

3.3. Determina &ngulos, distancias, areas y volimenes
utilizando los productos escalar, vectorial y mixto,
aplicandolos en cada caso a la resolucion de problemas
geométricos.

3.4. Realiza investigaciones utilizando programas
informaticos especificos.




CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

CC

BLOQUE 5. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

* Sucesos. Asignacion de probabilidades a
sucesos mediante laregla de Laplace y a partir de
Axiomatica de

su frecuencia relativa.

Kolmogorov.

* Aplicacion de la combinatoria al calculo de
probabilidades.

* Experimentos simples y compuestos.
Probabilidad condicionada. Dependencia e
independencia de sucesos.

* Teoremas de la probabilidad total y de Bayes.
Probabilidades iniciales y finales y
verosimilitud de un suceso.

* Variables aleatorias discretas. Distribucion de
probabilidad. Media, varianza y desviacion
tipica.

« Distribucion binomial. Caracterizacion e
identificacion del modelo. Calculo de
probabilidades.

* Distribucion normal. Tipificacion de la
distribucién normal. Asignacion de
probabilidades en una distribucion normal.

* Calculo de probabilidades mediante la
aproximacion de la distribucion binomial por la
normal.

1. Asignar probabilidades a sucesos
aleatorios en experimentos simples y

1.1. Calcula la probabilidad de sucesos en
experimentos simples y compuestos mediante la

compuestos (utilizando la regla de regla de Laplace, las formulas derivadas de la CCL,
Laplace en combinaciéon con axiomatica de Kolmogorov y diferentes técnicas | CMCT,
diferentes técnicas de recuento y la de recuento.
axiomatica de la probabilidad), asi | 1.2. Calcula probabilidades a partir de los sucesos que CAA
como a  sucesos  aleatorios constituyen una particion del espacio muestral.
condicionados (Teorema de Bayes), | 1.3. Calcula la probabilidad final de un suceso
en contextos relacionados con el aplicando la féormula de Bayes.
mundo real.
2.1. Identifica fenémenos que pueden modelizarse
mediante la distribucion binomial, obtiene sus
parametros y calcula su media y desviacion tipica.
2.2. Calcula probabilidades asociadas a una
distribuciéon binomial a partir de su funcion de
probabilidad, de la tabla de la distribucion o mediante
calculadora, hoja de calculo u otra herramienta
tecnologica.
CMCT,
2. Identificar los fendmenos que pueden | 2.3. Conoce las caracteristicas y los parametros de la CSYC
modelizarse mediante las | distribucion normal y valora su importancia en el ’
distribuciones  de  probabilidad | mundo cientifico. SIEP
binomial y normal calculando sus CD

parametros y determinando la
probabilidad de diferentes sucesos
asociados.

2.4. Calcula probabilidades de sucesos asociados a
fendbmenos que pueden modelizarse mediante la
distribucion normal a partir de la tabla de la distribucion
o mediante calculadora, hoja de calculo u otra
herramienta tecnologica.

2.5. Calcula probabilidades de sucesos asociados a
fenomenos que pueden modelizarse mediante la
distribucion binomial a partir de su aproximacion por la
normal valorando si se dan las condiciones necesarias
para que sea valida.
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2. Criterios especificos de calificacion y recuperacion en la materia
Ver punto 8

PROGRAMACION DE MATEMATICAS APLICADAS II DE 22 DE BACHILLERATO

1. Organizacién y secuenciacion de objetivos, contenidos, criterios de evaluacion, estindares de
aprendizaje y adquisicion de competencias de la materia

Objetivos de la materia

Los objetivos del Bachillerato, referentes para las materias del primer curso son los establecidos en el
Decreto 52/2015, de 21 de mayo, del Consejo de Gobierno, por el que se establece para la Comunidad de
Madrid el curriculo de Ensefianza Secundaria Obligatoria y se han detallado en el punto I1I. 1.

Contenidos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje.
Contenidos, criterios de evaluacion y estdndares de aprendizaje

Segln establece el art. 9 a del Decreto 52/2015, el curriculo de Bachillerato sera el establecido en el
REAL DECRETO 1105/2014. A continuacion, se exponen los contenidos por bloques tematicos tal y como
figuran en él, con la referencia a las unidades del libro del alumno recomendado por el departamento en la que
son desarrollados.

Los nuevos contenidos del bloque 1y la resolucion de problemas deben contemplarse como una practica
constante que acompafara al proceso de ensefianza y aprendizaje de la materia a lo largo de todas las unidades.

Se relacionan en los siguientes cuadros, dichos contenidos con los criterios de evaluacion, los estandares
de aprendizaje evaluables y las competencias claves. Utilizando la siguiente abreviatura para las Competencias
clave (CC): comunicacidn linglistica (CCL), competencia matematica y competencias béasicas en ciencia y
tecnologia (CMCT), competencia digital (CD), aprender a aprender (CAA), competencias sociales y civicas
(CSYC), sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEP) y conciencia y expresiones culturales (CEC).

Distribucion temporal por evaluaciones:

A vista del calendario académico para el curso lectivo 2021/2022, con la carga horaria semanal
de 4 horas para esta materia vemos que tendremos aproximadamente 119 sesiones, planeamos la secuenciacion
sobre 114 horas lectivas, teniendo en cuenta imprevistos o actividades extraordinarias, aproximadamente 9
sesiones por unidad.

PRIMERA EVALUACION SEGUNDA EVALUACION TERCERA EVALUACION
Unidades 1,2,3y 4 Unidades 10, 11,12y 13 Unidades 5,6, 7,8y 9




BLOQUE 1 -PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CC

- Planificacion del proceso de resolucion de 1. Expresar verbalmente, de forma razonada | 1.1Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucién de CMCT
problemas. el proceso seguido en la resolucién de un un problema, con el rigor y la precision adecuada.

- Estrategias y procedimientos puestos en practica: | problema. 2.1Analiza y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones entre los CCL
uso del lenguaje apropiado (grafico, numérico, datos, contexto del problema).
algebraico, etc.), reformulacion del problema, 2. Utilizar procesos de razonamiento y 2.2Valora la informacion de un enunciado y la relaciona con el nimero de soluciones | CAA
resolver subproblemas, recuento exhaustivo, estrategias de resolucion de problemas, del problema.
empezar por casos particulares sencillos, buscar | realizando los célculos necesarios y 2.3Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los problemas a
regularidades y leyes, etc. comprobando las soluciones obtenidas. resolver, valorando su utilidad y eficacia. CSIEE

- Reflexion sobre los resultados: revision de las 2.4Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucion de
operaciones utilizadas, asignacién de unidades a | 3. Elaborar un informe cientifico escrito que | problemas, reflexionando sobre el proceso de resolucion de problemas. CMCT
los resultados, comprobacion e interpretacion de | sirva para comunicar las ideas matematicas | 3.1Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos matematicos adecuados al conexto y a
las soluciones en el contexto de la situacion, surgidas en la resolucién de un problema, la situacién. CAA
busqueda de otras formas de resolucion, etc. con el rigor y la precision adecuados. 3.2Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y

- Planteamiento de investigaciones matematicas 4. Planificar adecuadamente el proceso de coherentes.
escolares en contextos numéricos, geométricos, investigacion, teniendo en cuenta el 3.2Emplea las herramientas tecnoldgicas adecuadas al tipo de problema, situacién a CMCT
funcionales, estadisticos y probabilisticos. contexto en que se desarrolla y el problema | resolver o propiedad o teorema a demostrar.

- Préctica de los procesos de matematizacion y de investigacién planteado. 4.1Conoce y describe la estructura del proceso de elaboracién de una investigacion
modelizacion, en contextos de la realidad y en matematica: problema de investigacion, estado de la cuestion, objetos, hipdtesis, CsC
contextos matematicos. 5. Practicar estrategias para la generacion metodologia, resultados, conclusiones, etc.

- Confianza en las propias capacidades para de investigaciones matematicas, a partir de: | 4.2Planifica adecuadamente el proceso de investigacion, teniendo en cuenta el
desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las a) la resolucién de un problemay la contexto en que se desarrolla y el problema de investigacién planteado. CMCT
dificultades propias del trabajo cientifico. profundizacion posterior; 5.1 Profundiza en la resolucion de algunos problemas planteando nuevas preguntas,

- Utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso | b) la generalizacion de propiedades y leyes | generalizando la situacion o los resultados, etc.
de aprendizaje para: matematicas; 5.2 Busca conexiones entre contextos de la realidad y del mundo de las mateméticas | CAA
r) larecogida ordenada y la organizacion de c) Profundizacion en algin momento de la | (la historia de la humanidad y la historia de las matematicas; arte y matematicas;

datos; historia de las matematicas; ciencias sociales y matematicas, etc.)

s) laelaboraciony creacion de concretando todo ello en contextos 6.1 Consulta las fuentes de informacion adecuadas al problema de investigacion.
representaciones graficas de datos numeéricos, algebraicos, geométricos, 6.2 Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos matematicos adecuados al contexto CMCT
numéricos, funcionales o estadisticos; funcionales, estadisticos o del problema de investigacion.

t) facilitar la comprension de propiedades probabilisticos. 6.3 Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y
geométricas o funcionales y la realizacion coherentes. CSIEE
de célculos de tipo numérico, algebraico o 6. Elaborar un informe cientifico escrito 6.4 Emplea las herramientas tecnoldgicas adecuadas al tipo de problema de
estadistico; que recoja el proceso de investigacion investigacion, tanto en la busqueda de soluciones como para mejorar la eficacia

u) el disefio de simulaciones y la elaboracion realizado, con el rigor y la precision en la comunicacion de las ideas matematicas. CSIEE
de predicciones sobre situaciones adecuados. 6.5 Transmite certeza y seguridad en la comunicacion de las ideas, asi como
matematicas diversas; dominio del tema de investigacion.

v) laelaboracion de informes y documentos 7. Desarrollar procesos de matematizacion Reflexiona sobre el proceso de investigacion y elabora conclusiones sobre el
sobre los procesos llevados a cabo y los en contextos de la realidad cotidiana nivel de: a) resolucion del problema de investigacion; b) consecucion de CAA
resultados y conclusiones obtenidos; (numéricos,  geométricos,  funcionales, objetivos. Asi mismo, plantea posibles continuaciones de la investigacion;

W) comunicar y compartir, en entornos estadisticos o probabilisticos) a partir de la analiza los puntos fuertes y débiles del proceso y hace explicitas sus impresiones
apropiados, la informacion y las ideas identificacion de problemas en situaciones personales sobre la experiencia.
matematicas 7.1 ldentifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener CMCT

problematicas de la realidad.

problemas de interés.




8.Valorar la modelizacion matematica como
un recurso para resolver problemas de la
realidad cotidiana, evaluando la eficacia y
limitaciones de los modelos utilizados o
construidos.

9.Desarrollar 'y cultivar las actitudes
personales  inherentes al  quehacer
matematico.

10.Superar bloqueos e inseguridades ante la
resolucion de situaciones desconocidas.

11.Reflexionar sobre las decisiones
tomadas, valorando su eficacia 'y
aprendiendo de ello para situaciones
similares futuras.

12.Emplear las herramientas tecnoldgicas
adecuadas, de forma auténoma, realizando
calculos numéricos, algebraicos o
estadisticos, haciendo representaciones
graficas, recreando situaciones matematicas
mediante simulaciones o analizando con
sentido critico situaciones diversas que
ayuden a la comprension de conceptos
matematicos o0 a la resolucion de problemas.

13. Utilizar las tecnologias de la
informacion y lacomunicacionde modo
habitual enel proceso de aprendizaje,
buscando, analizando y seleccionando
informacion relevante en Internet o en otras
fuentes, elaborando documentos propios,
haciendo exposiciones y argumentaciones de
los mismos y compartiendo éstos en
entornos apropiados para facilitar la
interaccion.

7.2 Establece conexiones entre el problema del mundo real y el mundo matematico:
identificando del problema o problemas matematicos que subyacen en él, asi como
los conocimientos matematicos necesarios.

7.3 Usa, elabora o construye modelos matematicos adecuados que permitan la
resolucion del problema o problemas dentro del campo de las matematicas.

7.4 Interpreta la solucion matemética del problema en el contexto de la realidad.

7.5 Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la
adecuacion y las limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que
aumenten su eficacia.

8.1Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre los logros conseguidos,

resultados mejorables, impresiones personales del proceso, etc.

9.1Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo,

perseverancia, flexibilidad y aceptacion de la critica razonada, convivencia con la

incertidumbre, tolerancia de la frustracion, autoandlisis continuo, etc.

9.2Se plantea la resolucién de retos y problemas con la precision, esmero e interés

adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.

9.3 Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacion, junto con habitos de plantear/se

preguntas y buscar respuestas adecuadas; revisar de forma critica los resultados

encontrados; etc

10.1 Toma decisiones en los procesos (de resolucion de problemas, de investigacion,

de matematizacion o de modelizacion) valorando las consecuencias de las mismas y la

conveniencia por su sencillez y utilidad.

11.1Reflexiona sobre los procesos desarrollados, tomando conciencia de sus

estructuras; valorando la potencia, sencillez y belleza de los métodos e ideas

utilizados; aprendiendo de ello para situaciones futuras; etc.

12.1Selecciona herramientas tecnoldgicas adecuadas y las utiliza para la realizacion
de calculos numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los
mismos impide o no aconseja hacerlos manualmente.

12.2 Utiliza medios tecnoldgicos para representaciones graficas de funciones con
expresiones algebraicas complejas y extraer informacion cualitativa y
cuantitativa sobre ellas.

12.3 Disefia representaciones graficas para explicar el proceso seguido en la solucion
de problemas, mediante la utilizacion de medios tecnologicos.

124 Recrea entornos y objetos geométricos con herramientas tecnolégicas
interactivas para mostrar, analizar y comprender propiedades geométricas.
13.1Elabora documentos digitales propios (texto, presentacion, imagen, video,
sonido...), como resultado del proceso de busqueda, analisis y seleccion de
informacién relevante, con la herramienta tecnolégica adecuada y los comparte
para su discusion o difusidn.

13.2Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicion oral de los contenidos
trabajados en el aula.

13.3Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje recogiendo la informacion de las actividades, analizando
puntos fuertes y débiles de su proceso académico y estableciendo pautas de mejora.

CMCT
CCL

CSIEE
CMCT

CsC

CMCT

CMCT

CSIEE
CSC

CCEC

CAA

CD,
CCL,
CMTC




BLOQUE 2 -NUMEROS Y ALGEBRA

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CcC
1.Matrices. Nomenclatura. Definiciones. 1.1.  Dispone en forma de matriz informacion
Operaciones con matrices. L Oraanizar inf - dente d procedente del &mbito social para poder resolver ccL

. Organizar informacion procedente de icaci !
Propiedades de las operaciones con matrices. sitﬂaciones del 4mbito Eocial utilizando el problemas con mayor eficacia. CMCT,
Matrices cuadradas_ IengL_JaJe matrlc.lal y aplicar las op:eracmn(_es con 1.2. Utiliza el lenguaje matricial para representar datos CAA.
Rango de una matriz gwagr_wﬁs f:ofmo Instrumento para el tratamiento facilitados mediante tablas y para representar
Forma ma-t“ClaI de un sistema de ecuaciones. € dicha intormacion. s|stemas de ecuaC|ones Ilneales CMCT’
2. Determinantes de orden dos y orden tres. SIEP.
Menor complementario y adjunto.
Desarrollo de un determinante por los 13. Realiza o . . i |
elementos de una linea. 3. a operaciones con matrlces y aplica las | cmcr,
El rango de una matriz a partir de sus propiedades de estas operaciones adgcuadameptg, de SIEP,
menores. formamanual y con el apoyo de medios tecnologicos. |~
Célculo de la matriz inversa mediante
determinantes.
3.Sistemas de ecuaciones lineales 2.1 Formula algebraicamente las restricciones indicadas en una SE/ITC
Regla de Cramer. situacion de la vida real, el sistema de ecuaciones lineales ’
Resolucion de problemas mediante ecuaciones planteado (como méaximo de tres ecuaciones y tres CAA,
Resolucion de sistemas mediante la matriz incognitas), lo resuelve en los casos que sea posible, y lo SIEP
inversa. aplica para resolver problemas en contextos reales.
Sistemas de ecuaciones dependientes de un . L. - L
parametro N _ 2.2 Ap_ll(_:a Ias_ técnicas graficas de programacion Im_elal
L L . 2.Transcribir problemas expresados en lenguaje bidimensional para resolver problemas de optimizacion

Criterio para saber si un sistema es compatible. | ual al lenguaje algebraico y resolverlos de funciones lineales que estan sujetas a restricciones e | CMTC,
Sistemas homogéneos. utilizando técnicas algebraicas determinadas: interpreta los resultados obtenidos en el contexto del | CCL,
Discusion de sistemas mediante matrices, sistemas de ecuaciones, inecuaciones problema. CAA,
determinantes. y programacion lineal bidimensional, SEIP
Resolucion de problemas de las ciencias interpretando criticamente el significado de las ’
sociales y de la economia. soluciones obtenidas. ggc

4.Inecuaciones lineales con una o dos
incognitas. Sistemas de inecuaciones.
Resolucion grafica y algebraica. Programacion
lineal bidimensional. Region factible.
Determinacion e interpretacion de las
soluciones 6ptimas. Aplicacion de la
programacion lineal a problemas sociales,
econoémicos y demogréficos.




BLOQUE 3 - ANALISIS

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CC
5.Limites de funciones. Continuidad 1. Analizar e interpretar fenémenos habituales | 1.1. Modeliza con ayuda de funciones problemas planteados | ccL
Idea gréfica de los limites de funciones. de las ciencias sociales de manera objetiva en las ciencias sociales y los describe mediante el CMCT
Sencillas operaciones con limites. traduciendo la informacién al lenguaje de estudio de la continuidad, tendencias, ramas infinitas, CAA
Indeterminaciones. o las funciones y describiéndolo mediante el corte con los gjes, etc. _ _

Comparacion de infinitos. Aplicacion a los estudio cualitativo y cuantitativo de sus 1.2. Calcula Ia_s asintotas de fL_mC|ones _rauonales,
limites.Calculo de limites. propiedades mas caracteristicas exponenciales y logaritmicas sencillas. CMCT
Limite de una funcion en un punto. ’ 1.3. Estudia la continuidad en un punto de una funcién CAA
Continuidad. elemental o definida a trozos utilizando el concepto de
limite.

6.Derivadas. Técnicas de derivacion
Derivada de una funcién en un punto. 2. Utilizar el calculo de derivadas para obtener 2.1. Representa funciones y obtiene la expresion algebraicaa | CMCT
Funcién derivada. conclusiones acerca del comportamiento de partir de datos relativos a sus propiedades locales o CAA
Reglas de derivacion. una funcion, para resolver problemas de globales y extrae conclusiones en problemas derivados

optimizacién extraidos de situaciones reales de situaciones reales. ceL
7Aplicaciones de las derivadas de caracter econémico o social y extraer
Recta tangente a una curva. conclusiones del fenémeno analizado. 2.2 Plantea problemas de optimizacion sobre fendmenos CMCT
Crecimiento y decrecimiento de una funcién relacionados con las ciencias sociales, los resuelve e CAA
en un punto. interpreta el resultado obtenido dentro del contexto.
Méaximos y minimos relativos de una
funcion.
Informacién extraida de la segunda
derivada. Optimizacidn de funciones.

L . Aplicar el calculo de integrales en la . . . CCL,
8.Representacion de funciones medida de Areas de regiones planas 3.1. Apl_lc_a laregla de_ Barrow al calculo_ de mt_egrales CMCT,
Elemento_slfundamentales para la limitadas por rectas y curvas sencillas que definidas de funciones elementales inmediatas. CAA
construccion de curvas. B sean facilmente representables utilizando 32 Aplica el 0 de intearal definid cular el | CSC
El valor absoluto en la representacion de técnicas de integracién inmediata. .. Aplica el concepto de Integral derinida para caicular € CMCT

funciones.

Representacion de funciones polindmicas,
racionales y de otros tipos.

9.Integrales

Primitivas. Reglas béasicas para su célculo.
Area bajo una curva. Integral definida de
una funcién.

Funcidon “area bajo una curva”.

Célculo del area entre una curva y el eje X.
Célculo del area comprendida entre dos
curvas.

area de recintos planos delimitados por una o dos
curvas.




BLOQUE 4 - ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES CC
10.Azar y probabilidad 1. Asig_nar propabilidades a  Sucesos _aleatorios en | 1.1. Calcula la probabilidad de sucesos en experimentos simples
Experiencias aleatorias. Sucesos. experimentos S|mple§ y c_ompuesto_s, utilizando I_a regla y compuestos mediante la regla de Laplace, las formulas
Frecuencia y probabilidad. de Laplace en combinacion con diferentes técnicas de derivadas de la axiomatica de Kolmogorov y diferentes cCL
Ley de Laplace. recugnto p_ersonales,_ diagramas de arbol o _tgblas de técnicas de recuento.

Probabilidad condicionada. Sucesos contingencia, la axiomatica de la probabilidad, €l | 12 Calcula probabilidades de sucesos a partir de los sucesos que | A
independientes. teorema de la pro_b_abilidad total y gplica e_I teorema de constituyen una particion del espacio muestral. CMCT
Pruebas compuestas.Probabilidad total. Bayes para r_nodlflcar la propgbllldad _aS|gnadfa a.un | 13 Calcula la probabilidad final de un suceso aplicando la CD
Probabilidades “a posteriori”. Férmula suceso a partir de la informacion obtenida mediante la | f4rmula de Bayes. SIEE
de Bayes. experimentacion, empleando los resultados numericos | 1 4. Resuelve una situacion relacionada con la toma de
o obtenidos en la toma de decisiones en contextos decisiones en condiciones de incertidumbre en funcion de
11.Las muestras estadisticas relacionados con las ciencias sociales. la probabilidad de las distintas opciones.
El papel de las muestras. 2.1. Valora la representatividad de una muestra a partir de su
Tipos de muestreos aleatorios. proceso de seleccion CAA
scni 2. Describir procedimien fsti rmiten . ' . .
Tecnlcgs para obtener una muestra &S b P ocedimientos e_stad sticos que pet e 2.2. Calcula estimadores puntuales para la media, varianza,
aleatoria de una poblacion finita. estimar parametros desconocidos de una poblacion con desviacion tinica v pronorcion noblacionales. v 1o aolica a
Muestras y estimadores. una fiabilidad o un error prefijados, calculando el tamafio roblemas regles y prop P »yloap CMCT
muestral necesario y construyendo el intervalo de ’3 g lcul b b_l_'d d id la distribucion de |
12.Inferencia estadistica. Estimacion de confl_an_za para la medl_a de una poblau_én normal con "~ a(cj:_u a pro atl II ades ajomal asala |sj[r,| ucton f Ia CSC
Distribucién normal. Repaso de pob_la_10|onal cuando el tamafio muestral es g q dp LT | I pbl d
técnicas basicas. suficientemente grande. ;tﬁgz?o r:):s arleg?esa situacion, y lo aplica a problemas de cD
g::{:{gb%?gﬁ?gﬁ?;?ﬂgg;s muestrales 2.4. Construye, en contextos reales, un intervalo de confianza
En qué consiste la estadistica ' para la media poblacional de una distribucién normal con | CAA
in feqrencial desviacion tipica conocida. CMCT
Intervalo d'e confianza para la media 2.5. Construye, en contextos reales, un intervalo de confianza
S . para 1 ' para la media poblacional y para la proporcion en el caso
Relacion entre nivel de confianza, error de muestras grandes CSC
admisible y tamafio de la muestra. . ' . .
3.Presentar de forma ordenada informacion estadistica | 25 Reliplona el erlr(ir y la confltanlza del u? mtgrvalo ge CD
13.Inferencia estadistica. Estimacién de | Utilizando vocabulario y representaciones adecuadas y g(s)tr:)slirrz:e(i‘grr:qeentoasn:)a%cr'rg:)essIgas o)f[rgz ggsa Cﬁ)g LI‘_T:(; er?
una proporcién analizar de forma critica y argumentada informes Stos ! y foaph
Distribucién binomial. Repaso de estadisticos presentes en los medios de comunicacion, - situaciones reales. _ _ ) ceL
Distribucion de las proporciones a su ficha técnica, detectan_d,o posibles _errores y desconocidos de una poblacion y presentar las inferencias CAA
muestrales. manipulaciones en su presentacion y conclusiones. ogtemddas mediante un vocabulario y representaciones | ~yvcCT
. adecuadas.
Intervalo de confianza para una o . : - CSC
proporcion o una probabilidad. 3.2. Iudner;tsltt:g?oye;r;zl;szt?clé)zeﬂgmgntos de una ficha técnica en cD
;En qué consiste un test de hipotesis . P ' . L
¢Eng P 3.3. Analiza de forma critica y argumentada informacion | SIEE

estadistico?

estadistica presente en medios de comunicacion.
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2. Criterios especificos de calificacion y recuperacion en la materia
Ver apartado 8

C. PLAN DE MEJORA DE RESULTADOS ACADEMICOS DE LAS MATERIAS Y
ASIGNATURAS DEL DEPARTAMENTO

El departamento de Matematicas considera como plan de mejora las asignaturas de RMT en 2°y
3° de ESO que permite a los alumnos aprobar las asignaturas pendientes del curso anterior, asi como
afianzar conocimientos en la materia. También la materia de Ampliacion de Matematicas en 4° ESO que
complementa la formacion del alumnado que ha optado por la rama cientifico tecnolégica.

Se plantea también las siguientes propuestas de mejora para el presente curso:
Los profesores en sus clases desarrollaran los siguientes puntos:
e Laresolucion de problemas.

e El planteamiento de pequefias investigaciones que expondrén a sus compafieros: Por ejemplo,
medir alturas con el teodolito, hacer alguna practica de estudios estadisticos...

e Algunas précticas con TIC’s.

e Potenciar el uso de las nuevas tecnologias para la ensefianza de las materias que impartimos y
evaluarlas en principio como nota de trabajo diario. Se continuara con el uso de las aulas virtuales
de EducaMadrid y Google classroom y programas como Geogebra , Excel y Wiris en el aula.

e Potenciar el desarrollo de la lectura comprensiva y de la expresién oral y escrita, aplicando estas
competencias sobre todo a la comprensidn de los enunciados de los problemas y a la presentacién
de los resultados de los problemas, utilizando correctamente el lenguaje matematico.

e Se revisardn mensualmente en las reuniones de departamento el seguimiento de la programacion
y se realizara la secuenciacion de todos los contenidos para asegurar que se impartan todos en la
ESO, ya que en numerosas ocasiones los contenidos finales se dejan de dar por falta de tiempo
para desarrollar todas las programaciones.
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D. ACTIVIDADES PERIODO EXTRAORDINARIO DE JUNIO 12 BACHILLERATO.
ALUMNOS CON MATERIAS SUSPENSAS Y CON MATERIAS APROBADAS.

Durante el periodo lectivo que transcurre desde la evaluacién ordinaria hasta la extraordinaria, el
departamento de Matematicas plantea las siguientes actividades con los alumnos de 1° de Bachillerato,
organizando cuatro grupos: dos de alumnos con la materia suspensa (uno para Matemaéticas I, y otro
para Matematicas aplicadas a las CCSS) y dos de alumnos con la materia aprobada (uno para los alumnos
gue han cursado Matematicas I, y otro para los de Matematicas Aplicadas a las CCSS ). Estos grupos seran
atendidos en todo momento por los profesores del departamento que hayan impartido clase en ambas
asignaturas de 1° de Bachillerato, siempre que sea suficiente, en caso necesario, tendrian que prestar apoyo

el resto de profesores del departamento, y en ellos se desarrollaran las siguientes actividades:

1. Alumnos con materias suspensas

Actividades de refuerzo para alumnos con las Mateméticas pendientes.

En ambos grupos (alumnos con Matematicas | pendientes y alumnos con Matemética Aplicadas a las
CCSS | pendientes):

Se trabajaran ejercicios de repaso tipo examen durante las horas lectivas. Para ello cada alumno lo resolvera

en el cuaderno y el profesor se encargara de atender las dudas y resolver los ejercicios en la pizarra.

Ademas, para poder aprobar mejor el examen extraordinario, todos los alumnos tendran a su disposicion los
examenes realizados en cada clase durante el curso escolar resueltos por los profesores. Podran acceder a

ellos, bien a través de Google Classroom o del aula virtual de EducaMadrid.

2. Alumnos sin materias suspensas

Actividades para alumnos que han aprobado Matematicas | y Matematicas Aplicadas a las CCSS I. En

ambos grupos:
Se trabajaran ejercicios y actividades que permitan afianzar los conocimientos adquiridos durante el curso.

A medida que se vayan realizando correctamente, se plantearan actividades con mayor dificultad de forma
progresiva, para que les sirva de introduccion al curso siguiente, siempre trabajando con la programacién del

curso actual y de no desarrollando conocimientos nuevos de programaciones del curso posterior.

Si el nimero de alumnos y la organizacién del centro lo permite, se trabajara en el aula de informatica con
diferentes ejercicios en las aplicaciones informéticas de Geogebra, Wiris, Excel, etc.



