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Calcula en MeV la energia equivalente a 1 u

Determina el defecto de masa, la energia de enlace y la energia de enlace por nucleodn para el
nlicleo del carbono-12 Datos: m,=1,0073 u; m,=1,0087 u; m '*C=12,000 u; Z=6; A=12

Determina el n° atémico y el n° masico del istopo que resultara del 2

tres particulas o y dos B

92U después de emitir

Tenemos 1 mol de isotopo radiactivo >'Cr, con un periodo de semidesintegracion de 27 dias.
jcuantos atomos quedaran al cabo de seis meses?

;Qué cantidad de energia se libera en la reaccion de fusion de dos atomos de deuterio? Datos:
masa del deuterio 2,0141 u; masa del helio 4, 0026 u

Los restos 0seos encontrados en un yacimiento arqueoldgico tienen una actividad radiactiva de
2,6 desintegraciones por minuto y gramo de carbono. Calcula el tiempo transcurrido,
aproximadamente, desde la muerte del animal. La actividad del carbono-14 en los seres vivos
es de 15 desintegraciones por minuto y gramo de carbono. El periodo de semidesintegracion del
carbono-14 es de 5730 anos.

El periodo de semidesintegracion del polonio-210 es de 138 dias. Si disponemos inicialmente de
2 mg de polonio-210, ;qué tiempo debe transcurrir para que queden 0,5 mg?

Un nicleo radiactivo tiene una vida media de un segundo:

a. jcual sera su constante de desintegracion?

b. Si en un instante dado una muestra de esta sustancia radiactiva tiene una actividad de
11,1 107 desintegraciones por segundo, jcual es el n° medio de nicleos radiactivos en ese
instante?

El periodo de semidesintegracion de un nucleo radiactivo es de 100 s. una muestra que
inicialmente contenia 10° niicleos posee en la actualidad 107 nicleos. Calcula:

a. La antigliedad de la muestra.

b. La vida media.

c. La actividad de la muestra pasados 1000 anos.

Halla el n° atomico y el n° masico del elemento producido a partir del polonio (Z=84, A=218),
después de emitir cuatro particulas o y dos B

Elige la opcion que creas correcta y razonala brevemente. La actividad de un elemento
radiactivo pasa a valer 1/32 de su valor inicial cuando han transcurrid0 45 s. su periodo de
semidesintegracion es : a) 45s; b) 1/9s;¢)9s;d) 32 s

Si inicialmente tenemos 1 mol de atomos de radio, jcuantos atomos se habran desintegrado en
1995 afos?. Datos: periodo de semidesintegracion del radio: 1840 afios.

Cuando chocan un electréon y un positron en determinadas condiciones, la masa total de ambos

se transforma en energia radiante en forma de dos fotones, de igual energia. Calcula:

a. La energia total producida, expresada en eV

b. La frecuencia de la radiacion producida.

c. La longitud de onda de la misma. Datos: masa del electrén y del positrén 9,11 107" kg;
Qe=1,602 10" C; h=6,62 10 Js; c=3 10 m s

Conteste razonadamente a las siguientes cuestiones:

a. ;Cual es el origen de las particulas beta en una desintegracion radiactiva, si en el nucleo
s6lo hay protones y neutrones?

b. Por qué la masa de un nicleo atomico es menor que la suma de las masas de las
particulas que lo constituyen?
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EL 2% ggRa se desintegra radiactivamente para dar ** gRu

a. Indique el tipo de emision radiactiva y escriba la ecuacion de dicha eaccion nuclear.

b. Calcule la energia liberada en el proceso.Datos: ¢ = 3 10° m s™'; m( ***Ra )= 226,0960 u; m(
222Ry )= 222,0869 u; m( “He )=4,00387 u; 1 u = 1,66 10" % kg.

Algunos atomos de nitrégeno "N atmosférico chocan con un neutrén y se transforman en

carbono 'C que, por emision B, se convierten de nuevo en nitrégeno. Escribe las

correspondientes reacciones nucleares. Los restos de animales recientes contienen mayor

proporcion de ' C que los restos de animales antiguos. ;A qué se debe este hecho y qué

aplicacion tiene?

Indica las caracteristicas de las radiaciones alfa, beta y gamma. Explica los cambios que
ocurren en un nucleo al experimentar una desintegracion beta.

Cuando se bombardea un blanco de ’;Li con protones rapidos se produce ’,Be mas una particula

ligera.

a. Escribe la ecuacion de esta reaccion nuclear e identifica razonadamente la particula
ligera.

b. Calcula la minima energia cinética que deben tener los protones para que pueda
producirse esta reaccion. Expresa tu resultado en MeV y en J. Masas atomicas: m’ Li=
7,016004 u ; m 'Be = 7,016929 u ; m, =1,008665 u; m, = 1,007276 u.1 u=931,5MeV ; e =
1,60-10™ C.

Explica brevemente en qué consiste la fision nuclear.

Tras capturar un neutron térmico, un nlcleo de Uranio 235 se fisiona en la forma
ZEEU +in — 1;250‘, + gﬁffr + 3 ;n. Calcula la energia liberada en este proceso. Expresa
tu resultado en J y en MeV. Masas atomicas: mU = 235,0439 u ; mBa = 140,9140 u ; mKr =

91,9250 u ; mn = 1,0087 u.1u=1,66-10%" kg ; e = 1,60-10" C ; c = 3,00-10® m/s.

Escribe y comenta la Ley de desintegracién exponencial radiactiva.Una muestra de ?*’Rn
contiene inicialmente 10" atomos de este isotopo radiactivo, cuya semivida (o periodo de
semidesintegracion) es de 3,28 dias. ;Cuantos atomos quedan sin desintegrar al cabo de 10
dias? Calcula las actividades inicial y final (tras los 10 dias) de esta muestra. Expresa tus
resultados en Bq.

En el potasio natural se encuentra actualmente un 0,012 % del isétopo radiactivo “K. Todos los

demas isdtopos presentes son nlcleos estables: *K, 93,1%; 'K, 6,888%.

a. Calcular la actividad de una muestra de 10 g de potasio.

b. Suponiendo que cuando se formaron los nlcleos de potasio, en la etapa de la
nucleosintesis, el *°K y el “)K se formaron en la proporcién 30:1, y que el “'K se formé en la
misma proporcion respecto del *°K que tiene en la actualidad, calcular el tiempo
transcurrido desde entonces (como multiplo del periodo de semidesintegracion del “K, y
también en afos). Compara con la edad del Universo. Datos: Peso Atomico K = 39, nimero
de Avogadro NA = 6,02- 10 mol™”, Periodo de semidesintegracion “K T,,, =1,28- 10° afios,
Edad del Universo t, = 1,15- 10" afos.

Una roca contiene isotopos radioactivos A y B de periodo de semidesintegracion 1600 y 1000

anos respectivamente. Cuando la roca se formo el contenido de A y de B de la roca era el

mismo (10" nlcleos) en cada unA de ellAs.

a. jqué isotopo tenia una actividad mayor en el momento de su formacion?

b. ;qué isotopo tenia una actividad mayor 3000 anos después de su formacion?. Nota
considere un 1 ano = 365 dias)



