EJERCICIOS de REPRESENTACION DE FUNCIONES 2° BACH.

INTERVALOS DE CRECIMIENTO. M Y m:

1. Hallar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los M y m de las siguientes funciones. Aplicar para

ello, alternativamente, los dos métodos conocidos: mediante f' y mediante f''. Intentar hacer un esbozo de
su gréfica (si se puede).

-4 _52 2 x3  x2
a) f=x"-2x i) fx)= X p)y=—-—-6x+3
3 .2 x+2 32
b) f(x)=x"-3x" +1 s
k) f(x)= 1 q) y=2x"-9x
3 2 2
f(X) =x" —6x~ +9x -8 +1
©) 9 =x X X X r f(x):x3—6x2+9x
(B2 X _ 1
d) f(x)‘(x e +7X_6)e ) 100= 443 s) y=x*-12x
X
e) f(x)=Inx ) y:X+2
4 o3 .02 m) ()= x-1
f) f®)=x" +8x +18x"-10 X3 +x )
U) y= 2X
g) f6)=x> -3¢ —9x+1 n) f(x)=3/x2+2x+3 x*+1
_x?-x+2
h) f00=x" -4 +1 0) fx)= X*5 V) y=t—
2x-3

i) f(x :e3X —2e2X +e-2

(Sol: a) 9(-1,0U(1,0) & (-0-1)U(0,1);  b) F(-00)U(2,9) (0,2); c¢) F(-21)U(3,2) v (1,3); d) F(1,09) & (-e0-1);
e) & Ox0, f) & (-20) F(0,); g) F(-0-1)UB,®) (-1,3); h) & (-03) F(3,2); i) F(-0-Ln3) & (-Ln3, «);
1) F(-0-4)U(0, ) & (-4,-2)U(-2,0); k) & (-0,0) (0,2); 1) F(-2,0) &(0,09); m) & IxLDom(f) n) v (-e0-1) & (-1, 00);
0) & [Ix[Dom(f)

(S) Definir extremo relativo. Razonar por qué la grafica de la funcién y=2x+cos x no puede presentar
extremos relativos.

(S) (**) Dada f(x)= L 5 considérese la funcion g(x)=f(x)+cx. Determinar los valores de c para los que es
1+x

creciente paratodo x.  (Soluc: c>3v3/8)

(S) Determinar el maximo y el minimo de f(x)=x>+x+1 en el intervalo [0,2]
(Soluc: m absoluto en (0,1) y M absoluto en (2,35))

PROBLEMAS DE OPTIMIZACION:

5. Hallar dos niumeros cuya suma sea 20 y su producto el mayor posible. (Soluc: 10y 10)

6. Calcular las dimensiones del mayor rectangulo cuyo perimetro es 40 m.

(Soluc: un cuadrado de lado 10 m.)

@ @ @ Texto bajo licencia Crative Commons: se permite su utilizaciéon didactica asi como su reproduccion impresa o digital
BY [

siempre y cuando se respete la mencion de su autoria, y sea sin &nimo de lucro. En otros casos se requiere el permiso
del autor (alfonsogonzalopez@yahoo.es)



7.

10.

11.

12.

13.

ALFONSO GONZALEZ
IES FERNANDO DE MENA. DPTO. DE MATEMATICAS

De entre todos los triangulos rectangulos de hipotenusa 5 m, determinar el que tiene area maxima.
(Soluc: el que tiene ambos catetos de 5v2/2 m)

¢, Qué dimensiones debe tener un depdsito abierto de latén con base
T cuadrada y capacidad para 4000 litros para que en su fabricaciéon se
utilice la menor superficie de chapa posible? (Recordar: 1m?® = 1000
¢ litros) (Soluc:x=2m, y=1m)

«— X —»

<

(S) Se desea disefiar una lata de conservas cilindrica de 160 cm?®. Hallar las dimensiones de la mas
econdmica, esto es, la que emplee menos chapa en su construccion. (Soluc: r /72,94 cm., h /75,88 cm)

Se desea construir un marco para una ventana que debe tener 1 m? de luz. El coste del marco se estima en
4 € por cada metro de altura y 2,25 € por cada metro de anchura ¢ Cuales son las dimensiones del marco
mas econémico?  (Soluc: 4/3 m de ancho y 3/4 m de alto)

De todos los rectangulos de area 9 cm? halla las dimensiones del que tiene perimetro minimo.
(Soluc: un cuadrado de 3 cm de lado)

Un granjero desea vallar un terreno rectangular de pasto rio
adyacente a un rio. El pastizal debe tener 180000 m?
¢ Qué dimensiones habra de tener el terreno de forma que
utilice la minima cantidad de valla, si el lado que da al rio
no necesita ser vallado? (Soluc: x =300 m, y =600 m)

y

(S) Un jardinero desea construir un parterre con forma de sector circular. Si dispone de 20 metros de
alambre para rodearlo, ¢qué radio debe tener el sector para que el parterre tenga la mayor superficie
posible? (Soluc: r=5m)

14. De entre todos los tridngulos isosceles de perimetro 36, hallar el que tiene area
maxima.  (Soluc: un triangulo equilatero de lado 12)

15. (S) (*) En un triangulo isosceles de base 12 cm y altura 18 cm se quiere inscribir
un rectangulo de area maxima, como muestra la figura. Hallar las dimensiones de
este rectangulo. (Ayuda: Plantear semejanza de triangulos).

T

(Soluc: Se trata de un rectangulo de base 6 cmy altura 9 cm)

INTERVALOS DE CURVATURA. PUNTOS DE INFLEXION:

16.

Hallar los intervalos de concavidad y convexidad, y los posibles P.l. de las siguientes funciones (aplicar para

ello, alternativamente, los dos métodos conocidos: mediante f'' y mediante f''":

a) f(x):x2+1 e) y:x3—2x2—x+2 i) f(x):x4—6x3+12x2—5x+1
b) y=x f) f(x)=x"-6x° i) f)=In x
o) f(x)=x*-4x+1 9) y=x+2x>+6x*+10x+5 k) f(x):x4
—v_ 2 —u3 2 5 4
d) f(x)=x-x h) y=x"+3x"+3x+1 )y :)1(—0+%+x +1

o) 0 ©

LB del autor (alfonsogonzalopez@yahoo.es)
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(soi a)w TR, bYW (0.0 A(®0): ¢)WIIR d) AR €)W @39 A(w23); H(o-HULe) ALL;

0) WIIR; h)W (-1,00) A (-o0,-1); i) W(-0,1)U(2,29 [A(1,2); j) A ensudominio; k) WIIR; 1) A (-0,-2) &J(-Z,oo))

Definir punto de inflexion. Calcular los maximos y minimos de la funcién f(x)=3x-5x°, asi como sus
intervalos de crecimiento y decrecimiento, concavidad y convexidad. Representarla.
(soluc: M(-1,2), m(1,-2), P.L.(0,0))

(S) idem paray = xe™  (Soluc: M(1,1/e), ¥ (-e01), & (1,0), P..(2,2/e?), W (2,09), A (-®,2))

(S) Obtener la ecuacién de la tangente a la grafica de f(x)=2x>-6x’+4 en su punto de inflexion. Intentar
dibujar la situacién. (Soluc: y=-6x+6)

(S) Sea f(x) la siguiente funcién:

sen x si x<0
)=y .
—x“+ax+b si x>0

(siendo a y b O IR). Hallar a y b para que f sea continua y derivable en el punto x=0. Para los anteriores
valores de a y b, analizar si f(x) tiene inflexién en el punto x=0. (Soluc: a=1, b=0; x=0sies P.l.)

Obtener los pardmetros a y b para que la funcién y=x’+ax+b alcance un minimo en el punto P(-1,2).

(Soluc: a=2, b=3)

Hallar a, b, ¢ y d en la funcion f(x):ax3+bx2+cx+d para que tenga un maximo en el punto M(0,4) y un
minimo en el punto M'(2,0). (Soluc: a=1, b=-3, ¢=0, d=4)

Hallar a, b y ¢ en la funcion f(x)=x*+ax*+bx+c para que tenga un punto de inflexién de abscisa x=3, pase
por el punto P(1,0) y alcance un minimo en x=1. (Soluc: a=-9, b=6, c=2)

(S) Sea f(x):x3+ax2+bx+7. Hallar a y b de manera que la curva y=f(x) tenga para x=1 una inflexion con
tangente horizontal. (Soluc: a=-3, b=3)

Hallar a, b, ¢ y d en la funcién f(x)=ax*+bx’+cx+d para que pase por el punto P(-1,1) y tenga punto de
inflexion con tangente horizontal en Q(0,-2). (Soluc: a=-3, b=c=0, d=2)

¢, Qué valores deben tomar a, b, c y d para que f(x):ax3+bx2+cx+d tenga un punto critico en x=1 y un punto
de inflexiéon con tangente de ecuaciéon y=2x en el origen? (Soluc: a=-2/3, b=d=0, c=2)

ASINTOTAS:

27.

Hallar las asintotas de las siguientes funciones (e intentar hacer un esbozo de la gréfica, si se puede):

a) y=x2—x+l C) y:Xz'l €) y= 24X
X X< +4

b) yzix_l 2 -
x+1 d) y=_X ) y=X=1
T K21
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)
k)

(Soluc: a) no tiene; b) x=-1, y=1;

ALFONSO GONZALEZ
IES FERNANDO DE MENA. DPTO. DE MATEMATICAS

y=3X3+4X2+4

x2+1

y:th
y=vx

D y={-1 €) y=e™
m) y=Inx Q) y=e¥
n) y=In(x2) n) y=xe*
a) y=In(x?+1) 9) y==2
eX
B) y=In(x*-5x +6) ) y=xe™
=1
y) y_lnx K) y= X
e* -1
%) y=e*

¢) x=0, y=x; d)x=1, x-2y+1=0; e)y=0; f)x=-1,y=0; g)x=%1,y=1; h)y=3x+4;

i) x=-1, y=x-2; |) y=m/2+km; k) notiene; |)y=tx; m)x=0; n)x=-2; 0)notiene; p)x=2, x=3; q) x=1, y=0;
N y=0; s)y=0; t)x=0,y=1; u)y=0; v)y=0; w)x=0, y=x+1; x)y=0, y=-X)

REPRESENTACION DE FUNCIONES:

28. Dadas las siguientes funciones, hallar los intervalos de crecimiento y posibles M y m, intervalos de curvatura
y posibles P.l, asintotas y representacién grafica:

2

a) f(x):%L
b) f = X
) G x2 +1
3

C) f = X
) 100=—"
d) f(x)= 24
X< +3
e) f(x):X2+1
f(x) = —
) ¢ x2 +2

@96

((x) 7 Ox0(-00,0) 1 (2,00)
f(x)NOx0(0,2)-{1}

f(x) A OxO(-0,1)
LFOQWDXO(1,00)

—M(0,0) y m(2,8)

(no tiene P.1.)

(F(X) MOxO(-00,-1) N (1,00)
f(x) ~0x0(-1,1) = m(-1,-1/2) y M(1,1/2)

f(x) A OXO(-00,-V3)n (0,V3)
F()WOXO(-v3,0)n (V3,00) L P.1.(-V3,-V3/4) y (V3,V3/4)

() NOXO(-00,-v3) 1 (v3,00)

f(x) ~0x0(-V3,V3) }3 m(-v3, 3V3/2) y M(V3, -3V3/2)

f(x)WOX0(-00,-1)n (0,1)

LA Dxl:l(-l,O)m(l,oo)} = P.1.(0,0)

(f(x) 20x0(-00,0)
()N Ox0(0,00) l = M(0,4/3)
f(X)WOxO(-00,-1) N (1,00)

f(x) A OxO(-1,1) } = P.L(-11)y (1,1)

rf(x) Z0x0(-00,-1) N (1,00)
f(x)~»OxO(-1,1)-{0}

f(x) A OxO(-0,0)
_f(x)wOx0(0,00)

’ = M(-1,-2) ym(1,2)

(no tiene P.1.)

((x) NOXO(-00,-v2) 1 (V2,00
f(x) 20x0(-v2,V2)

f(x) A OXO(-00,-V6) 1 (0,V6)
{()®0X0(-V6,0)n (V6,%) = P.1(V6,/6/8) y (-6,-/6/8)

= M(V2,Y2/4) y m(-V2,-V2/4)
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x2 +11
X+5

)=

K) y=(*-4x*+7x-6)e"

) y=x3-3x+2
m) y=x —|x =3 +|x +1

n) y = x2*3x
¥ +1

0) f(x)=|x —5|x

3
p) f(x)=—2X
) 22

(f(x) »Dx00(-00,-1/2)-{-2}
£(x) > OXO(-1/2,00)-{1} }:» M(-1/2,-4/9)

f)WOxO(-0,-2)n(1,00)  (no tiene P.1.)
() A Ox0(-2,1)

(f(x) ~OxO(-0,-2) (0,0)
fONOXO(2,0)-(1} | = M(-2-4) y m(0,0)

f(x) A OxO(-0,-1)
i(x)LJdI]xD(-l,oo)

(no tiene P.1.)

f(x) ~0x0(-0,0)n (2,)
f(x)»Ox0(0,2)-{1} = M(0,-2) y m(2,2)

f(x)NOxO(-00,1)
f(x)UDOxO(1,00)

(no tiene P.1.)

(f(x) 20x0(-0,-11) N (L,00)
f(x)»Ox0(-11,1)-{-5} = M(-11,-22) y m(1,2)

f(x) A OxO(-0,-5)
\F(X)OxO(-5,0)

(no tiene P.1.)

(F(x) “OXO(-00,-1)
f(x) 70x0(-1,0) J = m(-1,-18/e)

f(x) A OxO(-00,-3)U(0,1)] = P.L: (-3,-90/€%), (0,-6), (1,-2€)

(X)W OX0(-3,0)U(1,00)

Q) y=x®+2x%-10x -20 V) yzlnx

N y=_ X

) y= .2 w) y=x-Inx
- X
X

S :ei

)y X

t) f(x)=§+|nx

u) f(x)=In(4 -x?)

29. (S) Estudiar para qué valores de x esta definida la funcion f(x)=In[(x-1)(x-2)] y en qué valores es creciente y
decreciente. (Soluc: Dom(f)=(-0,1)U(2,), F(2,09), s (-e0,1))
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